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Resumen: “El laboratorio como estrategia 
pedagógico-didáctica en el estudio de las leyes 
de los gases y el desarrollo de competencias 
científicas”. Está fundamentada en la 
secuenciación de reactivos y la presentación 
del desarrollo de competencias científicas por 
parte de los educandos en clase de química. La 
idea hace parte de dar continuidad a resultados 
de investigación doctoral que título. QUÍMICA 
Y BIOLOGÍA CUÁNTICA: ANÁLISIS 
Y SUPERACIÓN DE OBSTACULOS 
EPISTEMOLÓGICOS EN EL DESARROLLO 
DE COMEPTENCIAS CIENTÍFICAS. Cuyos 
resultados se permearon por la metodología 
por investigación, historia y filosofía de 
las ciencias y aprender haciendo. También 
se considera la investigación cualitativa, 
etnográfica y tuvimos en cuenta el uso de 
herramientas como la taxonomía SOLO, 
videos tutoriales de You Tube, Simuladores, 
plataforma de Classroom y Quizizz.
Palabras Clave: Trabajo de laboratorio, 
estrategia pedagógico-didáctica leyes de los 
gases, Competencia científica, método por 
investigación, aprender haciendo, historia y 
filosofía de las ciencias.

INTRODUCCIÓN 
En lo que respecta a la socialización de 

esta actividad académica, es muy importante 
señalar sobre lo relevante de plantear una 
estrategia pedagógico-didáctica que involucre 
una planeación del desarrollo de competencias 
científicas a través de la secuenciación con 
unos reactivos que propician el dominio de 
elementos que constituyen los aspectos de la 
ciencia como son lo conceptual, procedimental 
y actitudinal.

Por lo tanto, es muy significativo el 
poder hablar de construcción o desarrollo 
de conocimiento científico escolar y de 
alfabetización científica para un ciudadano 
del mundo que propende por la formación en 
el criterio. Por ello, ha sido fundamental en la 

edificación de la propuesta el considerar los 
aportes de la historia y filosofía de las ciencias, 
de la enseñanza por investigación así como 
el aprender haciendo y la metodología que 
involucra el debate dialógico en el aula de clase 
de ciencias naturales y educación ambiental 
en general y, como un caso particular de 
química.   

EXPOSICIÓN 
Con respecto a los antecedentes que 

involucran la estrategia pedagógico-didáctica 
señalamos como elementos estructurantes:

Competencia científica y enseñanza por 
investigación 

Hernández (2005, citado por Viveros 2011) 
propone que las competencias científicas 
se plantean a partir de dos horizontes: 1. 
Las habilidades que deben desarrollar los 
científicos en la frontera de las ciencias, 
cuando van a producir el conocimiento 
científico. 2. Las habilidades que deben 
desarrollar todos los ciudadanos del mundo. 
García y Ladino (2008) aclaran sobre la 
importancia de que los estudiantes y los 
maestros desarrollen competencias científicas 
y por esto es importante ubicar el aula en 
una situación semejante a como lo hacen los 
científicos, de allí que se valide la enseñanza 
por investigación como una excelente 
oportunidad para llevar a cabo procesos de 
construcción de conocimiento científico 
escolar. Asimismo, nos apoyamos en la 
propuesta donde según

Franco- Mariscal (2015) “El enfoque 
propuesto, la competencia científica tiene 
siete dimensiones: planteamiento de la 
investigación; manejo de la información; 
planificación y diseño de la investigación; 
recogida y procesamiento de datos; análisis 
de datos y emisión de conclusiones; 
comunicación de resultados, y actitud o 
reflexión crítica y trabajo en equipo”. 
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HISTORIA Y FILOSOFÍA 
DE LAS CIENCIAS 
Con respecto a los aportes de la historia 

y epistemología de las ciencias Guridi 
y Arriassecq (2004) proponen sobre la 
importancia de vincular en la enseñanza de 
las ciencias naturales la historia y filosofía de 
las ciencias (HFC) como parte elemental de 
erradicar los estereotipos de las ciencias que 
han hecho entender que se sostiene sobre una 
metodología que no está en consonancia con 
la realidad. 

“Se trata entonces de que la enseñanza 
de la filosofía de la ciencia hoy permita 
comprender que el progreso científico 
constata un sistema filosófico y, cada figura 
del pensamiento ha considerado necesaria 
una reforma radical de la filosofía y ha 
intentado llevarla a cabo”. Rivadulla (2004 
citado por Viveros, 2021). 

Igualmente, Guridi y Arriassecq (2004 
citado por Viveros, 2021) señalan sobre la 
relevancia de que:

“El problema didáctico está relacionado con 
los criterios de selección de los contenidos y 
de ordenamiento de los valores asociados a 
estos; siendo así, la enseñanza de la filosofía 
de la ciencia debe enfocarse no solo en 
el examen de los supuestos filosóficos de 
la investigación científica, sino que tiene 
derecho a una elaboración creadora en un 
nivel diferente del científico”

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
En lo hace referencia a la secuenciación 

de la propuesta esta estuvo enmarcada en la 
educación media o preuniversitaria. 

La propuesta pedagógica se plantea para 
un curso de grado décimo en la enseñanza de 
química, y como excusa se tomó el desarrollo 
de competencias científicas en la evolución 
del paradigma átomo, por consiguiente se 
relacionaron 33 educandos como muestra de 
una población de 147. 

Las herramientas de sistematización están 

relacionadas con:
1. La observación 2. La cámara fotográfica 

3. La plataforma Classroom 4. La aplicación: 
padlet y Quizizz 5. Power point 

Los materiales utilizados para experiencia 
de laboratorio están fueron: 

1.Una jeringa 2. Botellas plásticas 3. Una 
olla o recipiente plástico de boca ancha 4. 
Agua 5. Estufa o vela, fósforo 6. Encendedor 7. 
Internet 8. Pc 9. Cámara fotográfica o celular 
10. Libreta para tomar apuntes.

El método utilizado en esta estrategia 
pedagógico- didáctica estuvo enmarcado en 
aprender haciendo, es decir, con los estudiantes 
a través de un encuentro sincrónico se dan 
las orientaciones para realizar la práctica de 
laboratorio. 

Seguidamente, se abre la guía de estudio 
con los estudiantes se van realizando procesos 
de observación con respecto a los fenómenos 
observados y se plantean las preguntas, 
situación que permite ir construyendo a través 
del debate el paradigma que está involucrado 
en el fenómeno que se está estudiando. 

También, se ubicó un espacio para ir 
sacando las inferencias y plantear problemas 
que permitan predecir. 

Los estudiantes realizan el proceso de 
tabulación del comportamiento de los gases 
a través de una experiencia con los montajes 
como se indican por parte del docente pero 
se apoya sobre todo en la ley de Graham en 
la efusión de los gases con un simulador este 
comportamiento y se efectúa la respectiva 
explicación.  

En la estrategia se llevó a cabo a través de 
las siguientes secuencias

SECUENCIA 1
Se plantea la inclusión del reactivo 1 
Propósito: Identificar a través de video 

tutorial de You Tube y de presentación en 
Power point las características y propiedades 
de los gases. En ese mismo sentido, los 
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educandos realizan el proceso de aprender 
haciendo. Ver Fig1. 

SECUENCIA 2
En esta parte de la secuenciación en la 

planeación de la estrategia, presentamos 
los desarrollos de las leyes de los gases (Ley 
Boyle, Ley Gay Lussac, Ley de Charles, ley de 
Graham)

Propósito: Desarrollar competencias 
científicas que permiten esclarecer 
el comportamiento de los gases bajo 
determinadas condiciones. Además, 
contextualizar los desarrollos aquí adquiridos 
con el funcionamiento de globos aerostáticos, 
los pulmones, la olla a presión y los gases 
en las tuberías del alcantarillado. También 
se espera que los estudiantes reconozcan el 
estado gaseoso como un estudio importante 
que permitió dilucidar la existencia de los 
átomos. Ver Fig 2. 

Además podeos también relacionar como 
los estudiantes a través de la propuesta 
dan respuestas a preguntas en torno al 
comportamiento de un gas considerando las 
variables: temperatura, presión y volumen. 
Esta situación se evidencia en el cuadro 1. 

Cuadro 1.Respuestas de los estudiantes 
en torno al comportamiento de los gases 
considerando las variables temperatura, 
volumen, presión, proporcionalidad directa e 
inversa.

La taxonomía SOLO nos permite en el 
estudio decantar la alineación del aprendizaje 
constructivo del estudiante y de esta forma 
podemos también hacer alusión a los ritmos 
de aprendizaje. Este diseño nos permite 
no ser excluyentes y aumentar la brecha de 
desigualdad sino más bien considerar a todos 
los educandos de acuerdo con sus realidades. 

En ese orden de ideas nos permite 
esclarecer que los educandos son capaces 
de inferir, explicar fenómenos, contrastar 
hipótesis, tabular y modelar, además de 

llegar en algunos casos a generalidades de las 
ciencias. Ver Tabla 1. 

CONCLUSIONES
En lo que respecta a la secuenciación de 

la experiencia de laboratorio que título: “El 
laboratorio como estrategia pedagógico-
didáctica en el estudio de las leyes de los gases 
y el desarrollo de competencias científicas”.

Pudimos concluir que los educandos 
desarrollaron competencias científicas 
con respecto al fenómeno propuesto ya 
que, pudimos visibilizar en la discusión 
y construcción con ellos que efectúan 
Observación, inferencias, construcción de 
tablas y modelos, explicación. Además que 
llevan a cabo el montaje de los recursos que 
permiten contrastar las preguntas planteadas.  

De otro lado, es muy significativo poder 
presentar que si bien según la triangulación 
de la estrategia para esclarecer si fue o no 
acertada, a través de la revisión de los apuntes 
de los estudiantes, el dialogo con ellos en las 
actividades de encuentro sincrónico, el uso 
de la Taxonomía SOLO, y el planteamiento 
de las competencias científicas a desarrollar. 
Indudablemente, que la estrategia nos 
da señales que es muy interesante seguir 
implementándola, puesto que, nos muestra 
como los estudiantes van avanzando en lo 
que corresponde a la alfabetización científica, 
y esto es muy importante. Porque se da por 
parte del ciudadano del mundo la toma de 
decisiones con respecto a la producción 
científica. En conclusión, se presenta un 
dominio de los aspectos de las ciencias 
como son: lo conceptual, procedimental y 
actitudinal.   

Finalmente, es relevante poder concluir 
que la enseñanza por investigación en el 
desarrollo de competencias científicas, 
proponiendo a los estudiantes que reflexionen 
sobre paradigmas que están enmarcados en 
la historia y filosofía de las ciencias es una 
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Reactivo 1.

Figura 1. Características y propiedades de los gases. 

Fuente. Elaboración propia. 2021
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Reactivo 2. 

Figura 2. Desarrollo de la guía: Leyes de los gases.

Fuente. Elaboración propia. 2021
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Tabla 1. Análisis de los aprendizajes a través de la Taxonomía SOLO

Fuente. Abel Suing. 2016.

Reactivo 3 Rúbrica para cualificar las competencias desarrolladas en las leyes de los gases 

LEYES DE 
LOS GASES 

Componentes

No competente Un aspecto relevante
Varios aspec-
tos relevantes 

independientes

Integrado a una 
estructura

Generalizado a un 
nuevo dominio

Preestructural Uniestructural Multiestructural Relacional Abstracta ampliada
Ninguno 

Ya que, existen 
conocimientos 
o ideas previas   

al respecto 

Los estudiantes cum-
plen con varios de 
los indicadores de 
desempeño de la 
competencia indagar, 
lo cual nos remite a 
establecer que este 
componente fue de-
sarrollado eficiente-
mente por la muestra. 

Los educandos iden-
tifican algunos de 
las variables que son 
inherentes al compor-
tamiento de los gases, 
reconocen elementos 
que son pertinentes 
a las características 
y propiedades de los 

gases 

Los estudiantes 
hacen relaciones 
entre diferentes si-
tuaciones que ellos 
inclusive manejan 
como conocimien-
to previo (Átomo, 
molécula, presión, 
fuerza, volumen, 
temperatura, ma-
teria, proporcio-
nalidad inversa y 

directa) 

Muchos de los es-
tudiantes logran 
llegar al desarrollo 
de la competencia 
científica propuesta 
de la explicación. 

De los 33 estudian-
tes 9 educandos 
hacen un proceso 
muy importante en 
lo que respecta a 

esta categoría.  

El resto de la mues-
tra de estudio es-
tablecen procesos 
de interpretación 
como una compe-
tencia científica vá-
lida en el fenómeno 

propuesto. 

A partir de lo expuesto por 
los estudiantes hasta aquí 
y analizando los diferentes 
reactivos que cada uno de-
sarrollo, además de la par-
te dialógica con ellos, po-
demos mostrar que llegan 
a este nivel los 9 estudian-
tes que sobresalieron en el 

aspecto relacional. 

Esta evidencia la podemos 
ubicar debido a la forma 
como construyeron sus 
modelos teóricos de acuer-
do con los fenómenos ob-
servacionales, pero, tambi-
én de como acompañaron 
con el respectivo vocabula-
rio teórico y observacional 

estos desarrollos.  

Tabla 2. Rúbrica para cualificar las competencias desarrolladas en las leyes de los gases 

Fuente. Elaboración propia. 2021
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alternativa pedagógico-didáctica que señala 
alfabetización científica para el ciudadano del 
mundo y por consiguiente la formación en la 

toma posturas con respecto a lo producido 
por la ciencia.
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