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Jeiry Toribio Jiménez Resumen: En el mundo, México es el séptimo

Laboratorio de Microbiologia Molecular pais con mayor produccién de jamaica
y Biotecnologia Ambiental, Facultad de (Hibiscus sabdariffa L.), los municipios de
Ciencias Quimico-Biologicas, UAGro, Ayutla y Tecoanapa de la Costa Chica en
Chilpancingo, Mexico Guerrero son el primer lugar de la producciéon
https://orcid.org/0000-0002-4263-9043 nacional con un 68%. Esto implica el trabajo

y la economia de alrededor de 6 mil familias.
Diana Ivette Orbe Diaz La produccién no estda tecnificada y se
https://orcid.org/0000-0001-8992-4696 cultiva en su mayoria en combinacién con

maiz, usando agroquimicos para fertilizar,
controlar la maleza, plagas y/o enfermedades.
Por lo que evaluamos la percepcion de
pequefos productores al uso de cuatro
biofertilizantes. Se hizo el trabajo conjunto,
colocando dos parcelas demostrativas, los
productores pusieron la semilla y aplicaron
biofertilizantes en cuatro tratamientos. Se
obtuvo el rendimiento, y en cada etapa se
levantaron datos de percepcion del uso de los
biofertilizantes. Algunas percepciones fueron:
(c25): “No, no se perdié nada, al contrario,
hubo ganancia en el rendimiento” [productor
1], (c26): “La mera jamaica pues, sale mds
gruesa. Le sirvié de mucho pues, el liquido.”
“Se vio mucho la diferencia pues, donde no se
aplicé y la que se aplicé” [productor 2]. (c27):
“Si, si, nosotros lo aplicamos, con que nos digan
como, cada quién, qué tanto le van a echar a la
bomba, cuanto le van a echar, pues la medida y
lo hacemos.” [Productor 3]. En conclusion, los
productores percibieron mejores resultados
con los biofertilizantes que con fertilizantes
tradicionales.

Palabras clave: biofertilizantes, jamaica,
productores, transferencia de tecnologia

INTRODUCCION

En el mundo, México es el séptimo pais
con mayor producciéon de flor de jamaica
(Hibiscus sabdariffa), los municipios de Ayutla
de los Libres y Tecoanapa de la regién Costa
Chica en el estado de Guerrero, ocupando el
primer lugar de la producciéon nacional con
un 68%. Esto implica el trabajo y la economia
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de alrededor de 6 mil familias (CONACyT
2010), trabajando el cultivo de jamaica en
periodos de temporal asociado en su mayoria
con maiz, en extensiones de tierra de 0.25 a
1.0 ha en un 38%; de 1.0 a 3.0 ha el 60%, y con
2% de mas de 3 ha. El tipo de tenencia ha sido
comunal 8%, ejidal 90% y pequefia propiedad
2%. Se destaca que el 100% de los productores
utilizan practicas agricolas tradicionales
(Mamani y Almaguer, 2011). Los municipios
de Ayutla de los Libres y Tecoanapa reportan
rendimientos promedio de 0.39 T/ha (SIAP,
2019). Cabe destacar que el cultivo de jamaica
no es tecnificado, se usan los agroquimicos
empleados en la siembra de maiz, y son
muy pocos los productores que ponen
parcelas exclusivas de jamaica, destacando la
aplicacion de fertilizantes nitrogenados sin
lograr aumentar su volumen de produccion.

Aunado a una falta de tecnificacion de este
cultivo, en la region se han registrado plagas
y enfermedades agricolas que disminuyen
la produccion (hormigas arrieras, gallina
ciega; Alejo-Jaimes, 2016; hongo P. parasitica,
que ocasiona la pata negra; Escalante et al.
2001). Sin embargo, el problema de pérdida
economica mas importante en la region es
la enfermedad emergente ocasionada por el
hongo del manchado de caliz (Corynespora
cassiicola), que llega a ocasionar incidencias
y perdidas del 100% en todas las dreas de
produccion en Guerrero, lo que ha conllevado
al abandono del cultivo (Ortega-Acosta et al.,
2015).

El  Laboratorio de  Microbiologia
Molecular y Biotecnologia Ambiental,
(LMMyBA), desarrolla el disefio y produccion
de  bioformulados  con  aplicaciones
biotecnoldgicas  ecoamigables  (Lopez-
Damian et al, 2020), para incrementar
los rendimientos, y atenuar los efectos de
plagas o enfermedades, promoviendo asi la
disminucién del uso de agroquimicos. Esto
ha llevado al LMMyBA a poner en practica la
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transferencia de tecnologia compatible con el
modelo Productor-Experimentador, en el que
seempleaunagricultor comoagentede cambio,
que desarrolla algiin ensayo o experimento
con el apoyo del laboratorio de investigacion,
y se supone que los productores vecinos -por
imitacion- adoptaran la tecnologia (Aguilar
y Ortiz, 2004). El éxito de estos esfuerzos de
transferencia deberia alcanzarse cuando estas
tecnologias desarrolladas sean adoptadas por
los usuarios finales, que son los pequefios
productores.

Se requieren cambios en el modo de
produccion, que incluyan tecnologias mas
amigables con el ambiente y la salud humana
como componente central; resultando
pertinente el analisis en el eslabon de los
productores desde la implementacién hasta
la adopcion de la biotecnologia generada
(Lopez-Damian et al, 2020; 2022). Con lo
que cobra importancia el objetivo de este
trabajo, de describir la percepciéon de los
pequenos productores sobre su experiencia en
la transferencia del uso de bioformulados que
actiian como biofertilizantes y/o biofungicidas
para la produccién de jamaica en una
comunidad con alto grado de marginacion.

POBLACION Y METODOS

El Pericéon, Municipio de Tecoanapa,
ubicado a los 16°58'46” N, 99°19'19” W a
640 msnm, es una localidad rural con alto
grado de marginacién, en 2020 cuenta con
1,688 habitantes y 529 viviendas de las cuales
casi la mitad cuentan con agua entubada
(INEGL, s.f.), 58.9% no disponian de drenaje,
el 3.1% no contaba con luz eléctrica y el 3.6%
tenian piso de tierra y el 59.4% no contaban
con sanitario o excusado (SEDESOL, 2013).
Ademas, los habitantes en su mayoria se
dedican a la agricultura de autoconsumo
(maiz, jamaica, mango, jitomate, calabaza y
frijol), y los jovenes estan emigrando a los EE.
UU. en busca de mejores oportunidades de
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desarrollo.

PROCESO DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

Consistio en 6 visitas durante el ciclo
agricola otofo invierno 2019, con el objeto de
instalar parcelas experimentales para probar
cuatro bioformulados BPCV; consistentes
en consorcios de bacterias promotoras de
crecimiento vegetal, a base de algunas cepas
de Klebsiella, Psudomonas, Serratia, que las
que se habia probado in vitro su capacidad
de biofertilizante y/o biofungicida (Patricio-
Hernandez et al., 2020, Orbe-Diaz et al. 2021
y Lorenzo et al. 2022). Con los productores,
se sembro la semilla que ellos tenian
reservada para ese ciclo de cultivo (Figura
1), se pusieron tres parcelas experimentales
exclusivas de jamaica. El deshierbe se hizo
manual y el riego fue de temporal. Se les
ensefo a preparar y aplicar los bioformulados
reduciendo el uso de los agroquimicos. En
cada visita a las parcelas ya fuera para inocular
o medir los rendimientos, se indagaba con los
productores para conocer su percepcion del
uso y aplicacién de los bioformulados, y se
resolvian sus dudas para la asimilacion de la
tecnologia.

INOCULACION DE PLANTAS

Se etiquetaron los diferentes tratamientos
y se agregaron controles (uno solo con aguay
el otro con fertilizante). El tratamiento control
se realizo de acuerdo con las practicas de
manejo cultural y agricola de los productores.
En total se realizaron 4 inoculaciones de los
bioformulados a lo largo del ciclo de cultivo
en los dias 15, 47, 75 y 121 respectivamente,
finalizando el ciclo en el dia 176 con el corte
de los calices. La aplicacion fue directa hasta
bafiar completamente las plantas asperjando
con una bomba manual de mochila (1L de
bioformulado en 20L de agua) sobre las hojas
y en la base del tallo (Orbe-Diaz et al. 2021).
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Durante el ciclo se vigilé la aparicion de
signos y sintomas de las enfermedades “pata
negra” y “manchado de caliz” (Ortega-Acosta,
et al, 2016). Al final del ciclo de cultivo se hizo
la cosecha en donde participaron hombres,
mujeres y nifos, se obtuvo el peso fresco de la
flor de jamaica por cada tratamiento aplicado
y posteriormente se puso a secar directo
al ambiente bajo resguardo de los mismos
productores.

ANALISIS ECONOMICO

Se colectaron los calices, se pesaron en
fresco y se dejaron secar al aire libre para
obtener el peso seco. Se registraron los gastos
de los materiales utilizados en el laboratorio
e insumos para elaborar los bioformulados,
y se calcul6 el costo para el agricultor y los
beneficios econémicos sobre la base de los
datos obtenidos. La densidad de plantas y
la produccién de cada tratamiento fueron
extrapolados a rendimiento en t/ha a partir
de la longitud del surco, el espacio entre
surco y surco y finalmente comparado con
los rendimientos reportados por Sistema de
Informacion Agricola y Pesquera (SIAP) en
2019 (Orbe-Diaz et al. 2021 y Lorenzo et al.
2022).

PERCEPCION DE LOS
PRODUCTORES

Dado queel desarrollo delos bioformulados
estd orientado a contribuir al desarrollo
sostenible, se disend una entrevista semi
estructurada que aborda aspectos pertinentes
al método de cultivo y los procesos de
transferencia de tecnologia con sus cinco
dimensiones: legal, cultural, ambiental,
tecnologica y financiera (sensu Castro-
Perdomo et al. 2014), para la integracion del
enfoque medioambiental a la transferencia de
tecnologia. La entrevista disefiada se aplicd
al final del ciclo de produccion sobre los
resultados que iban percibiendo y consto6 de 8
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secciones a analizar:

1. Identificacién vy caracterizacion del
productor, 2. Métodos
el cultivo, 3. Orden tecnoldgico (otras
alternativas, posibilidad de integracion).
4. Adopcién de la tecnologia (apropiacion
de conocimiento, actividades
satisfaccion) 5. Orden cultural (accesibilidad
y resistencia a la transferencia), 6. Orden
ambiental (impactos percibidos en suelo,
agua, aire, salud, y ventajas), 7. Orden
legal (produccidén, calidad y tecnologia),
8. Orden financiero (costo, rendimiento y
alternativas),

utilizados en

realizadas,

Originalmente la entrevista seria de forma
individual con cada productor; sin embargo,
a peticion de los productores, y dado que la
experiencia requirié de la participacion de
varios nucleos familiares en paralelo; se optd
por realizar la entrevista a los productores
participantes en conjunto, obteniendo
respuestas compuestas por todos sus puntos
de vista. La transcripcion de cada entrevista,
y de las evidencias documentales fueron
analizadas utilizando el programa ATLAS.ti®
version Win 7.5;

RESULTADOS

Los calculos del rendimiento demostraron
que los bioformulados desarrollados por
LMMyBA, favorecen los rendimientos de los
cultivos agricolas bajo distintas condiciones
generando una produccién por encima de
la media estatal, e inhiben el crecimiento
de organismos fitopatdgenos (Patricio-
Hernandez et al, 2020). La produccion en las
parcelas experimentales; fue de 0.43 a 0.46 t/
ha utilizando bioformulado A, 0.28 a 0.47
con el bioformulado B y de 0.19 a 0.43 t/ha
en los controles (Orbe-Diaz et al. 2021). A
su vez, los costos de produccion al utilizar
estos bioformulados incrementa entre 34%
($1,094 MX) v 61% ($1,202 MX), por encima
de la producciéon tradicional ($744 MX),
pero multiplicando la ganancia neta de $56

MX (7.5% del costo de produccién) en el
tradicional o testigo, a $798 (46%) o hasta $506
MX (66%) con los tratamientos en cuestion
(Lorenzo et al., 2022). Estos resultados desde
el punto de vista técnico; cobran un cariz algo
diferente al tomar en cuenta la percepciéon
global de los productores, la cual se describe
a continuacion.

IDENTIFICACION Y
CARACTERIZACION DEL
PRODUCTOR

Lasrespuestas correspondenalapercepcion
de los cuatro participantes en la entrevista. El
nucleo de los entrevistados fue formado por
Productor 1 tercera generacion, Productores
2 y 3 segunda generacién y Productor 4
primera generacion, de una misma familia de
productores. El Productor 1, fue masculino
de 30 anos, preparatoria terminada, casado
y con 2 dependientes familiares, como tnica
lengua el espaiol. Identifica tres fuentes
de ingreso, dos de ellas temporales; chofer
de taxi, y de camioneta de transporte (un
estimado de entre $95,875 y $135,135 MX
anuales), y la ltima estacional; el trabajo de la
tierra, usualmente en colaboracion equitativa
entre varios productores (cl). Contratan
peones cuando es necesario, especialmente
para la cosecha. Aunque, el Productor 3
menciona tener terrenos propios; en este
caso de transferencia de tecnologia ocuparon
unicamente un area de aproximadamente 2ha
rentado por temporada. El terreno es dedicado
ala siembra de maiz (Zea mays) en policultivo
con calabaza (Cucurbita argyrosperma) y
flor de jamaica de variedad criolla (Hibiscus
sabdariffa), elegida como un ingreso adicional
(c2, ¢3). Utilizan el Programa de Fertilizantes
federal para el cultivo de maiz, y adquieren
algunos agroquimicos como herbicidas y su
producto es vendido a un acaparador en la
localidad de Las Mesas.
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METODOS UTILIZADOS EN EL
CULTIVO

El enfoque de la entrevista se realizd a
partir del cultivo de flor de jamaica, realizada
en policultivo con maiz y calabaza. Se prepara
el terreno con tractor, después se€ surca con
arado tirado por bestia, para un dia antes de
la siembra aplicar herbicidas para controlar
la maleza. Tras la preparacion de la tierra,
realizan la siembra de maiz, calabaza y por
ultimo la jamaica, repartiéndose en medio
de las otras dos. La semilla (Figura 1) es
normalmente obtenida de los cultivos de afos
previos. Y su siembra inicié el 26 de junio de
2019.

Figura 1. Trabajo colaborativo para la

transferencia de tecnologia del uso de

bioformulados con accién biofertilizante y

biofungicida en la produccién de la flor de

jamaica.

Las bolsas de agroquimicos son adquiridos
en la tienda local, almacenados en una
bodega en la vivienda, sin atender medidas
de seguridad o de protecciéon personal. Su
aplicacion se realiza un dia antes de la siembra.
Elherbicida de masreciente eleccion fue Coloso
(c4). Para después utilizar los fertilizantes
de programas oficiales, con la finalidad de
fertilizar la milpa y consecuentemente a la
jamaica; aunque sefialan resulta insuficiente.
Y en caso de presentarse plaga de hormigas
aplican un insecticida. La composicion de
cada agroquimico es desconocida para los
productores; pero son capaces de identificar
los distintos usos de cada uno y un manejo
distinto para cada presentacion (c5).

El mantenimiento de las parcelas se realiza
cada 8 dias. El agua aplicada es unicamente
la de lluvias, no utilizan ningun tipo de
riego; aunque cuentan con una pileta en las
proximidades que fue utilizada para preparar
los tratamientos en la actual transferencia de
tecnologia (Figura 2).

Figura 2. Uso del agua almacenada en la pileta
para la suspension de los bioformulados

La cosecha o despicado de la flor de
jamaica se lleva a cabo en un periodo de 15
dias, donde con la ayuda de peones, se separan
los calices. El corte de la jamaica culminé el
18 de diciembre. El producto es llevado a un
asoleadero para su secado (Figura 3) y después
embolsado en costales para su transporte y
venta a un acaparador en la localidad de Las
Mesas (a aproximadamente 13 km).

Figura 3. Asoleadero utilizado para el secado
de la flor de jamaica.

Sus métodos de trabajo fueron adquiridos
por tradicién, y demostraron agradecimiento
en relacion con el presente proceso de
transferencia de tecnologia (c6).




ORDEN TECNOLOGICO

En 2020, a un ano de realizada la actividad
de transferencia de tecnologia, la expectativa
del cultivo de flor de jamaica es baja, los precios
disminuyeron un 33%; de $120 MX a $80 MX
por kilogramo para el productor. Mencionan
que hay productores que ya no la siembran
debido a que se vende muy barata y terminan
perdiendo su inversion. Para los productores
participantes, esta es una actividad extra (c7),
que de otra forma ya habrian abandonado (c8,
c9).

Aparte del evidente inconveniente
financiero, describen tres problemas que
afectan la produccién del cultivo por orden
de importancia: A) las hormigas arrieras, B) el
hongo de manchado de cdliz y ¢) maleza:

A) Las hormigas arrieras (Atta sp),
son referidas como su principal
problema (c10-11). Para el control de
artropodos, responden utilizar Foley
(paratidn, insecticida organofosférado),
con minimos resultados (c12, cl13).
Y desconocian que, en las mismas
fechas de la intervencion, en el Comité
Estatal de Sistema Producto Jamaica, se
contaba con un método de bio-control
BioHammer (Beauveria bassiana vy
Bacillus  thuringiensis)  [observacioén
personal; Figura 4],

B) El hongo del manchado de caliz
(Corynespora casiicola), es considerado
el siguiente problema en magnitud (c14,
c15), del que sugieren algunas acciones
culturales para mitigar su impacto pero
que estan cayendo en desuso (c16).

C) La maleza, que corresponde a plantas
no deseadas que compiten con el cultivo.
Refieren ocupar herbicidas de cuatro
marcas comerciales, Hierbipol (que
puede contener uno de los siguientes
ingredientes activos 2,4-D amina, 2,4-D
amina, 2,4-D éster, glifosato, paraquat),

Faena (glifosato), Coloso (glifosato),
Hierbamina (2,4-D amina). Por su
parte, nuestro equipo registr6 en las
proximidades de las parcelas envases
desechados de Quatro (paraquat, Figura
4).

La necesidad de fertilizante no fue
mencionada entre los principales problemas;
aun cuando si mencionaron que la urea
(organico granulado) y DAP (fosfato
diamonico), aportados por programas
federales son insuficientes y que adquieren
también Sulfamin “del blanco” (sulfato de
amonio). Por nuestra parte, en las parcelas
registramos envases desechados de Super
Maximus (fertilizante organico liquido, Figura
4). Como ultima instancia identificaron el
exceso de lluvias como problemadtico, ya que
limita el crecimiento de la planta; aunque no
les afectd durante el periodo de la experiencia.
En general, consideran que, aparte de realizar
una buena limpieza de la flor de jamaica; una
actividad llevada a cabo principalmente por
los miembros de la familia, normalmente no
ocupan ninguna otra estrategia o actividad
para mejorar su calidad.

4 - PELicro

Figura 4. Agroquimicos aplicados al cultivo
de jamaica, registrados en la localidad durante
el presente ciclo de produccién.
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Después de la experiencia de transferencia
de tecnologia, la posibilidad de integracion de
esta tecnologia es evidente (c17).

Durante el desarrollo de la entrevista se
registraron también sugerencias y solicitudes
delo que alos productores les gustaria obtener
eninteraccionescomolapresente transferencia
de tecnologia. i. Les habria gustado anotar
o saber que podian anotar el conocimiento
que se les iba compartiendo. ii. La asesoria
de un ingeniero agréonomo para aprender.
iii. Una guia para el campesino, sugieren
una relacion que diga lo que se va a aplicar
para cada plaga. iv. Un tratamiento como el
de la presente transferencia de tecnologia,
pero para jitomate. v. Un tratamiento para
hormigas arrieras

ADOPCION DE LA TECNOLOGIA

Los productores fueron capaces de
recordar que: la parcela fue dividida por
surcos y marcada por numeros. Recordaron
que se aplicaron 4 clases de liquido, para ver
cual funcionaba mejor. Se llenaba la bomba
y se media la cantidad de liquido que se iba
a mezclar (Figura 5), pero no atinaron el
volumen de formulado requerido para cada
tratamiento. Las actividades de rociado se
realizaron equitativamente con el personal
del LMMyBA (c18). Y al realizar la cosecha
identificaron como actividad realizada
exclusivamente por el LMMyBA, la toma de
muestras de los resultados para su analisis
(c19).

Figura 5. Trabajo colaborativo en las parcelas

experimentales, rotulado de las parcelas.

En cuanto a referentes de la apropiacion
de los elementos de la transferencia; aunque
reconocen que algunas cosas se les han
olvidado, y muestran alguna confusion; en
su conjunto fueron capaces de reconstruir
el conocimiento transferido (c20, c21). Y
visualizaron el resultado principalmente con
la altura de la planta de casi 2.5 m durante
la experiencia en 2019 y de sélo un metro
en el ciclo 2020 (c22, c23). Sin embargo, la
adopcioén por productores vecinos, parecié no
concretarse (c24).

Al solicitarseles que calificaran su nivel
de satisfaccidn, eligieron la opciéon mas
alta “totalmente satisfecho”, atribuyéndola
a las siguientes caracteristicas de la flor de
jamaica: mayor grosor de la cascara, mayor
peso, y solicitando que se les asesore mas
(c25, c26, c27). Durante la entrevista, fueron
reconociendo algunas cosas posteriormente a
las actividades de transferencia de tecnologia;
como la confusion entre virus y microbios, la
cual atribuyeron al proceso de pandemia por
Covid-19 vivido desde principios del 2020;
y que si ellos hubieran hecho algun registro
escrito habria sido mejor.

ORDEN CULTURAL

Al recapitular las actividades realizadas, los
productores dicen sentirse aptos para realizar
adecuadamente las actividades propuestas
en la transferencia de tecnologia (c28).
Identifican la accesibilidad al conocimiento
como su principal reto (c29, ¢30). El cual
podrian superar siempre y cuando se resuelva
saber qué se puede utilizar en cada caso, y en
qué medida (c31).

Curiosamente el  mecanismo  de
funcionamiento de la tecnologia o la precision
en los elementos que la componen, parece no
ser demasiado de su interés. Mientras que a
su forma de ver, la mayoria de los productores
estarian dispuestos a probar algo nuevo,
consideran que el mayor obstaculo es que los
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productores ya no siembran la jamaica. Son
cada vez mas pocos, debido al bajo precio de
venta. El otro criterio para aplicar una accion
estd en el costo del producto a aplicar (c32).
Una de las posibles resistencias a la aplicacién
de esta tecnologia, estd en su efectividad
percibida previa a su uso (c33). Esto en parte
por malas experiencias con distribuidores de
agroquimicos (c34, ¢35).

Por su parte, sefialan que el trabajo en el
cultivo de la jamaica es bastante incluyente
en términos de que participan propietarios
y peones de ambos sexos, y en el caso de
los ultimos, incluso desde nifos y nifas de
10 anos (Figura 6); hasta adultos mayores,
dependiendo basicamente de quién responda
primero a la invitacion para hacer el trabajo.

Figura 6. El despicado de flor de jamaica

requiere de la acciéon manual de varios peones
que responden a la invitacién a cambio de un

jornal.
ORDEN AMBIENTAL
Suelo. Identifican que el wuso de

agroquimicos es causante de la contaminaciéon
de suelos (c37, c38, c39, c40).

Agua. Aunqueidentificansucontaminacién
como una consecuencia de la contaminacién
del suelo con los agroquimicos; en general
desestiman su impacto y no forma parte de
sus respuestas en la entrevista.

Aire. El impacto ejercido sobre el aire es
evidente (c41). Sin embargo, en el discurso de
los productores, los impactos atmosféricos en
su actividad productiva no estan directamente
relacionados. Por, ejemplo, mientras que

la preparacion de la tierra requiere de un
tractor durante un dia, la huella de carbono
producida es desestimada en la percepcion de
los productores.

Salud. Aunque refieren no utilizar
medidas de proteccion en la aplicaciéon de
agroquimicos, debido a una mala costumbre
y el costo de los equipos de proteccion,
mencionan que los casos de intoxicacién son
muy escasos, y no suelen tratarse de forma
médica, sino simplemente con el consumo de
bebidas carbonatadas con edulcorante (coca-
cola), con cargo al propietario del cultivo.

Al explorar las ventajas ambientales de la
presente transferencia de tecnologia, aunque
los productores podian estar de acuerdo
con que la aplicacion resulté en una mayor
y mejor produccion (c42); los beneficios en
términos de la calidad del suelo, agua, aire y la
salud de los productores no se evidencian en
el discurso de los productores. Ya sea porque
su prioridad es la mejora en la producciéon
(c43), o porque incluso en el desarrollo de la
transferencia no se realiz6 una medicién de
estos factores.

ORDEN LEGAL

Reconocen que existen procedimientos
de proteccién en el almacenamiento (c34),
uso (c35) y desecho de los agroquimicos
(c36). Han llegado a escuchar que existe un
procedimiento de disposicion final de este
tipo de deshechos, pero no parecen tener altas
expectativas al respecto (c37).

Con respecto a la calidad del producto,
aunque no hacen referencia a la NMX-FF-
115-SCFI-2010, reconocen los criterios
especificados en ella para su cumplimiento
(c38, c39, c40, c41).

ORDEN FINANCIERO

A partir de las respuestas de los
productores, la estructura de costos para
esta produccion de jamaica seria como sigue:

T — 0 -



Los productores utilizan su propia semilla
(equivalente estimado en $300 MX), el
tractoreo del terreno ($8,000 MX), el surcado
arando con bestia ($600 MX), la aplicacion de
herbicidas ($360 MX), para las bombas que
utilizan en esta actividad es solamente el costo
de compra, ya que no hacen mantenimiento, y
en caso de descomponerse son reemplazadas
completamente, aproximadamente cada
cinco anos. El mantenimiento de las parcelas
se realiza cada semana por 3 o 4 personas,
sin contabilizar costos extra ya que pueden
proveerla con sus familiares. La cosecha
se realiza con unos 10 peones trabajando
durante aproximadamente 15 dias (descansan
los domingos), a los que se les paga por kilo
despicado, se les proporciona la comida y el
almuerzo (estimacion $19,500 MX); para
despicar un aproximado de 1,100 kg verde. En
el proceso de secado utilizan un asoleadero
(Figura 3) construido con un programa
de gobierno en un apoyo de tnica ocasién
donde el programa puso los materiales y los
productores la mano de obra. Los productores
reportan obtener alrededor de 150 kg de flor
de jamaica seca; y venderla en el ciclo 2019 en
$120 MX por kilo.

Simplificando la consideracién de que,
dichos costos de produccion se reparten entre
la produccién del policultivo (maiz, calabaza,
jamaica); los ingresos por esta venta cubririan
hasta el 59% de los costos, liberando los
ingresos correspondientes a maiz y calabaza.

A juicio de los productores participantes
no acceden a apoyos derivados de la actividad
organizada con asociaciones de productores.
Mientras que comentan que algunas
asociaciones se perdieron por problemas de
dinero, la actividad del Comité Estatal Sistema
Producto Jamaica, se reduce a comunicaciones
a través de WhatsApp.

Y aunque la opcién de abandonar el
cultivo es recurrente en su discurso (c42),
estan abiertos a la opcion de encontrar nuevos
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mercados (c43), algo que encuentran dificil
resolver por sus propios medios (c44). Desde
el punto de vista de los productores 3 y 4, la
alternativa mads plausible es la de cambiar al
cultivo de jitomate (Solanum lycopersicumy),
mencionando que su consumo es mas
frecuente, el mercado es local o muy proximo
y recientemente ha alcanzado un precio de
venta de $800/caja. Y en los terrenos que le
dedican llegan a obtener hasta 300 cajas.

DISCUSION

Los agricultores deciden la variedad de
jamaica a sembrar, sus practicas agricolas,
los insumos y herramientas que utilizan,
siguiendo tradiciéon familiar. En general
no parecen recibir o buscar mayores
capacitaciones o formacion. Los resultados
de este trabajo estan de acuerdo con que el
policultivo de jamaica permite conservar el
maiz para autoconsumo y alimento de ganado
de traspatio, al servir el capital generado para
cubrir otros satisfactores. Y que las labores
culturales como el deshierbe, que por tradicién
se hacia con herramienta de labranza y se han
ido sustituyendo de forma gradual por el uso
de herbicidas (Lopez et al., 2017). El hecho de
que los productores no acostumbran llevar
una contabilidad de sus costos de produccidn,
rendimientos y ganancias derivadas de cada
cultivo; dificulta que en su visiéon general
incorporen los hallazgos técnicos de una
estrategia de bajo costo y facil manipulacién
para incrementar la productividad (Orbe-
Diaz et al. 2021 Lorenzo et al. 2022); y aunque
las mejoras son visibles; es probable que al
incorporar un andlisis financiero por parte
de los productores, los resultados serian
contundentes.

En un reciente trabajo de precepciéon de
la calidad de vida, se reporta la apreciacion
de 49 pobladores de El Pericon, acerca de la
contaminacion que mas les afecta como: 36.7%
identifican que el agua, 32.7% el suelo y 30.6%
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elaire (Lopez-Velasco et al.,2015). El problema
de contaminacién de agua es atribuido
principalmente al uso de agroquimicos, cloro
y detergente. Y aunque en el area doméstica
del Pericdn, la equidad en la distribucion del
agua a través de la red del sistema de agua es
un problema frecuente, debido a la escases y
contaminacion (Figueroa et al., 2015); esto no
parece afectar directamente a los productores
participantes.

La problematica local de este cultivo
puede rastrearse hasta la politica publica, si
se considera su ausencia en el Plan Agricola
Nacional 2017-2030 (SAGARPA, 2017). De
manera mas puntual, en trabajos previos
se ha establecido que la situacion actual
de la produccién de jamaica en el estado,
se debe a una escasa implementacion
de paquetes tecnoldgicos, insuficiente
sistema de financiamiento, falta de apoyos
gubernamentales, deficiente organizacion y
capacitacion de los productores; y proponen
enfocar esfuerzos en la organizacién de
productores como empresa, desarrollar una
estrategia de mercado e involucrar al INIFAP.

En el marco legal de operacién en cuanto
a la produccion agricola, es efectiva la Norma
Mexicana NMX-FF-115-SCFI-2010 donde
se establece la definicién y la clasificacion
que se utiliza para la flor (caliz) deshidratada
proveniente de la planta de jamaica (Hibiscus
sabdariffa L.), que se comercializa en el
territorio nacional para consumo humano, asi
como los métodos de evaluacion (se excluye
la flor o caliz de jamaica destinada para uso
industrial), y todas las normas a las que esta
hace referencia para su correcta aplicacion.

La dindmica propia de la economia
campesina, va mads alla de ingresos y egresos
contabilizables en moneda nacional; por
lo que, la presente estimacion de ingresos
por concepto de venta de flor de jamaica
y su contribucion al total de la economia
familiar es un tema mas complejo (Lungo-
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Rodriguez et al., 2015).; en el que intervienen
externalidades dificiles de contabilizar, tales
como el impacto de contingencias ambientales
(los recientes huracanes Ingrid y Manuel)
o sociales (la actual situaciéon de Pandemia
Covid-19), como la contribuciéon de otras
formas de produccién para el autoconsumo,
como el uso de traspatio para obtener diversas
carnes y plantas comestibles.

Finalmente, el hecho de quelos productores
logren apenas los precios mas bajos del
mercado se deba probablemente a la calidad
del producto y a una participacién injusta
de los acopiadores en la distribucidon. Ante
estas circunstancias se han propuesto dos vias
de solucidén, la primera consiste en dedicar
esfuerzos serios para enriquecer los productos
naturales  agregandoles  valor, incluso
desde el proceso productivo, la meta seria
diferenciarse (Ocampo et al., 2015), crear una
presentacion del producto para la venta; y la
segunda consiste en atender a los productores
como grupo en materia de organizacion,
administraciéon y mercadotecnia (Susano y
Almazan, 2019), con la finalidad de evitar que
dependan unicamente de compradores locales
y encuentren sus nichos de mercado idéneos.
Es decir, implica, ademds de trabajar con
los miembros de la comunidad, el impulsar
la produccion, el ambito productivo para
mejorar en el ambito social, esto a nivel local,
pero que podria impactar en la economia
a nivel nacional e internacional (Toribio-
Jiménez et al., 2020).
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