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RESUMO: A agua é de suma importancia
dentro de um sistema de produg&o animal.
E considerada como um nutriente essencial
quando utilizada na dessedentag&o animal.
Autilizag@o de agua com qualidade duvidosa
pode interferir diretamente na saude do
rebanho, por isso ha importancia em
realizar andlises periodicas na agua que os
animais consomem. Diante disso, o0 objetivo
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desse trabalho foi avaliar a qualidade da
agua, por meio de analises fisico-quimicas
e microbiolégicas, fornecidas a suinos
produzidos em sistema intensivo, na
microrregido de Ponte Nova, na Zona da
Mata de Minas Gerais- MG. As amostras de
agua foram coletas em duplicata e de acordo
com a técnica estabelecida pela CETESB
em dez granjas. Assim, estas foram
coletadas em garrafas plasticas estéreis,
retiradas na chegada do reservatorio e no
bebedouro dos animais, armazenada sobre
refrigeracdo até a chegada ao laboratoério.
Em cada amostra foram realizadas as
analises de: condutividade, pH, alcalinidade,
dureza, cor, turbidez, ferro total, fésforo
total, nitrogénio e coliformes. Foi observado
que as médias entre os valores das andlises
néo tiveram diferenca significativa entre
seus resultados. Mas quando avaliando
individualmente cada granja, notamos
alteracdo em alguns parametros, essa
diferenga € notavel através do coeficiente
de variacdo, que se apresenta maior para a
analise de coliformes, cor e turbidez, essas
altera¢des sao claras quando tratamos de
propriedade com agua nao tratada. Pode
se concluir que em granjas com maiores
variacbes em seus parametros a agua se
apresenta inadequada para o consumo de
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suino em sistema intensivo de producao.
PALAVRAS-CHAVE: Agua, andlise fisico- quimicas, coliformes, consumo, microbiologia,
suinocultura

QUALITY OF WATER PROVIDED TO PIGS IN THE MINAS GERAIS STATE
FOREST ZONE REGION, BRAZIL

ABSTRACT: Water is of paramount importance within an animal production system and is
considered as an essential nutrient when used in animal desedentation. The use of water
of dubious quality can directly affect the health of the herd, so the importance of performing
periodic analyzes on the water that animals consume. Therefore, the objective of this work was
to evaluate the water quality through physicochemical and microbiological analyzes, supplied
to pigs produced in intensive production system, in the Ponte Nova microregion, in the Zona
da Mata of Minas Gerais-MG. Water samples were collected in duplicate and according to the
technique established by CETESB in ten farms. Thus, they were collected in sterile plastic
bottles, taken at the arrival of the reservoir and in the water cooler, stored under refrigeration
until arrival at the laboratory. Conductivity, pH, alkalinity, hardness, color, turbidity, total iron,
total phosphorus, nitrogen and coliforms were analyzed in each sample. It was observed that
the averages between the analysis values had no significant difference between their results.
But when evaluating each farm individually, we noticed changes in some parameters, this
difference is noticeable through the coefficient of variation, which is larger for the analysis of
coliforms, color and turbidity, these changes are clear when we treat property with untreated
water. It can be concluded that in farms with larger variations in their parameters, water is
inadequate for pig consumption in intensive production system.

KEYWORDS: coliforms, consumption, microbiology, pig farming, physicochemical analysis,
Water

11 INTRODUGAO

Suinocultura é uma atividade de importante papel na economia brasileira, uma
atividade que esta presente em todas as regides. A produgéo brasileira de carne suina é de
aproximadamente 3.75 milhdes de toneladas ao ano. Os estados que mais abatem suinos
sdo Santa Catarina (21,01%), Rio Grande do Sul (19,53%) e Minas Gerais (11,03%). Em
relacdo ao mercado mundial o Brasil estd em quarto lugar em maior produgéo, também
em quarto lugar na exportagcdo. Em 2017 o Brasil exportou 18,5% da sua producéo, e
81,5% foi consumido pelo mercado interno, onde o consumo per capta do pais € de 15,7kg
(ABPA,2018).

A regi@o sudeste € a segunda maior produtora de suinos, representando 17%
de toda produgéo brasileira. O estado de Minas Gerais € o responsavel por 11% dessa
producao. Minas Gerais conta com um percentual expressivo de produtores independentes,
€ que na sua maioria sdo de granjas de ciclo completo, ou seja, sdo responsaveis por toda
producao, do nascimento ao abate. Podemos destacar a Zona da Mata quando falamos em
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suinocultura, uma regido com longa tradi¢cdo na suinocultura, que se fortaleceu com a ajuda
de produtores da regiao de Ponte Nova. A Zona da Mata é responséavel por 21% do rebanho
do estado de Minas Gerais, com aproximadamente 1,95 milhées de cabeca (ABCS, 2016)

Dentro da producéo animal, a &gua € um elemento imprescindivel, sendo necessario
que se adotem medidas para garantir suas caracteristicas, a fim de que seja propria
para o consumo. Contudo, as necessidades de consumo dos animais, variam de acordo
com a espécie, tipo de criagédo, alojamento, condicdes do ambiente, natureza da dieta e
temperatura (PADILHA, NODARI e FERNANDES, 2013).

Por ser considerada como um nutriente essencial e quando utilizada na
dessedentagcédo animal, a utilizacdo de agua de qualidade duvidosa pode interferir nos
indices zootécnicos e na disseminagcédo de enfermidades, acarretando graves prejuizos
econdmicos. Além disso, agua de ma qualidade pode ainda carrear agentes patogénicos
de doencas de interesse em saude publica (PEREIRA, PATERNIAN e DERMACHI, 2009).

Aquantidade de agua ingerida pelos suinos vai depender da sua qualidade. Portanto,
muitos fatores podem fazer com que os animais diminuam o consumo da agua, como: a
composicéo, palatabilidade, temperatura, o fluxo da 4gua, o tipo de bebedouro utilizado e o
estagio do ciclo reprodutivo. Em fémeas suinas a ingestao de agua acida (pH <5,7) e alto
teor de nitrito podem predispor a ocorréncia de infec¢do urinaria. (MERLINI e MERLINI,
2011).

Para o setor de suinocultura, recomenda-se que a agua atenda os paréametros da
resolugéo Conselho Nacional do Meio Ambiente 357. Dessa forma, a qualidade da agua
de dessedentagdo dos animais de producdo deve estar dentro dos padrbes exigidos
para Classe 3 assim como recomendado para aguas destinadas ao consumo humano
(RESOLUGCAO CONAMA, 2005)

O setor suinicola apresenta se como altamente demandante de recursos hidricos,
pois estes sdo utilizados ndo apenas para dessedentacdo, mas também para limpeza
das instalagdes. O conhecimento da quantidade e qualidade da agua consumida pelos
animais constitui um indicador de desempenho e saude dos rebanhos. Da mesma forma,
a quantidade consumida pela granja propiciara o conhecimento do custo da agua na
propriedade (PALHARES, 2011). Diante disso, é de grande importancia investimentos
relacionados ao armazenamento da agua, para que esta se mantenha com uma qualidade
adequada para ser consumida pelo animal. Recomendado- se que os reservatérios sejam
capazes de armazenar pelo menos 15 dias de consumo, para que ndo corra o risco de a
quantidade da agua ser insuficiente para o rebanho (SOUZA et al. 2016).

N&o existe uma legislacdo especifica que determine os padrdes de potabilidade de
agua para a dessedentacdo animal. No entanto, como regra geral para consumo humano,
esta deve ser potavel, sem a presenca de coliformes fecais, matéria organica, bactérias
ou substancias tdxicas (BRASIL, 2006). Neste contexto, a 4gua deve atender os requisitos
minimos de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude para o consumo humano,
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através da Portaria N° 2914, de 12 de dezembro de 2011. E indispensavel realizar analises
da qualidade da &agua anualmente. Contudo, dependendo da saude, habito alimentar e
desempenho zootécnico dos animais, estas analises podem ser realizadas num espaco de
tempo menor (SOUZA et al. 2016).

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar, por meio de analises
fisico-quimica e microbioldgica, a qualidade da agua fornecida a suinos produzidos em
sistemas intensivos, na microrregido de Ponte Nova, na Zona da Mata de Minas Gerais —
Brasil.

21 MATERIAIS E METODOS

Amostras de dgua foram coletadas de dez granjas comerciais de suino, localizadas
na Zona da Mata de Minas Gerais. As coletas foram realizadas segundo estabelecido
pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB). Em cada granja, estas,
foram coletadas em dois pontos diferentes, ou seja, na chegada ao reservatorio, e no
bebedouro dos animais, e em duplicata de forma aleatéria. As mesmas foram coletadas em
garrafas plasticas estéreis, devidamente identificada e armazenadas em caixa térmica sob
refrigeracdo até envio e processamento em laboratério de Microbiologia da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia de Vicosa — FAVICOSA/UNIVICOSA, localizada na cidade de Vigosa,
Minas Gerais. Foram realizadas analises de: turbidez, cor, condutividade, pH, alcalinidade,
dureza, ferro total, nitrogénio, fosforo total e coliformes.

Aturbidez das solucdes foi determinada em turbidimetro, previamente calibrado com
agua deionizada. Esta determinacé@o consiste no método nefelométrico, um equipamento
com luz de tungsténio e detectores fotoelétricos, capazes de detectar a luz que é dispersa
em um angulo de 90° com a luz incidente.

A cor &€ medida através da espectrofotometria. A amostra € solubilizada no solvente
em um bal@o volumétrico limpo e seco. Em uma cubeta & colocado o solvente puro e lido
no comprimento de onda o mesmo que sera lida a amostra, esse procedimento é chamado
leitura em branco, e tem como finalidade minimizar os erros causados, pela absorgéo luz
ocasionados pelo vidro e pela agua. A amostra é filtrada em uma membrana de 0,2 um, por
que a solugao deve estar totalmente limpida a fim de diminuir ao maximo o erro causado
por particulas em suspenséao, a cubeta contendo o branco e retirado do equipamento e sua
absorgdo anotada. ApOs esse processo a solucao de interesse ¢€ lida, e dessa absorbancia
€ subtraido a leitura do branco.

A condutividade é medida através do condutivimetro. Liga- se o aparelho no botédo e
deixa-lo por 10 minutos para estabilizar. Com o botédo medicao/calibra¢do ajustado para o
modo de “Calibragao”, girar o potencidémetro de “calibracdo” até atingir a indicacao de 100,0.
Ajustar a temperatura com o potencidmetro de “compensacédo de temperatura”. Se nao
houver necessidade da compensacao de temperatura, ajustar para 25° C. Ap6s terminar
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a calibracdo, ajustar o botdo medicéo/calibracado para a posicao “medicdo” e introduzir o
eletrodo dentro do liquido a ser medido. Anotar o valor da condutividade do liquido indicado
a nao esquecer de multiplica-lo por um fator, em funcdo do eletrodo utilizado o eletrodo
de platina preta o fator € 10. Retornar ao modo “calibracéo”, esperar que a indicacéo seja
100,0 e desligar o aparelho. Lavar o eletrodo com agua deionizada e secar com papel
absorvente macio.

O pH é medido através do pHmetro. Liga se o aparelho e espera a estabilidade, lava
os eletrodos com agua destilada e enxuga- I16s com papel absorvente. Calibrar o aparelho
com solugéo padrao, introduzir os eletrodos na amostra e fazer a leitura.

A alcalinidade consiste no método volumétrico de neutralizacdo, onde a amostra &
transferida para um Erlenmeyer. Sdo adicionadas 3 gotas de fenolftaleina sob agitacéo. Se
a amostra permanecer incolor, adiciona-se 5 gotas de indicador misto. Titula-se com &acido
sulfdrico até a virada da cor azul para salmdo. Anota-se o volume gasto. Com o volume
gasto, determina-se a alcalinidade total.

A dureza consiste em uma técnica volumétrica de complexagédo, onde 50mL da
amostra séo transferidos para um frasco Erlenmeyer. Adiciona-se solugcdo tampédo de
amoénia pH = 10 e Negro de Eriocromo T como indicador. A titulagéo é feita com EDTA
solugdo padrédo, até a viragem para cor azul pura, o volume gasto é anotado. Fazer um
branco com a agua destilada, subtrair o volume de EDTA gasto na titulagdo do branco do
volume de EDTA gasto na titulagdo da amostra. A diferenca é o volume que sera aplicado
na formula.

Para ferro total, mede-se 5,0mL da amostra, transfere-se para uma cubeta.
Paralelamente faz-se a prova em branco utilizando agua deionizada. Adiciona-se 1 gota
do reagente 1 (acetato de sddio), 4 gotas do reagente 2 (cloreto de hidroxilamonio) agente
redutor sob agitacdo. Aguarda-se por 5 minutos, apés o tempo determinado adiciona-
se 4 gotas do reagente 3 (1,10-fenantrolina), complexante, sob agitagdo e aguarda-
se 10 minutos, para entédo fazer a leitura da absorbancia do branco e da amostra, num
comprimento de onda de 480 nm, no espectrofotémetro.

Para determinar o nitrogénio, em um baldo Kjeldahl de 800 mL, adiciona-se 100
mL da amostra, 300 mL de 4gua bidestilada e se necessario 25 mL de solugéo tampéo de
fosfato, para corrigir o pH. Coloca-se a solugdo em ebulicdo para que toda aménia seja
eliminada, isto se dard quando o volume a solucao estiver reduzido & metade. Despreza-
se o condensador e adiciona-se ao que ficou no baldo 50 mL de solugdo acida (acido
sulfurico). Procede-se a digestao da mistura e a partir do momento em que a mesma torna-
se limpida deixa-se em ebulicdo por 30 minutos. Deixa-se o residuo esfriar e adiciona-
se 300 mL de agua bidestilada. Para elevar o pH adiciona- se hidroxido de sédio e 3
gotas de fenolftaleina como indicador. Em um Erlenmeyer adiciona-se 50 mL de acido
bérico, adaptando o terminal do condensador para fique mergulhado no acido. Durante a
destilagcdo a temperatura da coluna nédo pode ultrapassar 29°C. recolhe-se cerca de 200
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mL do destilado e titula-se com acido sulfurico. Uma prova em branco é feita seguindo a
mesma metodologia. Para a determinag¢éo do nitrogénio total é utilizada uma equacéo.

O fésforo total € determinado pelo método espectrofotométrico. A determinacao
do fésforo é geralmente, na forma de ion fosfato, pela precipitacdo de fosfomolibdato
de amoénio, o qual é dissolvido em solugéo alcalina. Adiciona-se respectivamente 50mL
da amostra e 1 gota de fenolftaleina em um Erlenmeyer. Adiciona-se 1,0 mL de acido
sulfdrico e em seguida 0,4 g de persulfato de amdnio sélido. Aquega em chapa quente por
30 minutos. Depois da solugéo fria complete seu volume para 50 mL e adicione NaOH. Em
uma cubeta coloca-se 5,0 mL da solucéo preparada acima e adiciona-se 10 mL Vanadato-
molibdato. Aguardar 10 minutos e fazer a leitura no espectrofotdbmetro no comprimento de
onda 650 nm.

A andlise de coliforme foi feira através da cartela de Colilert mais a adi¢cdo do
substrato, esse € um método facil e rapido que fica pronto para leitura em vinte quatro
horas incubado em uma temperatura de 35°. Se a cartela com a amostra de dgua continuar
incolor o resultado sera negativo, se a cor for amarela sera positivo para coliformes totais, e
se ficar fluorescente ser4 positivo para coliformes termotolerantes. Durante as coletas foram
aplicados formularios para obtengéo de informagbes sobre as propriedades, origem da 4gua,
realizagdo da estatistica(anexo 1), e para constru¢cdo de mapa de georreferenciamento da
regido. O mapa se deu por meio do uso de imagem de satélite Landsat, utilizada pelo
Google Earth. Os pontos das granjas foram coletados em campo através de coordenadas
de navegacéo, as quais serviram para georreferenciar a imagem original do Datum WGS84,
que apresenta coordenadas geogréficas para todo o globo terrestre.

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia de Vigosa — FAVICOSA/UNIVICOSA, atendendo as resolugdes do
Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal (COBEA) e do Conselho Federal de Medicina
Veterinaria (CFMV), protocolo nimero 113.2019.01.01.015.03 (Anexo 2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A localizacdo das granjas fora demonstrada em um mapa de georreferenciamento.
As granjas estdo localizadas na bacia hidrografica do Rio Doce, mais precisamente na
sub bacia do Rio Piranga. Ela, atende 77 municipios e possui uma area de extensdo com
aproximadamente 17.562,49 km? - 24,65 % sendo a maior unidade da bacia do Rio Doce, e
atende aproximadamente 711.026 mil habitantes, sendo que destes, 480.882 mil urbanos e
230.144 mil rurais. Os municipios que mais utilizam dessa fonte hidrica, sdo o municipio de
Vigosa, com 70.404 habitantes, seguido de Ponte Nova com 55.687 habitantes, Ouro Preto
com 50.963 habitantes e Mariana com 50.931 habitantes (IBGE, 2010).

Ainda segundo o IBGE 2010, se tratando do balango hidrico, a situagéo evidencia
que as retiradas realizadas em todas as sub- bacias que compdem a bacia do Rio Doce
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ndo impactam a disponibilidade hidrica, ou seja, estdo em acordo o padrao estipulado
pela ONU. Segundo o padrdo da ONU esta situagdo & excelente, uma vez que tais
demandas encontram- se muito abaixo das vazdes. Foram impostas algumas metas para
o melhoramento e preservagdo da bacia do Rio Doce, as maiores preocupacbes estao
mais relacionadas com a qualidade da agua do que com a sua quantidade. Tecnologias
limpas, apoio ao produtor rural, eroséo, residuos soélidos e critérios para a implantagéo de
aproveitamentos hidrelétricos séo algumas linhas de trabalho a serem desenvolvidas na

bacia do Rio Doce (figura 1).

Granjas

Rodovias

Figura 1. Mapa com o georreferenciamento das dez granjas, localizadas na Zona da Mata de Minas
Gerais.

De acordo com o questionario aplicado aos produtores, objetivando- se verificar
a origem e qualidade da agua, foi possivel verificar que 66% das granjas possuem agua
tratada e 100% nao fluoretada. Em relacao a origem 66,7% € proveniente de poco artesiano,
22,2% semi- artesiano e 11,1% de nascente. Além disso, em todas as coletas, a condigéo
climatica se manteve ensolarada, apresentando uma variacao de 24 a 25°C.

Segundo Silva e Araudjo (2003), multiplos fatores podem comprometer a qualidade
da agua subterranea, que vem sendo a mais utilizada para abastecimento. Estas sé@o
contaminadas por bactérias, virus, parasitas, substancias organicas e inorganicas séo
decorrentes do inadequado destino final de esgotos, residuos sélidos urbanos e industriais,
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postos de combustiveis e a modernizacdo da agricultura. O que garante a prevencao
de doencas causadas pela agua é a utilizagdo de agua potavel, livre de microrganismo
patogénicos, substancias quimicas prejudiciais a saude. E o uso de aguas subterraneas
podem justificar a alteracdo de alguns pardmetros analisados nas amostras de &gua,
devido a presenca de algum residuo.

Grande parte do coeficiente de variagdo se encontra homogéneo, entretanto sdo
préximos, o que indica que a consisténcia dos métodos é praticamente equivalente, alguns
parametros como a cor e coliformes mostrou-se um pouco menos consistente, isso se da
devido a maior variag@o entre os resultados.

Em relacdo aos parametros analisados, foi possivel verificar que ndo houve diferenca
significativa entre as médias de nenhuma anédlise, tanto para caixa como para bebedouro
(tabela 1).

Parametro N Caixa Bebedouro
Média CV (%) Média CV (%)

Turbidez 20 1,63a 93,2 1,52a 61,4
Cor 20 13,2a 113,8 19,8a 84,6
Condutividade 20 62,0a 29,2 63,3a 55,6

pH 20 6,4a 4,5 6,4a 6,7

Alcalinidade 20 12,9a 8,3 13,1a 6,5
Dureza 20 16,0a 11,7 17,1a 14,9
Ferro Total 20 0,120a 63,5 0,177a 81,3
Nitrogénio 20 4,4a 59,8 3,5a 46,0
Foésforo Total 20 0,056a 70,6 0,045a 49,5
c°¥;‘t’;ges 20 81,0a 281,6 14,0a 1287
ColiformesTerm. 20 0,7a 168,8 5,0a 277,7

N= nimero de amostras CV= coeficiente de variagéo

Tabela 1. Médias dos valores referentes aos parametros (p<0,05).

No Brasil ha legislacdes especificas voltadas para a qualidade da agua. Dentre elas
esta a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357, de 2005, e a
Portaria do Ministério da Saude n° 2914/2011 (BRASIL, 2011), as quais tém classificagbes
e orientagdes ambientais estabelecendo os limites maximos de cada substancia a ser
analisada para se alcangcar uma agua de qualidade, sendo essa analise realizada por
meio de paréametros fisico-quimicos e microbiolégicos. Nas analises dos parametros fisico-
quimicos, foram obtidos valores que se encontravam dentro dos limites estabelecidos pela
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resolugdo Conama 357/2005 para aguas doces classe 3 e pela portaria do Ministério da
Saude n° 2914/2011.

De acordo com a estatistica a condutividade se apresentou menor em granjas com
agua nao tratada e o mesmo ocorreu quando a temperatura ambiental estava um 1° a
menos comparada com as demais granjas. Granjas que tem até 400 matrizes apresentam
essa condutividade menor, granjas acima de 400 matrizes apresentam uma condutividade
maior. Nota se que na granja 5, especificamente no bebedouro dos animais o valor da
condutividade se encontra maior comparado as demais granjas. Entretanto, com relagéo ao
pH ndo houve nenhuma variagédo entre as granjas, todas se encontram dentro dos valores
desejaveis (tabela 2).

pH Condutividade
(NA) (uS/cm)
Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro

pe'\f;)i“sr:i?lel 6a9 50
Granja 1 6,3 6,2 48,5 44,6
Granja 2 6,2 6,2 70,5 62,0
Granja 3 6,7 6,5 78,5 76,4
Granja 4 6,3 6,7 65,5 64,7
Granja 5 6,6 6,7 62,0 152,0
Granja 6 6,5 6,5 35,0 34,5
Granja 7 6,1 5,9 95,0 45,0
Granja 8 6,8 71 61,4 56,9
Granja 9 6,0 57 42,5 32,0
Granja 10 7,0 7,2 62,5 62,0

Tabela 2. Resultados obtidos através das analises de pH e condutividade de dez granjas localizadas na
Zona da Mata de Minas Gerais.

O aumento da condutividade se da devido a grande quantidade de ions que pode ser
resultante de compostos ricos em magnésio, célcio e ambnia. Provavelmente nesse ponto
a agua apresenta significativa deterioracdo (NOGUEIRA, 2015). A condutividade elevada
indica que a mesma possuiu sabor desagradavel, e pode causar problemas digestivos
(LORDELO, 2018)

A condutividade fornece uma indicagdo que houve modificagdo na composicao da
agua, principalmente na concentragdo de mineral, mas néo fornece informacgées sobre os
demais componentes. A partir de seu valor pode ser definido os sélidos dissolvidos totais
(SDT), que é um problema maior, pois agua com excesso de SDT se torna impalatavel,
devida a alteracdo no seu gosto, carreia problemas de corrosées de tubulagcbes e o seu

consumo pode provocar acimulos de sais na corrente sanguinea e favorecer a formacéao
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de célculos (CASALI, 2008).

O potencial hidrogénidénico (pH) demostra a intensidade das condigbes éacidas
ou alcalinas por meio da medi¢éo da presenca de ions hidrogénio (H+). O valor do pH
influencia na distribuicédo das formas livre e ionizada de varios compostos quimicos, além
disso contribui para aumentar ou diminuir o grau de solubilidade das substancias e de
determinar o potencial de toxicidade de varios elementos. As alteragbes do pH tem origem
natural e ou antropogénica, baixos valores de pH contribuem para corrosividade e valores
elevados aumentam a chance de incrustagdes da rede de abastecimento (BRASIL, 2006).

De acordo com a origem da agua pode ser observado que agua da nascente apresenta
uma alcalinidade maior, quando comparada ao pog¢o artesiano e semi artesiano. E quando
se trata do tipo de comedouro também apresenta diferenca, tanto para alcalinidade quanto
para dureza, granjas com comedouros com deposito para ragdo apresentam uma menor
alcalinidade e dureza quando comparada aos outros dois tipos de comedouro presente
nas granjas. Na presente analise todos os valores se encontram no pardmetro desejado
(tabela 3).

Alcalinidade Dureza
(mg/L) (mg/L)
Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro

pe":';’i‘;':i“’lel Até 500 Até 500
Granja 1 1,7 13 17,2 19,2
Granja 2 14,3 14,3 15,3 13,4
Granja 3 13 13 13,4 15,3
Granja 4 13 13 15,3 19,2
Granja 5 13 13 17,2 19,2
Granja 6 1,7 13 19,2 15,3
Granja 7 14,3 14,3 17,2 19,2
Granja 8 13 13 13,4 19,2
Granja 9 1,7 11,7 15,3 15,4
Granja 10 13 13 19,2 17,2

Tabela 3. Resultados obtidos através das analises de alcalinidade e dureza de dez granjas localizadas
na Zona da Mata de Minas Gerais.

A alcalinidade mostra a capacidade da 4gua de neutralizar os acidos, serve para
expressar a capacidade de tamponamento da agua, ou seja, sua resisténcia a mudanca
de pH. Altos valores de alcalinidade estao ligados a processo de decomposi¢éo de matéria
organica e a alta taxa de respiratoria de microrganismos, com liberacdo de gas carbénico
(BRASIL, 2006).

A dureza indica que na agua existe presenca de calcio ou magnésio. Pode causar
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um sabor desagradavel na agua e ter efeito laxativo. E ainda pode diminuir a formagéo
de espuma do sab&o, que causa um maior consumo dos mesmos na hora da limpeza das
instalacoes (BRASIL, 2006).

Em relagdo a coloragéo da agua houve diferenga quando se trata de sua origem,
agua de poco artesiano e semi- artesiano apresentam valores similares, ou seja, apresentam
um menor valor em relagdo a sua cor. Ja a agua de nascente apresenta um valor maior
para cor, tendo uma maior variagcdo comparada as demais. Na granja 6 e 7, podemos
perceber que a coloragéo estava alta, e isso foi perceptivel durante a andlise pois sua
cor se apresentava alterada. A turbidez se apresenta maior em propriedade com agua
nao tratada. Somente a granja 6 apresentou uma maior variagao nos parametros, quando
comparada com as demais granjas (tabela 4).

Cor Turbidez
(mg P¥/L) (NTU)
Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro
penf;)i(;r:ﬁlel 15,0 50
Granja 1 1,5 16,5 1,0 0,9
Granja 2 1,5 21,5 0,55 1,2
Granja 3 11,5 21,5 2,0 3,2
Granja 4 6,5 6,5 1,0 1,4
Granja 5 6,5 6,5 0,5 1,0
Granja 6 31,5 36,5 55 54
Granja 7 46,5 56,5 44 4.2
Granja 8 6,5 6,5 1,5 1,0
Granja 9 6,5 6,5 0,85 0,45
Granja 10 21,5 6,5 2,7 1,5

Tabela 4. Resultados obtidos através das analises de cor e turbidez de dez granjas localizadas na Zona
da Mata de Minas Gerais.

A coloracgéo indica presenca de substancias na agua, a intensidades de cor varia
de 0 a 200 (uH) unidades de Hazen. Valores menores que 10 séo dificilmente percebidos.
A cloracdo da agua com a finalidade de colocar nos valores aceitaveis, em excesso pode
implicar na geracdo de produtos cancerigenos (trihalometanos, reacdo do cloro com a
matéria organica) (BRASIL, 2006).

Turbidez diminuiu a transparéncia da agua, devido a presenca de solidos suspensos
(SCHERER et al. 2016). A cor e turbidez estdo fortemente relacionadas, os dois parametros
indicam presenca de material so6lidos em suspencdo, pode ser indicativo de matéria
orgénica ou outros compostos, que irdo servir de nutrientes para 0s microrganismos se

desenvolver (PALUDO, 2010). A turbidez € a cor aparente da agua, e ja a cor corresponde
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a cor real da agua.

Em propriedades de agua néo tratada a concentracdo de ferro total se apresenta
menor, com relagdo a temperatura ambiental quando esta a 1°C a menos comparada as
outras granjas também apresenta um resultado menor. Ja granjas que distribuem dejetos
a menos de 100 metros do ponto de captacdo da agua apresenta uma concentragdo de
ferro total maior na dgua. Apesar de pequenas variagdes todas as amostras evidenciaram
que na analise de ferro total as aguas estdo em boas condi¢des para consumo animal. Nas
andlises de fésforo total e nitrogénio ndo houve alterag¢des significativa, elas se encontram
no parametro desejavel (tabela 5)

Ferro total Fosforo total Nitrogénio
(mg/L) (mg/L)) (mg/L)
Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro
permissive 5.0 0,05 10.0

Granja 1 0,04 0,356 0,05 0,05 3,5 3,9
Granja 2 0,279 0,248 0,07 0,05 53 3,2
Granja 3 0,218 0,146 0,12 0,05 3,2 2,8
Granja 4 0,075 0,463 0,01 0,09 2,4 2,1
Granja 5 0,126 0,044 0,02 0,05 10,8 3,9
Granja 6 0,07 0,095 0,03 0,02 2,8 3,9
Granja 7 0,095 0,108 0,11 0,02 3,2 2,4
Granja 8 0,46 0,016 0,04 0,01 6,1 7,2
Granja 9 0,055 0,044 0,05 0,03 2,5 1,7
Granja 10 0,31 0,187 0,01 0,04 1,0 1,7

Tabela 5. Resultados obtidos nas analises de ferro total, fosforo total e nitrogénio de 10 granjas
localizadas na Zona da Mata de Minas Gerais.

Em aguas subterréneas, devido as camadas de solo e rocha servirem de filtro, os
problemas de turbidez e de cor aparente ocorre quando a concentrag¢ao de ferro dissolvido
da agua for elevado (CASALI, 2008). O ferro requere gosto ruim a agua, apresenta efeitos
sobre 0 consumo da agua e a produtividade (PALHARES, 2005).

Utilizar dejetos de animais como fertilizantes orgéanicos, pode ser um problema
quando mal manejado, pois 0 mesmo aumenta a concentracéo de nitrogénio e fosforo das
aguas, e contribui para a elevacdo da contaminagéo microbiolégica (CASALI, 2008).

De acordo com os resultados obtidos através da cartela de Colilert e da tabela de
NMP, a granja que mais apresenta alteragdo no teste de coliforme é a granja 5, quando
foram realizadas as analises foi possivel perceber que a coloracao da agua estava alterada,
e a mesma néo era tratada. Granjas como 2, 3, 6 e 7 também apresentaram contaminagéo,
mas em uma quantidade menor quando comparada com a granja 5 (tabela 6).
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Coliforme

Coliformestotais termotolerantes

Caixa Bebedouro Caixa Bebedouro
pe":':;’i‘;':i“’lel Auséncia/100m Auséncia/i00m
Granja 1 <1 3,1 0 0
Granja 2 <1 471 0 2,0
Granja 3 <1 <1 0 0
Granja 4 23,3 2,0 1,0 0
Granja 5 689,3 33,6 3,1 0
Granja 6 <1 31,3 0 41,7
Granja 7 8,6 6,2 2,0 1,0
Granja 8 <1 <1 0 0
Granja 9 3,1 <1 0 0
Granja 10 <1 <1 0 0

Tabela 6. Valores obtidos para contagem de coliformes totais e termotolerantes em dez granjas
localizadas na Zona da Mata de Minas Gerais.

A analise de coliforme foi feira através da cartela de Colilert mais a adicdo do
substrato, esse € um método facil e rapido que fica pronto para leitura em vinte quatro
horas incubado em uma temperatura de 35°. Se a cartela com a amostra de agua continuar
incolor o resultado sera negativo, se a cor for amarela sera positivo para coliformes totais,
e se ficar fluorescente seréa positivo para coliformes termotolerantes. Segundo o padréo de
potabilidade presente no capitulo V da Portaria do Ministério da Saude n° 2914/2011, para
um controle da qualidade da agua quando houver amostras com resultados positivos para
coliformes totais, devem ser adotadas acoes corretivas. Novas amostras devem ser coletas
depois de alguns dias, até a obtencao de um resultado satisfatério. Quando nao houver
tanque de contato, as amostras para detectar a presenga ou auséncia de coliformes totais
em sistemas de abastecimento e solugéo alternativa coletivas de abastecimento de 4guas,
supridas por manancial subterraneo, precisara ser realizada no primeiro ponto de consumo
(BRASIL, 2011).

Coliformes totais e termotolerantes séo importantes indicadores de microrganismo
patogénico. Bactérias coliformes termotolerantes indicam polui¢cdo sanitaria se tornando
mais propicia que o uso de coliformes totais, pois as bactérias termotolerantes estdo
restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. Ja os coliformes totais podem
ser achados em ambientes que tenha a presengca de compostos organicos passiveis de
decomposicao, e sua presencga pode se referir a falta de higiene (CASALLI, 2008).
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CONCLUSAO

Algumas das amostras de &gua coletadas no presente trabalho apresentam
alteragcbes das variaveis de coliformes, cor e turbidez na granja 5, 6 e 7 apresentando- se
dessa forma, inadequadas para o consumo de suino em sistema intensivo de producéo,
pois a mesmas nao atende requisitos minimos de potabilidade estabelecidos pelo Ministério
da Saude e do Conselho Nacional do Meio Ambiente, podendo provocar alguma patologia

e consequentemente queda no desempenho dos animais.
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ANEXOS

Anexo I- Formulario de coleta da amostra

Ficha de coleta

Endereco coleta

Dados da coleta

Responsavel: N° da amostra

Data: Hora:

Tipo de coleta

Coletada na Calha Parschal
Coletada no Manancial

Bruta: Outros:
Sim
Tratada Fluoretada Nao
Poco artesiano sim
Nao Outro
Condicoes do tempo: Nublado Sol chuva chuva anterior
Turbidez: pH: Temperatura ambiente:
Observacoées:

Orientacdes gerais para coleta

1-Lave muito bem as méaos e enxague com alcool 70% antes de realizar a coleta.
2-Limpe muito bem a torneira com alcool 70% antes de realizar a coleta.
3-Siga as instrucdes fornecidas pelo laboratério e preencha a ficha de coleta

Responsavel pelo recebimento
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Outros animais tém acesso a fabrica de

Variavel Categorias
A granja é atingida por poeira de estrada Sim
préxima Nao
= Farelada
Forma da ragao Peletizada
Sim

Nao tem fabrica de racao

Distribui dejetos a menos de 100m do ponto de captagéo de agua

Sim
Néao

Numero médio de animais por baia

Até 12
12-18
Mais de 18

Forma de venda dos animais

Lote inteiro
Mantém os refugos

Duragéo da visita do técnico em minutos

Até 30 min
Entre 30 e 60 min
Mais de 60 min

Tipo de piso utilizado

Compacto
N&o compacto

Presenca de equinos na granja ﬁgg
~ . Sim
Os sacos de ra¢éao entram na granja No

Dias de vazio sanitario

Menos de um dia
Mais de um dia
Nao faz vazio

Transporte de animais

Caminhéao préprio
Frete

Limpeza do caminhao

Somente lavado
Lavado e desinfetado

A agua é tratada

Sim
Néo

Tempo do armazenamento do milho

Até 60 dias
Mais de 60 dias
N&ao armazena milho

Tipo de comedouro

Comedouro/bebedouro Com
deposito de ragao
Mais de um modelo

. A . Sim
Existem outros animais na granja =
Néao
O caminhao so6 transporta animais dessa granja Sim Nao

Ciéncias agrarias: Debates emblematicos e situacdo perene 2

Capitulo 18




	Folha de Crédito_Agrárias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas
	Ciências agrárias: debates emblemáticos e situação perene 2





