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RESUMEN: La experimentacion en
ciencias quimicas es muy importante;
por ello, el laboratorio de préacticas es un
ambiente imprescindible en la formacion
de profesionales en Quimica; sin embargo
la contingencia sanitaria derivada de la
pandemia evit6 poder asistir al laboratorio y
genero la necesidad de buscar alternativas
viables en el proceso de ensefianza-
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aprendizaje. De ahi surgié la propuesta
de la implementacion de préacticas
informatizadas que brinden al estudiante la
oportunidad de conocer el procedimiento y
elaborar su bitacora de laboratorio a pesar
del aislamiento social. La investigacion
educativa realizada hasta el momento en
esta propuesta permite vislumbrar la utilidad
y los alcances de este recurso pedagogico
cuya potencialidad aumentar con el uso y
resulta util no sélo en educacion a distancia
o virtual sino también en la hibridualidad y en
la presencialidad como una forma eficaz de
gestion de recursos humanos y materiales
en referencia a las practicas de laboratorio.
PALABRAS-CLAVE: Educacién virtual,
ensefanza remota.

INTRODUCCION

La crisis educativa generada por la
contingencia sanitaria ocasionada por la
covid-19 que obligd a un aislamiento social
e impidi6 la presencialidad, obligb a la
educacion en quimica a buscar alternativas
para ensefar el laboratorio, esto represento
un reto enorme y requiri6 de preparacion

profesional y académica; aunque ya se
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contaba con un camino recorrido en educacion a distancia y virtual en ciencias naturales,
la situacion era compleja porque la quimica es una ciencia experimental y necesita del
laboratorio como ambiente de aprendizaje obligatorio para desarrolla competencias
procedimentales y para reforzar conocimientos tedricos comprobables experimentalmente.

Esta disyuntiva debia salvarse prontamente por lo imprevisto de la situacion, por
un lado la necesidad de la experimentacidn necesaria en ciencias quimicas y por otro el
impedimento de actividades presenciales por el riesgo de contagio plante¢ la posibilidad
de palear esta deficiencia con una alternativa pedagé6gica novedosa: las préacticas
informatizadas, considerada como una actividad educativa que promueven el aprendizaje
por medio de una transformacién conceptual y representacional que esta apoyada en
la integracion y uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion y consiste
en proveer al estudiante un video en el que se describe el procedimeinto de laboratorio
particular y en el cual se incluye los datos o informacion que se va generando durante el
mismo, con el fin del que el estudiante se sienta incluido en el desarrollo de la practica y
contar con los datos necesarios para realizar los calculos, llenar su bitacora y completar
un informe, simulando el hecho que un estudiante esté integrado en un equipo de trabajo y
tomen notas y apuntes relevantes del experimento.

Para la elaboracion de practicas informatizadas se requiere de un equipo
multidisciplinar que ayude en la planeacién, ejecucion y retroalimentacion de cada
experimento que se pretende ensefiar; entre ellos, se debe contar contar con pedagbgos
0 expertos en educacion que guien el proceso, expertos en quimicas y docentes de la
materia para que validen el procedimiento y la informacién proporcionada y sefialen los
objetivos didacticos que se pretenden alcanzar, programadores o profesionales en la
informética y medios audiovisuales para la grabacion, edicion y elaboracion de las practicas
informatizadas.

DISENO E IMPLEMENTACION DE PRACTICAS INFORMATIZADAS

La metodologia propuesta para la realizacidén de préacticas informatizadas (figura 1)
se describe brevemente a continuacion:

1. Contar con un manual de practicas de laboratorio y realizar la revision bibliogréafica
para buscar una practica adecuada al objetivo pedagogico que se pretende alcanzar.

2. Andlisis de la practica seleccionada tanto en su aspecto técnico (revision para
conocer si se cuenta con el material, reactivos 0 equipos necesarios para su
ejecucion) como su idoneidad para aclarar o abonar al tema en cuestion;

3. Una vez seleccionada la practica se elabora un guién para grabacién; se revisa
este guion y se coordina con el equipo para la realizacion posterior del experimento
y su grabacion;

4. Desarrollo del experimento y grabacién, una vez aprobado el guién, se prepara
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el laboratorio donde se realizara el trabajo experimental, se selecciona el equipo de
grabacioén y se graba la sesion practica para obtener un video primitivo.

5. A partir del video grabado se realiza la edicion e informatizacion, es decir, se edita
el video grabado eliminando el sonido original y afiadiendo titulos y transiciones en
él, ademés se adiciona informacién sobre el procedimiento en forma de audio y los
datos mas relevantes se afiaden en forma de texto, se permite la visualizacion de los
resultados, por ejemplo si se pesa un a sustancia se procura que se observe en la
pantalla el valor obtenido para su registro, en los casos donde no se pueda apreciar
bien el valor se puede afiadir al video un block de notas para que se cuente con ese
dato.

6. Presentacion y correccion de la practica informatizada, el producto obtenido se
presenta al panel de expertos (pedagogos, quimicos e informaticos) para evaluar
su calidad y pertinencia mediante y para retroalimentar el proceso; se atiende a las
sugerencias realizadas y se realizan los ajustes requeridos.

7. Publicacién del material, la practica informatizada se carga en una plataforma de
facil acceso y difusiébn como Youtube ® y se sube a una herramienta de divulgacién
y socializacion como Classroom ®, por citar algunos ejemplos, para su uso como
material didactico del curso.

8. Difusion, la practica informatizada se puede presentar al profesarado para
Su conocimiento y para conocer sus opiniones y criticas que permitan una
retroalimentacion positiva del proceso y como parte de un sistema de mejora
continua de la calidad educativa, también se puede ofrecer para uso de la academia
de profesores.
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Figura 1. Proceso de disefio e implementacion de una practica informatizada.
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EXPERENCIAS EN EL USO DE PRACTICAS INFORMATIZADAS.

En la actualidad se han disefiado practicas en el area de Quimica analitica y Quimica
organica, éstas inicialmente eran una medida paliativa ante la imposibilidad de asistir
al laboratorio de docencia debido al aislamiento social; pero durante la aplicacion de la
practica informatizada se vislumbro6 las bondades de esta herramienta didactica para usarla
durante la hibridualidad y la eventual presencialidad o retorno a las actividades cotidianas.

Los materiales didacticos digitales obtenidos se cargaron en la plataforma Youtube
®, ademas estuvo disponible en el aula virtual de la asignatura para ser consultada por
los estudiantes y segln la investigacion educativa realizada se ha demostrado que es un
recurso oportuno, util y del interes del alumnado (Figura 2).

¢qué tipo de video de explicacién de experimentos prefiero?
24 respuestas

@ Normales
@ Informatizados

Fig. 2. Ejemplo de la preferencia de los estudiantes encuestados de la implementacion de una de las
practicas informatizadas (Fuente: Elaboracion propia)

La importancia de la practica informatizada se basa en que las herramientas
digitales disefiadas con fines educativos destacan por su impacto visual y caracteristicas
de animacién ademas de simular el ambiente de un laboratorio virtual esto permite al
estudiante no solamente ver un video sino de obtener los datos que derivan de la realizacion
del experimento a manera de estar en la mesa de trabajo apuntando en su bitacora. Es
claro que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica, el desarrollo de la
experimentacion y el trabajo experimental asociado a la incorporacion de herramientas
tecnolégicas se convierten en una estrategia que permite mejorar el ritmo de aprendizaje
de los estudiantes, gestacién de competencias y aplicacién en contexto y la utilizacién de
las nuevas tecnologias, pues aunque no se puede sustituir la experimentacion, sirve para
comprender los conceptos y aproximarse al contexto de trabajo real.
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CONCLUSIONES

Las practicas informatizadas pueden ser usadas como material didactico de apoyo
en las ciencias quimica como es la Quimica Analitica; se pueden cargar en plataformas
digitales para su uso y socializacion; representan la transicion del uso de las TICs a
la generacion de TACs como herramienta educativa Util en ambientes virtuales y en la
hibridualidad y presencialidad educativa que ayuda en la gestién del tiempo, recursos

humanos y materiales en el laboratorio de Quimica.
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