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APRESENTAÇÃO 

A obra denominada “Information Systems and Technology Management” 
contempla dois volumes de publicação da Atena Editora. O volume II apresenta, em 
seus 26 capítulos, um conjunto de estudos sobre a aplicação da gestão do conhecimento 
aos processos de gestão organizacional, operacional e de projetos. 

As áreas temáticas de gestão organizacional e de projetos mostram a importância 
da aplicação dos sistemas de informação e gestão do conhecimento na cultura 
organizacional e no desenvolvimento de novos projetos.

Este volume dedicado à aplicação do conhecimento como diferencial competitivo 
para inovação em processos produtivos, traz em seus capítulos algumas aplicações 
práticas de levantamento de dados, gestão da cultura e governança empresarial, além 
de ferramentas de monitoramento da qualidade da informação.

Aos autores dos capítulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador 
e da Atena Editora, pela dedicação e empenho sem limites que tornaram realidade 
esta obra que retrata os recentes avanços científicos do tema. 

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de novos, 
e valorosos conhecimentos, e que auxilie os estudantes e pesquisadores na imersão 
em novas reflexões acerca dos tópicos relevantes na área de gestão do conhecimento 
e aplicações dos sistemas de informação para formação de ambientes cada vez mais 
inovadores.

Boa leitura!

Marcos William Kaspchak Machado 
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CAPÍTULO 25

GERADOR DE TENSÃO DE PELTIER

Gabriel Muniz de Almeida
Colégio Univap Centro - Colégio Técnico Antônio 

Teixeira Fernandes, Rua Paraibuna, 75, Centro 12245-
050 – São José dos Campos – SP, Brasil, gabriel.

muniz08@gmail.com,

Glória Denise Claro da Silva
Colégio Univap Centro - Colégio Técnico Antônio 

Teixeira Fernandes, Rua Paraibuna, 75, Centro 
12245-050 – São José dos Campos – SP, Brasil, 

gloria.claro1209@gmail.com

Alessandro Corrêa Mendes
Universidade do Vale do Paraíba/FEAU – Faculdade 

de Engenharia Arquitetura em Urbanismo, Avenida 
Shishima Hifumi, 2911, Urbanova - 12244-000 - São 
José dos Campos – SP, Brasil, alcomen@univap.br

RESUMO: O artigo tem objetivo de reaproveitar 
a energia dissipada de outros equipamentos, a 
qual é perdida na forma de calor, reutilizando-a 
para alimentar dispositivos eletrônicos que 
consomem 5V (Volts). Isso foi possível com a 
associação em série de quatro pastilhas Peltier, 
que tem a função de captar o calor gerado, 
convertendo-o em energia elétrica. O resultado 
obtido com as pastilhas foi uma tensão de 1V, 
sendo necessário o uso de um circuito elevador 
de tensão. Utilizando o elevador de tensão 
alcançou-se os 5V necessários, possibilitando 
recarregar diversos aparelhos eletrônicos de
maneira ecológica e eficiente.
PALAVRAS-CHAVE: Peltier, Seebeck, efeito, 

energia, reduzir, renovável. 
Área do Conhecimento: Técnico em Eletrônica.

INTRODUÇÃO

Na sociedade contemporânea há um 
elevado número de equipamentos elétricos e 
eletrônicos, segundo Accenture (2013), o Brasil 
é um dos países que mais consomem produtos 
eletrônicos, perdendo apenas para a China 
e ficando a frente de países considerados de 
primeiro mundo, como Estados Unidos, Reino 
Unido, França e Japão, fato que pode ser visto 
através do gráfico 1. 

Grande parcela dos equipamentos, nos 
dias de hoje, dissipa potência, normalmente em 
forma de calor. Embasados nesse fato busca-
se alternativas para alimentar dispositivos 
eletrônicos de forma a economizar energia 
elétrica e preservar o meio ambiente.

Uma das alternativas é a utilização 
de pastilhas de Peltier, que são pequenas 
unidades que utilizam tecnologia da matéria 
condensada para operarem como bombas de 
calor, internamente são compostas por placas 
de cerâmica que contém telureto de bismuto 
(PELTIER, 2017).
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Gráfico 1 – Média e intenção de gastos com relação a dispositivos eletrônicos.
Fonte: Accenture (2013).

A geração de tensão para cada pastilha aquecida é muito pequena, não sendo 
suficiente para alimentar o celular. Foi adotado então a ligação de 4 pastilhas em série 
para somar a tensão total e mais um circuito que faz a elevação da tensão até o valor 
desejado, tal procedimento será discutido mais amplamente nas seções seguintes.

Através dessa técnica pode-se reaproveitar da energia dissipada de outros 
equipamentos elétricos ou eletrônicos, para alimentar outros, beneficiando o consumidor, 
pois não haverá gastos adicionais para carregar ou recarregar seus dispositivos e 
consequentemente o meio ambiente, usufruindo do conceito de sustentabilidade que 
tem como base, reciclar, reutilizar e reduzir, em que se reduz o consumo direto de 
energia elétrica, e reutiliza-se a energia que seria perdida, vinculada a essa mesma 
ideia há uma reciclagem da energia.

METODOLOGIA

Iniciou-se a pesquisa procurando entender a fundo o que é, como ocorre e os 
meios de conversão de energia, concluindo que a energia designa tudo o que pode 
ser transformado em calor e é a capacidade que um corpo, uma substância ou um 
sistema físico têm de realizar trabalho.   Após compreender o conceito de energia a 
pesquisa voltou-se para a termodinâmica e suas leis; a energia não pode ser criada 
nem destruída, mas somente transformada de uma espécie em outra. O calor passa 
espontaneamente dos corpos de maior temperatura para os de menor temperatura; 
só é possível transformar calor em trabalho utilizando-se duas fontes de calor em 
temperaturas diferentes. (BONJORNO, 2003)

Em seguida o foco tornou-se o efeito Seebeck, que é a geração de eletricidade a 
partir da diferença de temperaturas e o efeito inverso, ou seja, a geração de diferença 
de temperatura a partir de eletricidade que é denominada efeito Peltier (KAKIMOTO, 
2013). E é através desse efeito que se da o funcionamento da pastilha Peltier, que é 
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o componente principal do projeto, “são dispositivos semicondutores que, ao serem 
percorridos por uma corrente, fazem com que o calor de uma de suas faces seja 
transportado para a outra“ (FITTIPALDI, 2002). O projeto consiste na implementação do 
processo inverso, no qual as pastilhas são aquecidas (com uma fonte de calor) gerando 
energia elétrica. Inicialmente o teste foi realizado com uma pastilha apenas, afim de 
testar sua eficiência, utilizando os resultados como base para o desenvolvimento do 
diagrama elétrico (figura 1). O diagrama mostrado na  Figura 1 demonstra a associação 
de quatro pastilhas de Peltier em série com o elevador de tensão (2108A). Esse módulo 
elevador de tensão possui um circuito complementar junto com um indutor de 220µH 
(componente constituído por um fio condutor enrolado em espiral podendo conter 
em seu meio ar, ferro, ferrite fixo ou variável) e o diodo SS12 (dispositivo eletrônico 
semicondutor responsável por retificar a corrente) (BRANDASSI, 1981). Esse circuito 
é responsável pela elevação da tensão de 1V para 5V, atingindo o objetivo inicial. 

Figura 1  – Diagrama elétrico
Fonte: Autor (2017).

Já o suporte desenvolvido consiste em duas chapas de alumínio envolvendo 
ambos os lados das pastilhas, de modo a melhorar seu desempenho (o que pode 
ser observado na figura 2), uma moldura será desenvolvida na impressora 3D 
(tridimensional), de modo que o dispositivo seja acoplado na ventoinha de qualquer 
máquina que dissipe calor. 

Figura 2– Esquema ilustrativo do suporte da pastilha
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Fonte: Adaptado de: BENEVIDES (2017).

RESULTADOS

Os resultados foram obtidos através de testes realizados de diferentes formas, 
buscando sempre uma melhor eficácia. Um dos primeiros testes realizados foi para 
concluir se um dissipador seria útil ou não no projeto, os dados obtidos estão presentes 
na tabela a seguir.

Uma pastilha Temperatura (ºC) Tensão (V)

Com dissipador 70 0.53

Sem dissipador 70 0.43

Tabela 1 – Relação temperatura entre tensão
Fonte: Autor (2017).

Percebe-se que há um ganho de 0,1V, com base nesses dados conclui-se que 
quando associa-se as pastilhas em série no caso foram quatro, consegue-se uma tensão 
relativamente maior com a mesma temperatura aplicada sobre as pastilhas, além disso 
o dissipador ameniza o calor diretamente absorvido equilibrando o aquecimento das 
pastilhas, por isso optou-se pelo seu uso. Em seguida prosseguiu-se com o teste das 
pastilhas em série, como o necessário eram 5V e obteve-se aproximadamente 1V, o 
uso de um amplificador de tensão facilmente resolveu-se tal problema. O aquecimento 
realizado para se obter os dados a seguir foi através de uma pistola de ar quente.

Quatro pastilhas em 
série

Tensão (V) Temperatura (ºC)

Com amplificador 5 25

Sem amplificador 1 25

Tabela 2 – Relação tensão entre temperatura com e sem o amplificador de tensão
Fonte: Autor (2017).

Os dados da tabela representam e justificam o uso das pastilhas em série, pois 
há a soma das tensões, enquanto antes uma única pastilha gerava aproximadamente 
0,5V sendo aquecida a 70ºC, as quatro produzem, com um aquecimento de 25ºC, uma 
tensão equivalente a 1V, tornando possível o carregamento de um dispositivo e sendo 
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muito mais hábil para a aplicação em questão.

DISCUSSÃO

Ao analisar todo o conteúdo disponível nesse trabalho, pode-se dizer que o 
uso do Gerador de Tensão de Peltier, atualmente, pode ser uma alternativa na busca 
de um desenvolvimento sustentável, pois não se está inibindo o uso das máquinas, 
mas criando um meio de reaproveitar o que é desperdiçado. Utilizando, de maneira 
consciente a energia perdida, com o intuito de reduzir o consumo e de não prejudicar 
tanto o meio ambiente.

Atualmente, esses dispositivos eletrônicos são muito presentes sendo eles 
celulares, tablets, alguns videogames portáteis e já existe até um modelo de ar 
condicionado que pode ser alimentado via uma entrada USB (Universal Serial Bus), 
ou seja, o Gerador de Tensão de Peltier pode ser aplicado para alimentar diversos 
aparelhos.

Uma característica do Gerador de Tensão de Peltier é ser um dispositivo discreto, 
facilitando seu uso. Conseguindo captar energia perdida desde máquinas industriais 
até uma simples geladeira. Acredita-se que com um estudo mais aprofundado talvez 
seja possível desenvolver uma pastilha que tenha maior rendimento de modo a 
alimentar equipamentos que necessitam de maior potência.

CONCLUSÃO

Acredita-se que o dispositivo produzido, pode realmente ser uma ferramenta 
extremamente útil para se reutilizar a energia desperdiçada, pois há um grande número 
de dispositivos que podem ser carregados e recarregados através dele, e o uso do 
dispositivo se dá de forma muito simples e fácil, sendo assim qualquer pessoa pode 
utilizá-lo.  Dessa forma pode-se afirmar que o objetivo do projeto foi alcançado, pois 
de maneira ecológica e eficiente obteve-se o resultado esperado, e o desenvolvimento 
permitiu o aprimoramento dos conhecimentos relacionados à eletrônica.
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em Produção e Manutenção. Doutorando e Mestre em Engenharia de Produção pela 
Universidade Tecnológica Federal do Paraná, com linha de pesquisa em Redes de 
Empresas e Engenharia Organizacional. Possui experiência na área de Administração 
de Projetos e análise de custos em empresas da região de Ponta Grossa (Paraná). 
Fundador e consultor da MWM Soluções 3D, especializado na elaboração de estudos 
de viabilidade de projetos e inovação.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




