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RESUMO: A zimografia € um método versatil
e amplamente utilizado para avaliar o perfil
de proteinas de um substrato. Devido a sua
versatilidade a zimografia pode ser adaptada
parainvestigar diferentes enzimas, substratos
e sistemas biologicos, contribuindo para a
compreensdo de processos metabolicos,
regulacdo enzimatica e diagnoéstico de
doencas. Este estudo visa revisar os
principios da zimografia, seus principais
tipos e indicagbes técnicas, informando
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também sobre alguns dos principais fatores
que influenciam seu desempenho e que
devem ser considerados em sua utilizagéo. A
zimografia pode ser utilizada para identificar
isoenzimas, variantes estruturais de uma
mesma enzima, para monitorar processos
metabolicos e descobrir  marcadores
metabdlicos de doencas, identificando
alteracdes relevantes para seu diagnéstico
e prognéstico. Os diferentes tipos
de zimografia determinam a visualizagéo
da atividade enzimatica em contextos
espaciais diferentes quanto a localizagdo e a
distribuicdo das enzimas. Embora as técnicas
compartilhem semelhangas, cada uma
possui caracteristicas distintas. A escolha
da técnica mais adequada deve considerar
0s objetivos especificos do estudo e as
caracteristicas da amostra a ser investigada.
Aperfeicoamentos adicionais desta técnica
permitirdo o0 continuo desenvolvimento
de novas ferramentas de diagnoéstico e o
desenvolvimento de métodos especificos
para o estudo de proteinas.
PALAVRAS-CHAVE: Zimografia. Proteina.
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ZYMOGRAPHY: PRINCIPLES, TYPES AND FACTORS OF INTERFERENCE

ABSTRACT: Zymography is a versatile and widely used method to evaluate the protein
profile of a substrate. Due to its versatility, zymography can be adapted to investigate different
enzymes, substrates, and biological systems, contributing to the understanding of metabolic
processes, enzyme regulation, and disease diagnosis. This study aims to review the principles
of zymography, its main types, and technical indications, also informing about some of the main
factors that influence its performance and that must be considered in its use. Zymography can
be used to identify isoenzymes and structural variants of the same enzyme, monitor metabolic
processes, and discover metabolic markers of diseases, identifying changes relevant to their
diagnosis and prognosis. The different types of zymography determine the visualization
of enzymatic activity in different spatial contexts regarding the location and distribution of
enzymes. Although the techniques share similarities, each has distinct characteristics. The
choice of the most appropriate technique should consider the specific objectives of the study
and the characteristics of the sample to be investigated. Additional improvements in this
technique will allow the continuous development of new diagnostic tools and the development
of specific methods for the study of proteins.

KEYWORDS: Zymography. Protein. Enzymology. Matrix Metalloproteinase. Biochemical
Assays.

11 INTRODUGCAO

A Zimografia é um método n&o quantitativo utilizado para avaliar o perfil de
proteinas de um substrato. Devido a sua versatilidade a zimografia pode ser adaptada
para investigar diferentes enzimas, substratos e sistemas bioldgicos. Sua aplicagdo é
ampla e contribui para a melhor compreenséo de processos bioquimicos e moleculares.

Lars Ernster e Sture Forsén criaram a zimografia na década de 1960. Eles buscavam
uma técnica sensivel e de facil aplicacéo para estudar a atividade de enzimas em sistemas
biologicos. Inicialmente, ela foi utilizada para estudar a atividade de enzimas envolvidas no
metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas. Ao longo do tempo, a zimografia tornou-
se uma ferramenta valiosa, permitindo a analise da atividade enzimatica em diversos
contextos, desde estudos bioquimicos basicos até aplicagbes clinicas e de pesquisa em
varias areas da ciéncia e contribuido para avangos significativos para a compreenséo de
processos metabdlicos, regulacédo enzimatica e diagnostico de doencas relacionadas as
atividades enzimaticas alteradas.

A versatilidade da zimografia permite que ela seja adaptada para analisar a
atividade de proteinas e outras moléculas como as de RNAs e outras envolvidas na
sintese proteica, de lipidios, oligo e polissacarideos.

Nos dltimos anos o numero de artigos cientificos publicados que utilizam a
zimografia tem aumentado significativamente, principalmente em estudos das proteases.
No entanto, apesar de aproximadamente 50 anos de descoberta ainda é reduzido o

numero de estudos que abordem a zimografia como técnica em si. Fato identificado pelo
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escasso numero de publicagdes cientificas que contém o termo como titulo ou palavra-
chave. Assim, este estudo tem por objetivo rever os principios da técnica de zimografia,
0s principais tipos e indicagbes da técnica, informando ainda a respeito de alguns
dos principais fatores que influenciam sua performance e devem ser considerados na

realizacdo de ensaios que utilizam a zimografia.

21 USOS E APLICAGOES

Dentre as aplicagbes da zimografia possibilita a identificacdo de isoenzimas,
variantes estruturais de uma mesma enzima, ou seja, séo diferentes formas de uma enzima
especifica que possuem propriedades bioquimicas e fisiologicas semelhantes, mas com
algumas diferengas em sua estrutura molecular.

As diferencas observadas em isoenzimas podem surgir devido a variacdes
genéticas, modificando a sequéncia de aminoacidos ou a estrutura tridimensional da
enzima. As isoformas podem apresentar variagcbes na sua atividade, especificidade de
substrato, estabilidade ou regulacédo. Diferengas que podem ser relevantes em termos de
diagnostico, prognostico e monitoramento de doencas, bem como na compreensdo dos
mecanismos envolvidos em processos biologicos complexos.

Técnicas como a zimografia tém um papel crucial no monitoramento de processos
metabolicos através da investigacao dos perfis metabolicos e na descoberta de marcadores
metabdlicos de doencas. Através do monitoramento desses perfis € possivel a identificacao
de desequilibrios metabdlicos, deficiéncias nutricionais, disfuncdes metabdlicas e
alteragbes bioquimicas associadas a diferentes condicdes fisioldgicas e patoldgicas, o que
auxilia o diagndstico precoce de doencas, o monitoramento da eficacia de tratamentos e na
avaliag@o da progresséao de doengas ao longo do tempo.

Estudos de expressdo génica utilizam zimografia para uma abordagem funcional
da atividade enzimatica, e assim conhecer e compreender 0s mecanismos moleculares
subjacentes em diferentes processos biologicos. A anélise da expressdo génica permite
identificar quais genes estéao ativos em determinadas condi¢des e entender como eles sdo
regulados. Isso € fundamental para compreender o desenvolvimento normal e patolégico
de tecidos e 6rgéos, assim como as respostas biolégicas a estimulos externos, como
estresse, doencas ou tratamentos medicamentosos.

A zimografia também encontra aplicacéo na area da Odontologia, especialmente em
estudos relacionados a atividade enzimatica em tecidos orais e materiais odontologicos.
A avaliagcao da atividade enzimatica da saliva permite avaliar enzimas que desempenham
funcbes especificas e contribuem para que a saliva desempenhe seu importante papel na
manutenc¢ao da saude bucal. Na periodontia, a zimografia pode ser empregada para estudar
a atividade de enzimas associadas a doencas periodontais, e auxiliar na compreensao
dos mecanismos envolvidos na progressao e tratamento dessas doencgas. A zimografia
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pode ser utilizada para investigar a atividade de enzimas relacionadas a degradacao e
remodelacéo da dentina o que é de grande interesse em estudos sobre ades&o dentinaria,
onde a interagéo entre resinas e a dentina é avaliada em busca da maior longevidade de
restauracOes dentérias. A zimografia também pode ser utilizada para avaliar a liberagao e
a atividade de enzimas em materiais odontologicos, como cimentos de ionémero de vidro
e materiais restauradores. Isso ajuda a compreender a intera¢do entre esses materiais e
o tecido dental, bem como sua biocompatibilidade e propriedades de liberagdo de ions
e substancias bioativas. Esses s&o apenas alguns exemplos de aplicagéo da zimografia
na Odontologia. A técnica pode ainda fornecer informagdes valiosas sobre a atividade
enzimaticaem tecidos orais, intera¢cdes material-tecido e processos patoldgicos relacionados
a saude bucal, contribuindo para avangos na area odontologica e no desenvolvimento de
tratamentos mais eficazes.

31 PRINCIPIOS DA ZIMOGRAFIA

A zimografia em gel deu origem aos diferentes tipos de zimografias disponiveis
atualmente. Ela permite detectar e quantificar a atividade de enzimas de um substrato
através da aplicagcao de uma amostra previamente preparada em um gel de poliacrilamida.
Através da eletroforese, a amostra correra ao longo do gel e se distribuira de acordo com
suas propriedades de mobilidade e atividade no gel.

Aeletroforese € uma técnica capaz de separar moléculas carregadas eletricamente
como proteinas, acidos nucleicos e carboidratos. Ela € baseada na aplicagdo de uma
corrente elétrica em um gel ou meio de separacdo, que faz com que as moléculas
se movam em direcdo ao polo oposto carregado. Isso faz com que as moléculas se
separem, de acordo com suas caracteristicas de mobilidade no campo elétrico aplicado.
Como resultado, a atividade enzimatica é visualizada como &reas de clareamento no gel,
indicando quais substratos ou condi¢des elas estdo presentes.

Existem diferentes métodos para estudar o perfil de proteinas em um substrato,
como os métodos colorimétricos, fluorométricos, eletroquimicos, a cromatografia e a
espectrofotometria. No entanto, a zimografia é o mais frequentemente utilizado. Sua
simplicidade, sensibilidade e capacidade de identificar formas ativas e latentes contribui
para sua escolha.

Ha diferentes tipos de zimografia. Eles podem ser classificados de acordo com
o tipo de enzima que sé@o capazes de detectar ou em funcdo do substrato. O tipo mais
frequentemente utilizado é a zimografia em gel. Mas ha também a zimografia in situ e a

zimografia in vivo.
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41 TIPOS DE ZIMOGRAFIA

Os diferentes tipos de zimografia determinam a visualizagéo da atividade enzimatica
em contextos espaciais diferentes quanto a localizagéo e a distribuicdo das enzimas.
Embora as técnicas compartilhem semelhancas, cada uma possui caracteristicas distintas.
A escolha da técnica mais adequada deve considerar os objetivos especificos do estudo e
as caracteristicas da amostra a ser investigada.

Desde sua primeira descri¢do, por Gross e Lapiére que investigaram a degradagéo
do colageno no tecido de girinos, quando foi descrita pela primeira vez uma matriz
metaloproteinase (MMP), uma enzima proteolitica. Desde entédo a técnica tem sido adaptada
e aprimorada ao longo do tempo. A evolugao da técnica e o desenvolvimento dos diferentes
tipos de zimografias sdo acompanhados pela investigacéo e producao de conhecimento a
respeito das MMPs e seus inibidores, conhecidos por TIMPs (inibidores teciduais e matriz
metaloproteinases). A seguir sdo apresentados alguns dos principais tipos de zimografia e
que marcaram a evolucdo da técnica.

4.1 Zimografia em gel

A zimografia em gel foi introduzida em 1973, quando era denominada de
denominada zimografia de sobreposicdo ou zimografia indireta. Com ela é possivel
analisar qualquer célula ou lisado de tecido, cultura de células ou fluido corporal. O
procedimento envolve a separagdo das proteinas em um gel de poliacrilamida, utilizando
a eletroforese em gel. ApOs a separacgao, o gel é incubado em uma solugao contendo um
substrato especifico para a enzima de interesse. A enzima presente na amostra ira digerir
o substrato, resultando na formacgéo de bandas ou manchas correspondentes a atividade
enzimatica. Para visualizar as bandas ou manchas de atividade enzimatica, podem ser
utilizados diferentes métodos, como a coloracéo especifica para a enzima, reacdes de
precipitacdo ou fluorescéncia. As areas onde ocorre a atividade enzimatica aparecem
como bandas ou manchas. A distribuicdo das bandas é comparada a um controle em que
sdo conhecidos os tamanhos e pesos moleculares. Assim, a intensidade e a localizacéo
dessas bandas ou manchas podem ser analisadas e quantificadas para obter informacdes
sobre a atividade enzimatica presente na amostra. Apesar de se um método qualitativo,
quando associada a outras metodologias pode informar sobre a quantidade de enzima
presente na amostra e nessas condi¢des € classificada como semiquantitativa.

A zimografia em gel convencional requer a copolimerizacdo do substrato com
acrilamida no gel de separacao de SDS-PAGE. Apos a separagédo da amostra por SDS-
PAGE sem a presenca de agente redutor, ocorre a troca do SDS por um detergente
ndo iénico com uma concentragdo micelar critica reduzida. Isso possibilita a parcial
reestruturacéo das enzimas em sua conformagéao ativa.

A zimografia em gel € uma técnica amplamente utilizada em pesquisas nas areas de
biologia molecular, bioquimica, medicina e odontologia. A identificag@o e a caracterizacédo
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de enzimas especificas permitem insights sobre sua atividade, distribuicéo e regulagéo sob
diferentes desafios experimentais.

4.2 Zimografia in situ

A zimografia in situ passou a ser amplamente utilizada a partir da marcacéo de
substratos com fluorescéncia e da disponibilidade de equipamentos apropriados para
visualizar a fluorescéncia. Ela € uma técnica que permite visualizar a atividade enzimatica
em tecidos ou células intactas, preservando sua estrutura e contexto espacial. Nesse
método, os tecidos séo fixados e tratados com um substrato especifico para a enzima de
interesse, que é convertido em um produto detectavel quando metabolizado pela enzima.
A reacéo enzimatica ocorre no local onde a enzima esté presente no tecido, permitindo a
visualizagao direta da atividade enzimatica no contexto anatémico original.

ApOs a incubagcdo do substrato, os tecidos s&o lavados e processados para
preservar sua morfologia e permitir a anélise posterior. A zimografia in situ pode ser
realizada em diferentes escalas, desde o nivel de érgéos inteiros até o nivel celular. A
deteccéo da atividade enzimatica pode ser feita utilizando ainda métodos de coloragéo,
imunohistoquimica ou técnicas de hibridizacéo in situ, dependendo do tipo de enzima e do
objetivo do estudo.

A zimografia in situ tem sido amplamente utilizada em estudos de desenvolvimento
embrionario, diferenciacéo celular, resposta a lesdes e estimulos e em condicdes de doenca.
Ela fornece informagdes sobre a localizacdo espacial da atividade enzimatica em tecidos
complexos, permitindo uma compreensao mais abrangente dos processos biolégicos. Além
disso, a zimografia in situ pode auxiliar na identificacdo de células ou regides especificas
que apresentam atividade enzimatica alterada em condigbes patologicas, fornecendo
insights importantes sobre mecanismos de doencgas e potenciais alvos terapéuticos.

4.3 Zimografia in vivo

Azimografia in vivo é geralmente realizada em modelos animais, como camundongos
transgénicos ou organismo modelo, nos quais a expressdo de uma enzima especifica &
marcada com um sinal fluorescente ou outro marcador visivel.

Alguns dos modelos animais mais comumente utilizados incluem camundongos,
ratos, coelhos e porcos. Esses modelos apresentam vantagens especificas, como tamanho,
facilidade de manipulagéo, disponibilidade e semelhancas fisiolégicas e genéticas com os
seres humanos em certos aspectos. A escolha do modelo animal depende do objetivo do
estudo e da natureza da enzima que esta sendo investigada. Por exemplo, camundongos e
ratos séo frequentemente utilizados devido a sua disponibilidade, facilidade de manipulacao
genética e semelhancas em muitos aspectos biologicos. Por outro lado, coelhos e porcos
podem ser preferidos para estudos que requerem uma escala maior ou para investigacoes

que visam simular condi¢cdes mais proximas das encontradas em humanos.
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No procedimento, o organismo é preparado para permitir a visualizagédo da atividade
enzimatica em tempo real. Isso pode envolver a administracéo de um substrato especifico
que é convertido em um produto fluorescente ou detectavel, quando metabolizado pela
enzima de interesse. A atividade enzimética é entdo monitorada utilizando técnicas
de imagem, como microscopia confocal ou tomografia de fluorescéncia, que permitem
visualizar a distribuicao espacial da atividade enzimatica no organismo vivo.

A zimografia in vivo tem se mostrado uma ferramenta poderosa em diversas
areas de pesquisa, incluindo biologia celular, desenvolvimento embrionério, fisiologia e
patologia. Ela permite a compreenséao de processos enzimaticos em condigdes fisiologicas
mais préximas da realidade, contribuindo para a elucidacdo de mecanismos moleculares
e 0 avanco do conhecimento cientifico. A zimografia in vivo tem potencial para auxiliar na
identificacéo e validacéo de alvos terapéuticos, bem como na avaliacado de respostas a
tratamentos e medicamentos em estudos pré-clinicos. No entanto, vale ressaltar que a
zimografia in vivo pode exigir técnicas avangadas e especificas, além de consideracdes
éticas relacionadas ao uso de animais em experimentagao.

As zimografias em gel, in situ e in vivo se complementam. Juntas elas permitem
obter informagdes que ndo sdo obtidas por imunoensaios convencionais ou outras técnicas,
principalmente quando sdo investigados precursores inativos ou quando ha a presenca de
diferentes formas de regulacédo po6s-traducional.

4.4 Zimografia em gel de gradiente

Atualmente, a zimografia mais avancada € a zimografia em gel de gradiente. Nesse
método, é utilizado um gel de poliacrilamida que possui uma concentracéo variavel de
acrilamida ao longo do seu comprimento. Isso cria um gradiente de porosidade no gel,
permitindo a melhor separacdo e resolucdo das proteinas. Com essa abordagem, é
possivel obter a separag@o mais precisa das enzimas e a melhor visualizagao da atividade
enzimatica em diferentes regides do gel.

A zimografia em gel de gradiente oferece vantagens em relagéo a zimografia em
gel convencional, pois permite a melhor separacdo de proteinas de diferentes tamanhos
e pesos moleculares. Isso é especialmente Gtil quando se trabalha com enzimas que
possuem diferentes formas, isoformas ou complexos multienzimaticos. Além disso,
a zimografia em gel de gradiente oferece maior sensibilidade na deteccéo da atividade
enzimatica, possibilitando uma anélise mais precisa e quantitativa. Esse método tem sido
amplamente utilizado para investigar a atividade enzimética em diversas areas, incluindo
biologia celular, bioquimica, medicina e odontologia. Ela auxilia na melhor compreenséo de
processos bioquimicos e fisioldgicos que envolvem as enzimas, fornecendo informacdes

valiosas para a pesquisa cientifica e o desenvolvimento de novas terapias e tratamentos.
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4.5 Zimografia reversa

A técnica da zimografia reversa foi descrita pela primeira vez em 1999 e
diferentemente da zimografia convencional, em que as enzimas sdo ativadas e digerem
um substrato presente no gel, na zimografia reversa, as enzimas sao inativadas durante a
eletroforese. Em seguida, o gel & submetido a condi¢cdes especificas para a renaturagéo
das enzimas, através da remocéo de detergentes desnaturantes e da adi¢cdo de agentes
de renaturagédo, como ions metalicos e cofatores especificos, que permitem que a proteina
recupere sua conformacéo tridimensional e consequentemente a sua atividade.

51 FATORES DE INTERFERENCIA

5.1 Resolucao espacial e sensibilidade

Aresolugao espacial na zimografia se refere a capacidade de identificar a localizagédo
e a distribuicdo das enzimas em um tecido ou substrato. Quanto maior a resolugéo
espacial, mais precisa seré a visualiza¢do da atividade enzimatica e quanto mais complexa
for a amostra, maior sera a necessidade de utilizar uma técnica com maior capacidade
de resolugéo. A resolucdo espacial também ¢é influenciada pelo tipo de substrato e pela
sensibilidade do método de detecgéo.

Variagbes na sensibilidade podem ocorrer por influéncia de diferentes fatores, que
podem atuar em conjunto ou isoladamente. A enzima de interesse e sua concentracao
na amostra, a afinidade do substrato e a capacidade de amplificacdo do sinal sédo
alguns desses fatores. Métodos com elevada sensibilidade sdo capazes de detectar
concentracbes reduzidas de enzimas com maior precisdo, 0 que é particularmente
importante para amostras com baixa concentracdo ou quando se deseja detectar enzimas
com niveis sutis de atividade.

5.2 Substrato

Em zimografia substratos sdo moléculas adicionadas as amostras com a funcéo de
detectar a atividade enzimatica. Eles sdo reconhecidos e metabolizados pelas enzimas-
alvo e desencadeiam uma resposta mensuravel que pode ser observada visualmente ou
quantificada. A resposta obtida pode ser colorida, fluorescente, quimiluminescente ou outro
sinal detectavel, de acordo com o método de detecgéo utilizado na zimografia. A escolha
adequada do substrato € fundamental para garantir a sensibilidade e a especificidade da
deteccéo da atividade enziméatica e dependera da enzima alvo e do método de zimografia
utilizado.

Existem diferentes tipos de substratos e cada um é projetado para detectar a
atividade de uma enzima especifica. Para a enzima fosfatase alcalina séo utilizados o
5-bromo-4-cloro-3-indolil fosfato (BCIP) e nitro blue tetrazolium (NBT), que geram um
precipitado azul quando fosfatase alcalina estd presente. Para a enzima peroxidase
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a indicacdo é o 3,3-diaminobenzidina (DAB), que gera uma coloragdo marrom quando
a peroxidase esta ativa. Para a enzima beta-galactosidase utiliza-se o X-gal (5-bromo-
4-cloro-3-indolil-beta-D-galactopiranosideo), que gera um produto azul. No caso das
metaloproteinases, um substrato amplamente empregado em estudos de zimografia é
a gelatina. Quando as metaloproteinases degradam a gelatina, surgem éareas claras ou
pontos distintos no gel, que sao facilmente observaveis. Um exemplo comum € o uso da
gelatina fluoresceina conjugada (DQ gelatina), na qual a degradacao da gelatina resulta na
emissao de fluorescéncia, permitindo a deteccdo e quantificacdo da atividade enzimatica.

5.3 Gel

A acrilamida desempenha um papel fundamental na preparagcdo do gel para
a zimografia. Juntamente com a bis-acrilamida, ela é utilizada como um dos principais
componentes para estabelecer a matriz polimérica do gel, assegurando sua funcionalidade.
Durante o processo de preparagao do gel de acrilamida, é necessario o uso de um iniciador
e um catalisador para iniciar a reacao de polimerizagdo. O N,N,N’,N’-tetrametilenodiamina
peréxido (TEMED) e o persulfato de amdnio (APS) sdo comumente empregados como
iniciador e catalisador, respectivamente. Esses reagentes sdo adicionados a mistura de
acrilamida/bis-acrilamida antes de serem colocados na placa de gel. Além disso, agentes
de tamponamento, como o Tris-HCI, sdo frequentemente incluidos na solucdo do gel
para manter o pH adequado para a polimerizagéo. E comum adicionar SDS (dodecil
sulfato de sédio) ou outros detergentes anidnicos para desnaturar as proteinas durante
o processo de eletroforese. E importante ressaltar que a composigdo exata do gel pode
variar dependendo do tipo de zimografia e das enzimas ou proteinas especificas em
estudo. Diferentes protocolos podem incorporar aditivos especificos ou modificacdes para
aprimorar a separac¢ao e a visualizagdo das proteinas de interesse.

5.4 Tampao

A funcdo de uma solugdo tampéao é uma solugéo quimica utilizada para preservar
a estabilidade do ambiente onde ocorrem reagdes quimicas ou bioquimicas, garantindo a
manutenca@o de um pH especifico. O preparo de uma solugéo tampao ¢€ feito através da
combinagao de um &cido fraco e sua base conjugada, ou um &cido forte e uma base fraca.
Essa combinacao permite que o tampao aceite ou libere ions H+ (ions de hidrogénio) de
forma controlada, evitando mudancas bruscas no pH da solucéo.

O pH é um fator critico para a estabilidade e atividade da enzima, portanto,
usar um tampao apropriado garante que as enzimas permanegam ativas e funcionem
adequadamente durante a andlise zimografica. A escolha do tampé&o certo depende da
faixa de pH desejada e da faixa de trabalho especifica de cada aplicacdo. Existem varios
tipos de tampdes (fosfato, Tris € acetato) e cada um deles tem sua faixa de pH ideal, na
qual possui propriedades especificas.
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Os tampdes também auxiliam na estabilizagédo das proteinas durante a eletrofose.
A presenca de agentes redutores ou detergentes nos tampdes auxiliam prevenindo a
desnaturacdo e a agregacao das proteinas. Isso permite que a estrutura e a atividade
das proteinas sejam mantidas durante a anélise. Os ions presentes nas solugdes tampéo
facilitam o fluxo de corrente elétrica através do gel, 0 que assegura a separacao das
proteinas de acordo com seus pesos moleculares.

61 CONCLUSAO

Este capitulo destaca os principios da zimografia, seus principais tipos, dando
énfase em suas principais caracteristicas, indicacdes e fatores que podem influenciar os
ensaios que utilizam a zimografia para a identificacdo de proteinas. O uso dos métodos
aqui descritos permite a estudantes, pesquisadores e interessados obterem uma maior
compreensao da técnica.

A zimografia € um dos principais métodos para detectar a atividade de diferentes
proteinas e avaliar o perfil enzimatico de uma ampla gama de amostras bioldgicas.
Aperfeicoamentos adicionais desta técnica permitirdo o continuo desenvolvimento de
novas ferramentas de diagnostico e o desenvolvimento de métodos especificos para o

estudo de proteinas.
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