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RESUMO: O desenvolvimento do ChatGPT representa um avango significativo na capacidade
de gerar respostas coerentes e contextualmente relevantes em conversas de chat. O modelo
foi treinado em uma ampla variedade de textos, o que lhe permite compreender e responder
a perguntas em diversos tdpicos. Vantagens do ChatGPT: Respostas coerentes: O ChatGPT
€ capaz de gerar respostas que fazem sentido e sdo contextualmente relevantes, tornando
as interacbes mais naturais e fluidas. Conhecimento abrangente: O modelo foi treinado
em uma grande quantidade de dados, o que |lhe confere um conhecimento amplo sobre
diversos assuntos, permitindo que responda a uma ampla gama de perguntas. Flexibilidade
de conversagédo: O ChatGPT pode lidar com diferentes estilos de conversa e se adaptar
a diferentes tons e nuances linguisticas. Respostas criativas: O modelo é capaz de gerar
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respostas criativas e inovadoras, o que pode tornar as conversas mais interessantes e
envolventes. Desvantagens do ChatGPT: Sensibilidade ao contexto: O modelo pode ser
sensivel ao contexto e as informagdes fornecidas anteriormente na conversa. Isso significa
que respostas anteriores podem afetar a compreensdo e a resposta atual. Possiveis
respostas vagas ou erradas: Em algumas situagcdes, o ChatGPT pode gerar respostas
vagas, evasivas ou até mesmo incorretas, especialmente quando a pergunta é ambigua ou
requer conhecimento especifico. Falta de discernimento: O modelo pode gerar respostas
que sao socialmente inapropriadas, ofensivas ou que promovem desinformacdo. Isso €
resultado direto do treinamento em grandes quantidades de dados, incluindo contetdos
controversos presentes na internet. E importante usar o ChatGPT com cautela e estar ciente
de suas limitagbes. Embora seja uma ferramenta poderosa, sempre € necessario verificar e
validar as respostas geradas pelo modelo, especialmente em casos que exigem preciséo ou
conhecimento especializado. Esse artigo se encerra com conclusdo e sugestéo de futuros
trabalhos.

PALAVRAS-CHAVE: ChatGPT, Linguagem Natural, Aplicagcbes ChatGPT na academia, rede
neural transformer.

CHATGPT FUNDAMENTALS, PHILOSOPHICAL ASPECTS ,AND APPLICATIONS
IN ACADEMY

ABSTRACT: The development of ChatGPT represents a significant advance in the ability to
generate coherent and contextually relevant responses in chat conversations. The model has
been trained on a wide variety of texts, allowing it to understand and answer questions on a
variety of topics. ChatGPT benefits: Consistent responses: ChatGPT can generate responses
that make sense and are contextually relevant, making interactions more natural and flowing.
Comprehensive knowledge: The model has been trained on a large amount of data, giving it
extensive knowledge on a variety of subjects, allowing it to answer a wide range of questions.
Conversational Flexibility: ChatGPT can handle different conversation styles and adapt to
different tones and linguistic nuances. Creative Responses: The template can generate
creative and innovative responses, which can make conversations more interesting and
engaging. Disadvantages of ChatGPT: Context Sensitivity: The template can be sensitive to
context and information provided earlier in the conversation. This means that previous answers
can affect understanding and the current answer. Possible vague or wrong answers: In some
situations, ChatGPT can generate vague, evasive or even incorrect answers, especially when
the question is ambiguous or requires specific knowledge. insight: The model may generate
responses that are socially inappropriate, offensive, or that promote misinformation. This is
a direct result of training on large amounts of data, including controversial internet content.
It is important to use ChatGPT with caution and be aware of its limitations. Although it is a
powerful tool, it is always necessary to verify and validate the responses generated by the
model, especially in cases that require precision or specialized knowledge. This article ends
with a conclusion and suggestions for future work.

KEYWORDS: ChatGPT, Natural Language, ChatGPT applications in academia, transformer
neural network.
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11 INTRODUGAO

A evolucgéo da Inteligéncia Atrtificial (IA) refere-se ao processo de desenvolvimento

e aprimoramento continuo dessa area de estudo. A evolugéo da IA envolve o progresso na

compreensao, na capacidade e no desempenho dos sistemas de |A ao longo do tempo.

A evolucao da IA abrange varias dimensoes:

1.

Capacidade de aprendizado: A IA tem evoluido na capacidade de aprender
com dados e experiéncias. Isso inclui o desenvolvimento de algoritmos de
aprendizado de maquina mais sofisticados, que podem analisar grandes
conjuntos de dados e extrair informacgdes relevantes para tomar decisées ou
realizar tarefas especificas.

Desempenho em tarefas complexas: A evolugdo da IA também envolve
melhorias no desempenho em tarefas complexas. Os sistemas de IA estdo se
tornando mais capazes de lidar com problemas dificeis e desafiadores, como
reconhecimento de imagens, tradugdo automatica, diagnostico médico e jogos
estratégicos.

Eficiéncia e escalabilidade: A evolugédo da IA busca melhorar a eficiéncia e a
escalabilidade dos sistemas, tornando-os mais rapidos e capazes de lidar com
grandes volumes de dados em tempo real. Isso envolve otimizar algoritmos,
desenvolver hardware especializado e explorar técnicas de paralelizacdo e
distribuicéo de tarefas.

Interpretabilidade e transparéncia: A medida que a IA se torna mais complexa
e autbnoma, a evolugcdo também se concentra nas mesmas caracteristicas,
interpretabilidade e na transparéncia dos sistemas. Pesquisadores estdo
explorando métodos para entender e explicar como os sistemas de IA tomam
decisdes, a fim de garantir a confiabilidade e a responsabilidade.

Interacdo homem-maquina: A evolugéo da IA visa melhorar a interagéo e a
colaboragao entre seres humanos e sistemas de |A. Isso inclui o desenvolvimento
de interfaces mais intuitivas e naturais, como assistentes virtuais e chatbots,
bem como a integracéo da IA em diversos dispositivos e sistemas do cotidiano.

Aplicacbes em setores especificos: A evolugéo da IA também ocorre no contexto
de aplicagbes especificas em diferentes setores, como saude, transporte,
finangas, manufatura e entretenimento. Os avangos na IA estdo impulsionando
a transformacéo digital e trazendo beneficios tangiveis para varias industrias.

Aevolucéo da IA é impulsionada pela pesquisa continua, pelos avangos tecnolégicos

e pela colaboracao entre académicos, industria e governos. Essa evolugdo estd moldando

e impactando significativamente a sociedade, trazendo novas oportunidades, desafios e
questdes éticas a serem consideradas (ABHIVARDHAN, 2020).
O ChatGPT é um chatbotdesenvolvido pela OpenAl e langado em novembro de 2022.

Ele utiliza os avangos da inteligéncia artificial em suas funcionalidades de conversacéo.

Seu nome, “ChatGPT’, € uma combinacéo de “Chat”, indicando sua fungdo como chatbot, e

“GPT”, um acrénimo para Generative Pre-trained Transformer (Transformador Pré-treinado
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Generativo).

Essa tecnologia, um tipo de modelo de linguagem em larga escala (Large Language
Model, LLM), € o nicleo em que o ChatGPT foi construido, em particular, utilizando as
versbes GPT-3.5 e GPT-4 da OpenAl. Ele foi otimizado para aplicagbes conversacionais
através da aplicagdo de técnicas combinadas de aprendizado supervisionado e de
reforco. A versao GPT-4 foi disponibilizada exclusivamente para os usuarios do ChatGPT
Plus no dia 15 de margo de 2023 (HASHANA et al., 2023).

1.1 Recursos e limitacoes

Comparado ao seu predecessor, InstructGPT, o ChatGPT tem como objetivo mitigar
respostas danosas ou enganosas. Para ilustrar, enquanto o InstructGPT poderia assumir
como verdadeira a premissa de “Conte-me sobre quando Cristévao Colombo veio aos EUA
em 2015”, o ChatGPT é capaz de identificar a contradicdo nesse enunciado, respondendo
de maneira hipotética ao considerar o que poderia ocorrer se Colombo tivesse vindo aos
EUA em 2015. Nessa reflexdo, o ChatGPT usa informacdes sobre as viagens de Cristovao
Colombo e fatos do mundo moderno, incluindo as percep¢des contemporaneas das a¢oes
de Colombo.

Em uma distingéo em relagéo a maioria dos chatbots, o ChatGPT consegue lembrar
os comandos anteriores dados a ele na mesma conversa, caracteristica que fez jornalistas
sugerirem sua aplicagdo como um terapeuta personalizado. Para prevenir a apresentacéo
e a producao de contetdo ofensivo a partir do ChatGPT, as consultas séo filtradas pela API
de moderacgéo da OpenAl, que descarta solicitagdes potencialmente racistas ou sexistas.

21 GENERATIVE PRE-TRAINED TRANSFORMERS (GPT)

O GPT, um avanco notavel na inteligéncia artificial, foi desenvolvido como um projeto
de codigo aberto pela renomada organizacdo de pesquisa em IA, OpenAl, em fevereiro
de 2019 (HADDAD, 2023). A caracteristica principal deste modelo é a sua habilidade
multifacetada de manipular e entender a linguagem escrita, tornando-o capaz de traduzir
textos, responder perguntas, resumir passagens complexas e produzir respostas textuais
de uma maneira que, muitas vezes, se confunde com a produ¢do humana. (WU; LODE,
2020), (YADAV et al., 2011)

No entanto, este sistema de alta tecnologia tem suas limita¢gdes. Pode produzir
textos que se tornam repetitivos ou até sem sentido quando é solicitada a geragéo de
passagens mais extensas. Essa situacdo ocorre principalmente devido a natureza de sua
programacao, uma vez que o GPT é um aprendiz de propoésito geral. Ele nao foi treinado
especificamente para nenhuma tarefa em particular, mas sim para prever de forma precisa
o proximo item em qualquer sequéncia arbitraria, 0 que se estende para vérias tarefas.

Na sequéncia, veio o GPT-2, que foi uma melhoria significativa do modelo GPT
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original de 2018 da OpenAl. Esta versdo foi equipada com uma quantidade dez vezes
maior de parametros e contou com um conjunto de dados de treinamento muito mais amplo,
proporcionando assim um aprimoramento significativo na performance.

A sofisticacao do GPT é, em grande parte, atribuida a sua arquitetura avangada, que
emprega uma rede neural profunda. Este modelo de transformador enfatiza a “atencao”
sobre as técnicas anteriores que se baseavam em arquiteturas de recorréncia e convolugéo.
Os mecanismos de atencao permitem que o modelo se concentre seletivamente nas partes
do texto de entrada que ele prevé serem mais relevantes para a geracdo de respostas
precisas. Esta abordagem permite uma paralelizagdo consideravel, que supera as marcas
anteriores estabelecidas por modelos baseados em técnicas de aprendizado de maquina
de Ultima geracao, com aplicacdes em outras areas como seguranca cibernética (PRASAD.
SHARMILA AND BADRINARAYANAN, 2023).

Em novembro de 2019, a OpenAl lancou a versdo completa do GPT-2, que
ostentava a impressionante marca de 1,5 bilhdo de parametros. Este marco no campo da
inteligéncia artificial seria posteriormente superado pelo GPT-3, com seus inacreditaveis
175 bilhdes de parametros, revelado ao publico em 2020. No entanto, diferentemente de
seus predecessores, o codigo-fonte do GPT-3 nunca foi disponibilizado publicamente. O
acesso a este modelo altamente sofisticado é oferecido exclusivamente através de APIs
fornecidas pela propria OpenAl e pela gigante da tecnologia, Microsoft. Ressalta-se que o
uso ChatGPT como API ndo é escopo desse trabalho.

31 FUNDAMENTACAO

Desde a concepc¢ao dos primeiros computadores, a inteligéncia artificial (IA) tem sido
um campo de pesquisa em constante evolucéo e expansao. Esta area, que tem suas raizes
profundamente arraigadas nas fundacgbes da ciéncia da computagcédo, sempre desafiou e
estimulou os limites do que é possivel com a tecnologia.

Um marco inicial significativo nesta jornada foi o conceito do “jogo da imitacédo”,
proposto pelo pioneiro da computacao britanica, Alan Turing, em 1950. Este conceito é
mais conhecido hoje como o “teste de Turing”. O objetivo principal deste teste € avaliar a
capacidade de um sistema eletr6nico ou mecéanico de demonstrar inteligéncia, com base
na capacidade de um avaliador humano de diferenciar o comportamento do sistema do
comportamento humano. Este conceito lancou as bases para uma abordagem que se centra
menos na reprodugéo do funcionamento interno do cérebro humano e mais na produgéo de
comportamentos que possam ser indistinguiveis dos de um humano, sob certas condicées.

Em 1959, a definicdo do campo de estudo tomou outra guinada importante quando
0 pesquisador da IBM, Arthur Samuel, introduziu pela primeira vez o termo “aprendizado
de maquina”. Samuel vislumbrou a possibilidade de computadores ndo apenas executarem

tarefas programadas, mas também aprenderem a realizar tarefas por meio da experiéncia.
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Essa ideia ajudou a moldar o que hoje conhecemos como aprendizado de maquina, um
subcampo vital da inteligéncia artificial (McCarthy, et al, 2007).

Hoje, o termo “aprendizado de maquina” € amplamente usado para se referir a
uma diversidade de técnicas e abordagens que envolvem aprendizado estatistico, ciéncia
de dados e redes neurais. Estas abordagens visam resolver problemas complexos de
computagédo, muitas vezes sob o0 escopo da inteligéncia artificial. A aprendizagem de
maquinas permeia muitos aspectos da nossa vida quotidiana, desde os sistemas de
recomendacao que utilizamos ao fazer compras online até a detecao de spam nos nossos
e-mails. Como tal, a IA continua a ser uma area de pesquisa fascinante e em constante
evolugdo, com impacto direto na forma como vivemos e interagimos com o mundo digital.

A Figura 1 mostra arquitetura do Transformador pré-treinado generativo

contagem de
rquitetura dados de reinamento
parimetros
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41 DESEMPENHO

Nos testes de inferéncia de linguagem natural, também conhecidos como vinculagao
textual, os modelos sdo avaliados quanto a sua capacidade de interpretar pares de
sentencgas provenientes de diferentes conjuntos de dados e classificar a relagdo entre elas
como “implicacéo”, “contradicéo” ou “neutra”. Exemplos desses conjuntos de dados incluem
QNLI, e MultiNLI, que engloba fala transcrita, ficcao popular, relatérios governamentais,
entre outras fontes. Nessas avaliagdes, o GPT demonstrou melhorias significativas em seu
desempenho, alcangando uma melhoria de 5,8% no conjunto QNLI e 1,5% no conjunto

MultiNLI em relacdo aos resultados anteriores mais promissores.
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Além disso, o GPT superou modelos anteriores em duas tarefas relacionadas a
respostas a perguntas e raciocinio de senso comum. No conjunto de dados RACE, que
consiste em pares de perguntas e respostas escritas de exames do ensino fundamental e
médio, o GPT obteve um aumento de 5,7% em seu desempenho. Ja no Teste Story Cloze,
o0 modelo registrou uma melhoria de 8,9%.

Outra tarefa relevante é a similaridade semaéantica, também conhecida como
deteccado de parafrase, na qual o GPT € avaliado quanto a sua capacidade de prever se
duas sentencgas séo parafrases uma da outra. No conjunto de dados Quora Question Pairs
(QQP), o GPT alcangou um aumento de 4,2% em relagdo aos modelos anteriores com
melhor desempenho.

Em relacdo a classificacdo de texto, o GPT foi avaliado utilizando o Corpus of
Linguistic Acceptability (CoLA) e alcangou uma pontuagéo de 45,4, superando o recorde
anterior de 35,0.

Por fim, no teste multitarefa GLUE, o GPT obteve uma pontuacéo geral de 72,8,
superando o recorde anterior de 68,9, demonstrando sua capacidade de lidar de forma
eficaz com mdltiplas tarefas relacionadas a linguagem natural.

51 DESEMPENHO DO GPT-2

Devido a ampla abrangéncia de seu conjunto de dados e a sua abordagem
abrangente, o GPT-2 demonstrou uma capacidade notavel de realizar diversas tarefas, além
da simples geracao de texto. Ele € capaz de responder perguntas, resumir informacoes e
até mesmo traduzir entre francés e inglés em diferentes dominios especificos, tudo isso
sem receber instrugdes explicitas, exceto por aprender a prever a proxima palavra em uma
sequéncia.

Um exemplo impressionante do aprendizado abrangente do GPT-2 é sua habilidade
de realizar traducdo automéatica entre francés e inglés, que foi avaliada usando as tarefas
de traducéo do WMT-14. Vale ressaltar que o conjunto de treinamento do GPT-2 possuia
uma quantidade muito limitada de texto em francés. Durante o processo de limpeza dos
dados, o texto ndo em inglés foi removido deliberadamente, resultando em apenas 10 MB
de texto em francesas disponiveis para o modelo aprender, principalmente provenientes de
citacdes em idiomas estrangeiros encontradas em postagens e artigos em inglés.

Apesar dessa restricdo, o GPT-2 alcancou uma pontuacéo de 5 BLEU no conjunto de
testes de traducao do WMT-14, do inglés para o francés, que é apenas ligeiramente inferior
ao desempenho de traducdes baseadas em substituicdo de palavras. Além disso, o0 GPT-2
superou varias abordagens contemporéneas de tradugdo automatica ndo supervisionada
(em 2017) no conjunto de testes de traducdo do francés para o inglés, obtendo uma
pontuacdo de 11,5 BLEU. No entanto, € importante notar que esses resultados ainda

ficaram abaixo do desempenho das abordagens néo supervisionadas contemporaneas mais
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avancadas (em 2019), que atingiram uma pontuacéo de 33,5 BLEU. E relevante mencionar
que essas abordagens utilizaram grandes volumes de texto em francés para obter esses
resultados, enquanto estima-se que o GPT-2 tenha utilizado um corpus monolingue francés
com tamanho aproximadamente 500 vezes menor em comparagéo com essas abordagens
comparaveis.

Na academia o autor principal desse artigo usou essa ferramenta para

O ChatGPT ajudou criar modelo D-H de um robé industrial (Kuka, nada trivial),
necessitou de ajuda para calcular coordenadas cartesianas através das homogéneas uma
animacgado em com 2-GDL em 2D, desenvolvida de forma incremental

Fez um cédigo de aprendizagem por refor¢o no Arduino que néo funcionou, farei na
“unha”

Na disciplina de eletrnica criou um codigo que calcula a tenséo eficaz de um SCR
apods revisdo calculo inicialmente errado, e uma lista de diodos e transistores de forma

correta
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CONCLUSAO

Em conclusédo, o desenvolvimento do ChatGPT marca um avanco notavel na
capacidade de interagcdo em conversas de chat. Suas vantagens séo diversas e impactantes.
Primeiramente, o ChatGPT demonstra habilidade em gerar respostas que sao coerentes e
contextualmente relevantes, proporcionando uma experiéncia de conversa mais natural e
fluida para os usuarios. Além disso, 0 modelo se destaca por sua capacidade de adquirir um
amplo conhecimento abrangente, resultante de um treinamento extenso em uma variedade
diversificada de dados. Essa riqueza de informacgdes permite que o ChatGPT responda
a uma ampla gama de perguntas e aborde uma variedade de tdpicos com confianca e
precisao.

Outra vantagem do ChatGPT ¢ sua flexibilidade de conversagéo, permitindo que se
adapte a diferentes estilos de diadlogo e compreenda nuances linguisticas especificas. Essa
habilidade contribui para uma interacdo mais personalizada e envolvente com os usuarios.
Além disso, 0 modelo é capaz de gerar respostas criativas e inovadoras, adicionando uma
camada de interesse e dinamismo as conversas.

No entanto, & importante destacar as desvantagens do ChatGPT. Embora seja
uma ferramenta avangada, o modelo pode ser sensivel ao contexto e as informacoes
fornecidas anteriormente na conversa, o que pode levar a respostas que sao influenciadas
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por interagdes anteriores. Além disso, em determinadas situacdes, o ChatGPT pode gerar
respostas vagas, evasivas ou até mesmo incorretas, especialmente quando a pergunta é
ambigua ou requer conhecimento especializado. Também é necessario mencionar que o
modelo carece de discernimento em relacdo a respostas socialmente apropriadas, podendo
gerar conteudo inapropriado ou propagar desinformacéo.

Para utilizar o ChatGPT de forma eficaz, é crucial exercer cautela e verificar as
respostas geradas, especialmente em casos que exigem precisdo ou conhecimento
especializado. A interacdo com o modelo deve ser feita de maneira responsavel,
considerando suas limitagdes e realizando verificagées externas sempre que necessario. Ao
fazer isso, podemos aproveitar os beneficios dessa poderosa ferramenta de conversacéao
enquanto mitigamos os riscos potenciais associados as suas desvantagens.

Futuros trabalhos enderegam investigar o uso do ChatGPT como APl e novas
aplicacdes na academia, como por exemplo no auxilio de desenvolvimento de protocolo de

comunicacao para seguidores de lider em robdética de enxame.
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