Ingrid Aparecida Gomes
(Organizadora)




Ingrid Aparecida Gomes
(Organizadora)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edicao de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisdo: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E77 As inumeras facetas da espeleologia [recurso eletrénico] /
Organizadora Ingrid Aparecida Gomes. — Ponta Grossa (PR):
Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-081-0

DOI 10.22533/at.ed.810193001

1. Espeleologia. |. Gomes, Ingrid Aparecida.
CDD 796.525
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

Alguns fatores locacionais sdo decisivos na fixacdo de determinados grupos no
espaco, estes agem de acordo com sua cultura e necessidades, o transformando.
As condicoes fisicas (clima, geologia, relevo, solo, hidrografia) se apresentam como
recursos que sao de interesse do grupo. Ao mesmo tempo, existem também fatores
mais especificos como os econdémicos e sociais, que contribuem para a formacgéo e
adaptacédo desses individuos no espaco.

Desde a evolugéo das espécies as cavernas sempre estiveram presentes na
histéria do homem, a principio serviam como abrigos naturais (primeiro abrigo da
humanidade), com o desenvolvimento das culturas e conhecimentos foram sendo
agregadas a estas, crencas mitoldgicas da existéncia de forcas ocultas, animais
desconhecidos e/ou até mesmo outros seres e energias.

A partir da segunda metade do século XIX, as cavernas passaram a despertar
o interesse dos cientistas, que visavam descobrir através das suas formacdes e
morfologia a historia cronolégica da Terra e seus habitantes. As ultimas décadas
do século XX, foram caracterizadas pela expansao da pesquisa e das exploracoes
espeleoldgicas no Brasil. No século atual, diversas pesquisas séo desenvolvidas no
ambito espeleoldgico, em diferentes areas do conhecimento.

Os termos relativos a caverna geralmente utiliza a raiz espeleo, derivada do
latim spelaeum, a qual teve seu significado instituido pelo Decreto Lei n. 99.556 de 1°
de outubro de 1990 que define caverna como “cavidade natural em qualquer espaco
subterraneo, penetravel pelo ser humano com ou sem abertura identificada”.

Atualmente as pesquisas desenvolvidas referentes a cavernas, direta ou
indiretamente, representam o momento de exceléncia da espeleologia no Brasil,
ampliam-se contribuindo para a melhoria das técnicas, desenvolvimento do
conhecimento e consequentemente para a preservacao desses ambientes.

Considerando a necessidade de aprimorar os estudos espeleolégicos, esta obra
intitulada “As inumeras facetas da espeleologia’, com seus 6 capitulos, publicados
em seu | volume pela Atena Editora, busca disseminar o conhecimento a respeito da
tematica apresentada.

Neste sentido, este volume dedicado aos estudos espeleoldgicos, apresenta
artigos alinhados com analise geoecoldgica espeleoldgica, carste em metacalcarios,
levantamento espeleoldgico de cavidades naturais, criacdo de RPPN para patrimdnio
espeleoldgico e sepultamento em urna funeraria em cavernas.

Por fim, os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores
dos diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esforco de cada
um, 0s quais viabilizaram a construgéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.
Desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para todos que
vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes
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CAPITULO 5

PROPOSTA DE QRIAQAO DE RPPN PARA
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RESUMO: A cavidade Lapa da Forquilha inclui-
se dentre as grandes descobertas realizadas
por Peter Lund no Brasil. O simples fato
desta se configurar como parte dos achados
de Lund agrega significativo valor historico-
cultural a mesma aumentando a necessidade
de sua preservacdo. Ha leis que garantem a
integridade fisica da caverna, porém, ao instituir
uma Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN)naéareadoentornodacaverna, épossivel
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proporcionar maior prote¢ao e recursos para sua
manutengdo e preservacgdo. Ao se tombar uma
area em RPPN é importante, principalmente
para o proprietario, a realizagcao de uma analise
de viabilidade, uma vez que este devera, além
de ceder parte de seu terreno em carater
perpétuo, se responsabilizar pela manutencéo
e preservacdo da Unidade de Conservacao
(UC) estabelecida em sua propriedade. Este
estudo permite averiguar se a cavidade possui
atributos relevantes que justifiquem a criagao
de uma UC para garantir sua preservacao e
se nao trara prejuizos ao proprietario, uma vez
gue o mesmo podera responder legalmente por
qualquer impacto ocorrido na area. A analise
ambiental de viabilidade foi realizada através
de estudo de relevancia da cavidade e por
criterioso exame nas legislagdes pertinentes. O
diagnostico ambiental permitiu a identificagao
de areas passiveis de recuperacdo. Ao
examinar a legislagcdo conheceu-se os direitos
e obrigacbes em relagcdo ao proprietario da
fazenda. O presente estudo permitiu evidenciar
que a viabilidade na criacdo de uma RPPN
estd diretamente ligada aos interesses do
proprietario e das particularidades do uso e
ocupacéao do solo no terreno.

PALAVRAS-CHAVE: Cavidade; RPPN;
Preservacéo; Legislacdo Ambiental; Peter Lund.

ABSTRACT: The cave calls “Lapa da
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Forquilha” is included among the great discoveries made by Peter Lund in Brazil.
Only the fact that this cave is part of the Lund findings adds significant historical and
cultural value, aggravating the preservation needs. There are laws that guarantee
the physical integrity of the cave, however, establishing a Private Natural Patrimony
Reserve in the surrounding area of the cave, it is possible to provide greater protection
and resources for its maintenance and preservation. When you create an area in
Private Natural Patrimony Reserve is of utmost importance, especially to the owner,
to conduct a viability analysis, since this should, in addition to giving up part of their
land in perpetuity, the owner will be responsible for the maintenance and preservation
of the Conservation Unit established on your property. This study allows determine if
the cavity has important attributes that justify the creation of a Conservation Unit to
ensure its preservation. The environmental viability analysis was carried out through a
study of the relevance and by a examination of the relevant laws. The environmental
analysis allowed the identification of areas for recovery. By examining the legislation
was possible to know the rights and obligations in relation to the owner of the farm.
This study provided insight into the viability in creating a Private Natural Patrimony
Reserve is directly linked to the interests of the owner and the particularities of the use
and occupation of soil/ground.

KEYWORDS: Cave; Private Natural Patrimony Reserve; Preservation; Environmental
Law; Peter Lund.

11 INTRODUCAO

O Brasil abriga a maior Biodiversidade do planeta no que tange a fauna e a flora, o
que faz necessario a criacéo de legislacoes especificas para garantir sua preservacao
(MMA, 2007). Para proteger as areas naturais do territério nacional, a proposta de
criacao de Unidades de Conservacao (UC’s) é uma das estratégias utilizadas pelo
Estado.

A criacéo de UC’s surgiu quando o governo brasileiro instituiu, através da Lei
N° 9.985 de 18 de julho de 2000, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza (SNUC) que estabelece critérios e normas para a criagcdo, implantacéao
e gestao das unidades de conservacao (Lei N° 9.985, 2000). Dentre os dois grupos
de UC’s existentes (Unidade de protecao integral e de uso sustentavel), tem-se a
Reserva Particular do Patrimdénio Natural (RPPN), objeto deste estudo.

A RPPN é uma Unidade de Conservacao de Uso sustentavel, estabelecida pelo
Artigo 21 da Lei n° 9.985 e regulamentada pelo Decreto n° 5.746, de 5 de abril de
2006, que objetiva conciliar a preservacao da natureza com a exploracéo sustentavel
dos recursos naturais nela existentes (DECRETO N° 5.746, 2006). Trata-se de uma
area privada estabelecida mediante a livre e espontanea vontade do proprietario e
possui carater perpétuo, uma vez instituida ndo podera ser revogada. De acordo com
o SNUC, s6 é permitida a utilizacdo desta reserva para pesquisas cientificas e/ou

visitacdo com objetivos turisticos, recreativos e educacionais.
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Em consonéncia com o conceito de manutencao e preservacao da biodiversidade
e da qualidade ambiental o governo federal criou também legislacées especificas para
a preservacao de cavidades naturais subterraneas (CNS), visto que estas possuem
grande potencial para abrigar grande quantidade de espécies da fauna assim como o
ambiente epigeo (TRAJANO e BICHUETTE, 2006) além de serem sabidamente locais
em que processos de preservacao evitam a degradacao acelerada de vestigios fosseis
e arqueoldgicos. Através do Decreto Federal N° 99.556/1990 e seu complemento o
Decreto N° 6.640/2008 as cavernas e suas designacées comuns (lapa, toca, abismo,
gruta, buraco, furna, abrigo) se tornaram patriménio natural protegido, necessitando
uma analise de relevancia para uma possivel intervencao. O Decreto N° 6.640 define
que estas deverao ser preservadas com o intuito de serem utilizadas para fins de
cunho espeleolbgico, étnico-cultural, turistico, recreativo e educativo.

A andlise de relevancia das cavidades naturais subterraneas baseia-se em uma
metodologia de estudos que preconiza que a mesma deve ser avaliada em seus
quesitos morfologicos, espeleoldgicos, geoldgicos, hidrologicos/ hidrogeoldgicos,
socioeconOmicos, bibticos, dentre outros. Estes quesitos supracitados serao
confrontados com outras cavidades localizadas no dmbito local e regional, definindo
assim seu grau de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo, sendo importante
salientar que néo existe a classificacdo de cavidades n&o relevantes (INSTRUCAO
NORMATIVA N°02, 2009). Essa valoragao para as CNS se torna um instrumento de
preservacao da mesma e do entorno, visto que esta comprova a importancia ambiental
deste ambiente subterraneo.

A Lapa da Forquilha € atualmente cadastrada no Cadastro Nacional de Cavernas
da Sociedade Brasileira de Espeleologia — CNC-SBE — com a sinonimia “Gruta da
Fortuna”, no entanto, de forma a homenagear o grande naturalista Peter Lund, consta
ainda sua existéncia neste cadastro com o nome original dado por Lund (gragas ao
‘corrego Forquilha’ préximo da boca da gruta) da forma que ele a descreveu. Dado
a este fato, ela € uma cavidade natural subterranea de grande potencial histérico-
cultural, advindo dos estudos nela realizados pelo naturalista no século XIX. A lapa
esta localizada na Fazenda Vargem do Lobo situada no municipio de Baldim em
Minas Gerais, a cerca de 95 km da capital Belo Horizonte (Figura 1). A caverna foi
(re)descoberta recentemente gragas ao trabalho de levantamento de cavernas da
regidao que tem sido feito por uma equipe do Centro Universitario Newton Paiva nas
proximidades de Baldim e que tem levantado um nimero ainda incontavel de cavidades
e demais patriménios ligados a espeleologia (FARIA, 2015).

A preservacao da Lapa da Forquilha em conjunto com a criagdo de uma RPPN no
entorno da gruta estdo consonantes com projetos de cunho turisticos, muito abordados
na literatura atual com o nome de “Rota Lund” (SECRETARIA DE TURISMO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2014) que consistem no estudo dos caminhos que
Peter Lund percorreu no interior de Minas Gerais, incluindo diversas cavidades no
roteiro turistico. A preservagédo da area de influéncia da Lapa da Forquilha (Figura
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2), além do aspecto cultural e turistico, seria entdo de extrema importancia para a
preservacao da biologia hipdgea e de seu patriménio Historico.
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Figura 1: Localizacdo da caverna dentro da Fazenda Vargem do Lobo
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Figura 2: Mapa topografico da caverna realizado em AutoCAD/ArcGIS contendo a Pedologia
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A preservacédo do entorno (em um raio de protecdo preconizado por um eixo
perpendicular 250m em torno de toda projec&o da cavidade) de uma caverna implica
em conservar sistemas hidroldgicos e a biota existente e também em conservar a
umidade do solo e a cobertura vegetal, que estéo diretamente relacionadas a formacéo
de espeleotemas no interior das cavernas. E notério, portanto, a necessidade que a
biota do meio hipdgeo necessita das atividades do meio epigeo para sobreviver. Devido
a esta dependéncia, é extremamente importante preservar uma area no entorno da
cavidade. O entorno da Lapa da Forquilha néo esta preservado por completo, devido
ao proprietario da Fazenda Vargem do Lobo n&o ter ideia da riqueza que guardava, e
por esta razao, sera avaliado se existe a necessidade de recupera-la, em um eventual
tombamento da area em uma RPPN, através da implantacdo de um Programa de
Recuperacdo de Area Degradada - PRAD. Com este intuito, o trabalho visou realizar
o estudo ambiental de viabilidade da criacdo de uma Reserva Particular do Patriménio
Natural — RPPN, com a proposta de preservacao de patrimbnio espeleoldgico e
entorno: a caverna Lapa da Forquilha.

1.1 Unidades de Conservacao e a preservacao de Patriménio Espeleolégico

O grupo de Unidades de Conservacédo de uso sustentavel é formado por sete
categorias que permitem a utilizagdo de parte de seus recursos naturais. ARPPN é um
instrumento utilizado pelo 6rgdo ambiental para incentivar os proprietarios de terras a
preservarem parte de suas areas a fim de garantir o equilibrio ecolégico na regidao em
gue se encontra. Existem estudos em todo Brasil que abordam a criagdo de RPPN’s




como uma das formas mais usuais de se preservar uma area. Isso ocorre porque 0
proprio Governo incentiva essa pratica através da concesséo de alguns beneficios ao
proprietario do terreno onde a RPPN for criada. No entanto a maioria das RPPN'’s esta
ligada a protecéo do patriménio natural de importancia ambiental e ndo espeleolégica.

O Art. 4 da Lei Federal 9.985 (2000, p.2), ressalta como um dos objetivos do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), a protecao de caracteristicas
relevantes de natureza espeleoldgica, evidenciando o valor do ambiente cavernicola e
a importancia de sua preservagao.

Com o intuito de comparar as Cavidades Naturais Subterrdneas (CNS’s) e as
Unidades de Conservacao (UC’s), Marra (2008), em sua tese de doutorado ressalta
que das 6.522 CNS’s conhecidas até entédo, de acordo com cadastros espeleoldgicos,
1.779 estéo localizadas dentro de alguma UC seja ela de protecéo integral ou de
uso sustentavel. Também é ressaltado que 4.743 (72,73%) se posicionam no entorno
destas. Com isso cerca de 27,27% das cavidades conhecidas, estdo localizadas no
contexto de uma UC.

Donato (2011) escreve em sua dissertacdo de mestrado para a Universidade
Federal de Sergipe que uma das formas indicadas para a conservagao de meio epigeo
€ a delimitacdo do raio de protecéo das cavernas segundo a legislacédo vigente. A
criacdo de RPPN’s aparece neste estudo de forma complementar ao raio de protecéo,
indicando a sua localizagdo no entorno deste. Um estudo sobre as areas prioritarias
para a preservacao do patriménio espeleoldgico realizado no estado do Parana,
apresentado ao XVII Congresso Brasileiro de Espeleologia, aponta a criacdo de
RPPN como uma solugcao para preservacao de grutas isoladas, ou seja, grutas que
néao pertencem a sistemas amplos de valor espeleoldgico. A Instrucdo Normativa N°2
de 2009, preconiza em seu Art.3° que estas cavidades se caracterizam em isolamento
geografico, atribuindo as mesmas a relevancia maxima em caso de em um estudo
de relevancia prévio ter sido considerada de relevancia média ou alta. Neste caso
a gruta geralmente se encontra em area particular, sem protecao formal especifica.
Este trabalho de Sessegolo et al. (2013) indica ja existirem duas reservas criadas pela
iniciativa privada, devido a maior sensibilizacdo por parte dos proprietarios rurais e
empresas privadas. Algumas empresas comecaram a adotar esta pratica e criaram suas
proprias RPPNs, como é o caso da Lafarge, empresa de cimento localizada na cidade
de Cantagalo, regido serrana do estado do Rio de Janeiro. Segundo o IBAMA (2010)
isso ocorreu em funcdo da importancia da preservacao de cavidades e da existéncia
de legislacdes especificas, como a Instrucao Normativa n° 30 de 2012 que preconiza
que em caso de empreendimentos causarem impactos negativos irreversiveis como
a supressdo de alguma CNS de relevancia alta e ndo houver em sua area outras
cavidades de mesma litologia e mesma relevancia para ser preservadas como forma
de cavidades testemunho deve-se prioritariamente criar uma RPPN em area de posse
do empreendedor intuindo a preservacao do patriménio espeleolégico.

O fato de empresas comecgarem a se preocupar em atender a legislacéo, optando
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pela criacdo de reservas mostra que o tema abordado € atual e pertinente, mesmo
sendo ainda pouco investigado pelo meio académico.

A Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) € unidade de conservacéo, de
carater perpétuo, gravado em Termo de Compromisso averbado a margem da inscricao
do Registro Publico de Imbveis que objetiva a conservacao da diversidade bioldgica.
A utilizacdo da RPPN é restrita a projetos de pesquisas cientificas e visitacées de
cunho turistico, recreativos e educacionais previstas no Termo de Compromisso e no
seu plano de manejo (DECRETO N° 5.746, 2006). De acordo com o Decreto Federal
de n° 6.640, de 7 de novembro de 2008, as cavidades do territério nacional deverao
ser protegidas, de modo a permitir estudos e pesquisas de ordem técnico-cientifica,
bem como atividades de cunho espeleoldgico, étnico-cultural, turistico, recreativo
e educativo. Com o intuito de atendimento a legislacdo e de intensificar a protecéao
da Lapa da Forquilha, cavidade natural presente na Fazenda Vargem do Lobo, foi
cogitada a ideia de criar uma RPPN na &rea de influéncia da mesma.

Apbés a assinatura do Termo de Compromisso, que institui a RPPN, o proprietario
assume o compromisso de preservar toda a area transformada na unidade de
conservacgao e fica sujeito as san¢oes da Lei em caso de descumprimento das normas
legais. Em contrapartida a area criada como RPPN sera excluida da area tributavel
do imovel para fins de calculo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural, ITR
(DECRETO N° 5.746, 2006).

1.2 Direitos e obrigacoes de um proprietario de RPPN

Ao instituir uma RPPN é importante que o principal fator motivacional seja a
preservacao do Patriménio Natural. Porém, ao criar uma RPPN, o proprietario
do terreno assume compromissos (obrigacdes) perpétuos que, em alguns casos,
requerem comprometimento de area produtiva ou grandes investimentos financeiros.
Por esta razdo, ha outros fatores que servem de incentivo para a pessoa que deseja
criar uma RPPN.

Os principais direitos concedidos ao proprietario de uma RPPN sao:- Assessoria
do IBAMAVJIEF nos tramites para instituir a RPPN;

Isencédo da ITR sobre a area disponibilizada para a RPPN;
Realocacédo da Reserva Legal da propriedade para a area da RPPN;

« Explorar a area da reserva para fins turistico e cientifico, desde que conste
no plano de manejo;

« Formalizar parcerias com instituicoes publicas e privadas;

« Prioridade na anélise dos projetos pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), do MMA;

+ Preferéncia na anélise de pedidos de concessao de crédito agricola, junto
as instituicoes oficiais de crédito, para projetos a serem implementados em
propriedades que contiverem RPPN em seu perimetro;
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+ Possibilidades de cooperagao com entidades privadas e publicas na prote-
cao, gestao e manejo da Unidade.

A criacao de uma RPPN exige do proprietario o cumprimento de varios quesitos
legais. Importante salientar que a instituicdo de uma RPPN ocorre em carater de
perpetuidade. As principais obrigacdes de um proprietario de RPPN sao:

« Elaboracao das pecas cartogréaficas do imével e da RPPN (mapas e memo-
riais descritivos),
Elaboracéao do Plano de Manejo;
Manter a RPPN em carater perpétuo;

+ Assegurar a manutencao dos atributos ambientais da RPPN;

- Sinalizar os seus limites, advertindo terceiros quanto a proibicdo de des-
matamentos, queimadas, caca, pesca, apanha, coleta, captura de animais
e quaisquer outros atos que afetem ou possam afetar a integridade da UC;

«  Submeter, no &mbito federal, a aprovacéo do ICMBio o plano de manejo da
RPPN;

« Encaminhar anualmente ao ICMBio e sempre que solicitado, relatério da
situacéo da RPPN e das atividades desenvolvidas;

« O proprietario ou representante legal da RPPN ficara sujeito as sancdes
legais previstas no Decreto no 5.74612, de 05/04/2006, que regulamenta a
categoria de RPPN, ap0s a averbacédo da area da Reserva (ICMBIO, 2012).

1.3 Area de Estudo

A caverna esta situada em regido tomada pelo cerrado (IBGE, 2013) e nas
proximidades da area de estudo é composta por ambientes florestais em sua
fisionomia de Campo-Cerrado e Cerrado. As areas que margeiam a de estudo sao
compostas por uma matriz de pastagens e culturas de eucaliptos sendo encontrados
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracao.
Ainda se encontram formacgdes florestais nativas em regeneracdo natural e parte
em recuperacdo com introducdo de espécies nativas e exdticas. Existem algumas
trilhas no entorno desta vegetacdo que demonstra impactos da acéo antrépica na
area bem como vegetacao suprimida no entorno. Os fragmentos de vegetacéo nativa
encontrados na area sao por¢des de Cerrado, com representantes da flora nativa em
estado de desenvolvimento. As areas em recuperacao estao representadas por zonas
onde se encontram mudas de espécies nativas e cobertura do solo por gramineas e
leguminosas.

A hidrografia local localizada na sub-bacia do Rio Sdo Francisco, proxima ao
divisor com a sub-bacia do Rio Doce (Serra da Lapinha ou Serra do Cipd). Esta tem
como principal corpo hidrico o Rio Cipd que é formado pelo encontro dos corregos
Mascates e Bocaina. A area ainda possui outros corpos d’agua que a cruzam (Cérregos
da Forquilha, da Posse e Vargem do Lobo).
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De acordo com Salgado et al (2011) a pedologia da regido de Baldim é
caracterizada por solos bem desenvolvidos, argilosos e igualmente distréficos,
apresentando horizontes “A” espessos e ricos em matéria organica. Em alguns locais
onde ha grande presenca de intemperismo ha a formacéao de solos mais profundos.
E ainda caracterizado como Argissolo Vermelho, que é caracterizado pela EMBRAPA
(2011) como solos com alta presenca de 6xidos de ferro presentes no material de
origem, dando assim a cor avermelhada. Apresenta fertilidade variavel devido a
diversidade de materiais originarios.

A Lapa da Forquilha € uma cavidade formada na litologia Calcario. Esta possui
seu desenvolvimento preferencialmente na direcdo noroeste possuindo diversas
ramificacbes em seus condutos para diversos sentidos. No que tange as fei¢cOes
espeleoldgicas, esta possui diversos espeleotemas sendo eles: estalactites, canudos
de refresco, colunas, estalagmites, pérolas, microtravertinos, travertinos, blister de
calcita, coralbides, escorrimentos, cortinas e cortinas serrilhadas. Ja no quesito feicées
morfolégicas, essa possui pilares, blocos abatidos em toda sua extensao, buracos,
patamares e niveis superiores.

2| METODOLOGIA

Os preceitos metodoldgicos de “valoracao” de cavidades adotados séo aqueles
preconizados na Instrucdo Normativa N° 2/2009 do Ministério do Meio Ambiente,
apesar de o trabalho nao estar ligado a interesses da iniciativa privada, fazendo desta
forma com que a IN pudesse servir como ferramenta teérica na aplicacdao de acdes
gue buscassem a protec¢ao da cavidade. De uma forma geral, o artigo 14 da IN 2/2009
reza que a valoracao de cavidades necessite de:

“...estudos espeleologicos a serem realizados para fins de classificacdo de
cavidades subterraneas devem apresentar informacdes, sob os enfoques local e
regional, que possibilitem a classificacdo em graus de relevancia das cavidades
naturais subterraneas”.

Além da utilizagdo da IN, o trabalho contou ainda com profunda revisao tedrica
sobre as legislagbes vigentes em esfera nacional, estadual e municipal. Para o
levantamento de dados primarios tanto para aplicagéo da IN quanto para a proposta
de recuperacao de areas degradadas no entorno da cavidade foram necessarias
investidas de campo para levantamentos e pesquisas na Fazenda Vargem do Lobo.
As visitas foram feitas no periodo de secas durante os meses de fevereiro a maio de
2014 com o objetivo de fazer o reconhecimento da area interna e externa da caverna
estudada, assim como das areas de entorno da mesma. Foram feitos caminhamentos
pelo interior da cavidade utilizando Equipamentos de Protec&o Individual — EPls como
macacoes, botas, perneiras, meides, luvas de raspa, capacetes, lanternas de cabeca
e lanternas de mao — também foram utilizadas maquinas fotogréaficas, prancheta,
papel e caneta para anotagdes. O reconhecimento da area externa da caverna foi
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feito através do caminhamento, parcelamento e georreferenciamento da area de
entorno. Foi realizado diagnéstico ambiental, de acordo com o proposto por Martins,
2013, de toda a area para delimitar e caracterizar a proposta da RPPN. O diagnéstico
foi apoiado pela identificacdo de parcelas de solo a se recuperar (MARTINS, 2013)
e na identificacdo da formacao vegetal (MEDEIROS, 2011). Foram utilizados EPls,
maquinas fotograficas, GPS, prancheta, papel e caneta e facao para abertura de trilha.
De posse de alguns dados, levantam-se dados de um diagnéstico da area em que ira
se propor para a RPPN de acordo com o raio de protecéo da cavidade, assim como
identificacdo os usos do solo da area externa e as formas de recuperacéo das areas
impactadas.

Os dados geograficos sobre levantamento de uso e ocupacgao do solo da Fazenda
Vargem do Lobo, de autoria do engenheiro agrobnomo Hélder V. Batista (BATISTA,
2010), foram gentilmente cedidos pelo proprietario, o sr. Luiz Lodi. O levantamento
topogréfico foi realizado anteriormente por investida pessoal do sr. Luciano Faria,
orientador e coautor deste artigo, sendo precedido da vetorizagao do mapa obtido
durante a espeleotopografia e calculo dos parametros espeleométricos nos softwares
AutoCAD e Speleoliti 4.4.

31 DISCUSSAO E RESULTADOS

Os dados espeleométricos da cavidade encontram-se na tabela abaixo e os
dados das demais cavernas usadas na comparacdo (enfoques regionais e locais)
foram obtidas por pesquisa no CNC-SBE em Maio de 2014 (Tabela 1):

Lapa da

) 861,26 m* 214454 m* 11,83 m 571,10 m
Forquilha

Tabela 1: Dados Espeleométricos da Lapa da Forquilha

Estes parametros espeleométricos demonstram que a cavidade possui grande
area, volume e projecao horizontal, que podem caracteriza-la com uma caverna alta
relevancia, de acordo com classificacao e comparag¢ao com demais cavernas daregiao.
Para isso, faz-se necessario confrontar estes dados com o de outras cavidades de
enfoque local e regional para obter-se a classifica¢ado final de relevancia da cavidade.

O artigo 1° do Decreto n° 98.881, de 25 de janeiro de 1990 define que a APA
Carste de Lagoa Santa esté situada nos Municipios de Lagoa Santa, Pedro Leopoldo,
Matozinhos e Funilandia, no Estado de Minas Gerais. Com isso o cruzamento dos
dados obtidos referentes a Lapa da Forquilha sera realizado em seu enfoque regional
com as cavidades presentes nos municipios supracitados. Contudo as cavernas

As inumeras facetas da Espeleologia Capitulo 5




do municipio de Funilandia contidas no Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) néao
possuem dados espeleométricos calculados, somente estimados, ndo cabendo utiliza-
las neste estudo.

O calculo dos dados espeleométricos se valeu do descrito na Instrugdo Normativa
n°® 2/2009 Ministério do Meio Ambiente que preconiza os limites entre as classes de
relevancia devem ser estabelecidos levando-se em conta a média (l) e o desvio padréao
(o) das cavidades tomadas como referéncia. Ademais, para efeito de classificacado da
relevancia, deveréo ser considerados baixos os valores menores ou iguais ao limite
inferior que é (x<=[1 — 0]). Serdo considerados altos os valores maiores ou iguais a
(x>=[M + 0]). Serdo considerados médios valores entre ([u — 0] <x <[ + 0]). A Lapa
da Forquilha em seu paréametro espeleométrico ‘projecao horizontal’ apresenta uma
importancia acentuada comparada as cavidades localizadas na APA Carste de Lagoa
Santa. Isto se deu, pois a mesma possui em valor de PH superior ao encontrado no
limite superior (1 + 0) da amostra de 24 cavidades estudadas. Referente a variavel
espeleométrica desnivel, a Lapa da Forquilha apresenta uma importancia significativa
confrontando-a com as cavidades localizadas na APA Carste de Lagoa Santa. O motivo
desta importancia é devido a mesma possuir um desnivel entre o limite inferior (u - 0)
e o limite superior (4 + 0) no conjunto amostral de 24 cavidades.

A definicdo do ambito de analise no enfoque local deste estudo baseou-se na
Unidade Geomorfolégica do Planalto Residual de Baldim, que compreende toda area
do municipio. Para a avaliagdo da importancia dos atributos em enfoque local da Lapa
da Forquilha utilizou-se de um universo amostral de 6 cavidades ja topografadas do
municipio de Baldim. Em seu parametro espeleométrico projecao horizontal, a Lapa
da Forquilha juntamente com a Gruta Sumidouro Il apresenta uma importancia
acentuada comparada as demais cavidades de Baldim que possuem atributo de
importéancia significativa. Isto ocorre devido a mesma possuir em valor de PH superior
ao encontrado no limite superior (1 + 0) da amostra de 6 cavidades estudadas. A
avaliacao do atributo desnivel no enfoque local confrontando com o valor encontrado
para as demais cavidades de Baldim foi atribuida da seguinte forma. No que tange o
parametro espeleométrico desnivel a Lapa da Forquilha apresenta uma importancia
significativa confrontando-a com as cavidades localizadas no municipio de Baldim,
gue possuem importéancia significativa ou baixa. O motivo desta é devido a mesma
possuir um desnivel entre o limite inferior (1 - 0) € o limite superior (1 + 0) na amostra
de 6 cavidades.

Partindo da anélise realizada, é possivel afirmar que a Lapa da Forquilha
apresenta variaveis espeleométricas de alta e média importancia. E sobejamente
conhecido, como supracitado, que esta cavidade foi visitada por Peter Wilhelm Lund
em 1835 e s0 por este motivo ela ja possuiria uma grande importancia historico-cultural,
entretanto este grau de importancia é definido com base no Decreto 6.640/08 e deve
ser analisado e atribuido junto ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
- IPHAN. Isto faz-se verdade no que tange também aos achados arqueoldgicos que
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devem ser datados e verificados se pertencem a cultura paleo-amerindia. Caso sejam,
a relevancia final da cavidade pode ser indicada como de “destacada relevancia
historico-cultural religiosa”.

A Resolucao CONAMA N° 347/2004 estabelece que pelo principio da precaucao,
fica definido que o raio minimo de protecdo em torno das cavidades naturais
subterraneas sera de 250 metros. Entretanto o estudo da area de influéncia da cavidade
necessitaria de uma analise criteriosa da bioespeleologia epigea e hipégea, sendo
esse fator preponderante na definicao desta. Com isso valeu-se da preconiza¢éo da
Resolucdo CONAMA N° 347/2004 para a definicdo da area de protecéo da Lapa da
Forquilha.

Lfapaida Eorquilha

Legenda

@ LapadaForquilha
Area de Proteg#o - Buffer 250m
ﬂ Limite Fazenda Vargem do Lobo)

Contorno Lapa da Forquilha

Figura 3: Buffer de 250m no entorno da Lapa da Forquilha

A figura acima que indica o raio de 250m foi obtido por meio da ferramenta buffer
do ArcGIS e este valeu-se do contorno das paredes internas da cavidade, totalizando
uma area de aproximadamente 28,31 ha, o equivalente a cerca de 1,3% da area total
da fazenda. Entretanto este raio ndo seria interessante, pois ele excede o limite da
Fazenda Vargem do Lobo (linha alaranjada) burocratizando a instituicdo da RPPN pois
permearia duas propriedades de proprietarios distintos, além de incluir uma estrada e
parte de umaculturade eucaliptos do proprietario dafazenda. Ademais para a proposicéao
da area de protecao da cavidade, que, por conseguinte sera a area proposta para a
instituicdo da RPPN, valeu-se da adequacao do poligono para dentro da propriedade,
baseando-se na hidrografia perene e intermitente, superficial e subsuperficial da area,
sendo estas, em conjunto com as aguas de origem pluviométrica, as principais fontes
de recursos alimentares de origem aloctone para a lapa (CULVER, 1982). Manteve-
se a area de 28,31ha obtida no buffer de 250m (Figura 6) e também foram excluidas
areas previamente ocupadas por outras atividades como culturas de eucaliptos ou
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modificagcdes antrépicas como estradas, cercas etc.

A criacdo de uma RPPN na regido da Lapa da Forquilha estaria condicionada a
recuperacéo do seu entorno. Considerando os diferentes niveis de degradacgéo do solo
encontrados na regido, a area sera dividida em 4 parcelas, conforme o mapa acima,
visto que a recuperagdo seréa realizada com diferentes técnicas de Bioengenharia,
propostas de acordo com o cenario encontrado em cada parcela. Para tanto faz-se
necessario o diagnostico das degradacdes presentes em cada uma das parcelas.
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@ LepadaForquiha
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Figura 4: Raio de Protecdo da Lapa da Forquilha e Area Proposta para a RPPN

A criacédo de uma RPPN na regido da Lapa da Forquilha estaria condicionada a
recuperacéo do seu entorno. Considerando os diferentes niveis de degradacao do solo
encontrados na regido, a area sera dividida em 4 parcelas, conforme o mapa acima,
visto que a recuperacao sera realizada com diferentes técnicas de Bioengenharia,
propostas de acordo com o cenario encontrado em cada parcela. Para tanto faz-se
necessario o diagnoéstico das degradacdes presentes em cada uma das parcelas.
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Figura 5: Diagnostico Ambiental em Parcelas na Area de Entorno da Lapa da Forquilha

3.1 Parcela 1

Area onde encontra-se aproximadamente 40% de vegetacéo nativa, constituida
basicamente por individuos préprios do Cerrado e Campo Cerrado, os outros 60%
estdo cobertos por vegetacdo exdtica, principalmente por braquiérias. Existe um
cercamento parcial na area, pois esta se encontra bem no limite da propriedade. Esta
foi determinada como uma area a ser recuperada dada a quantidade de vegetacao
exotica presente e as erosdes encontradas no local, em sua grande maioria em forma
laminar, porém também em forma de sulcos. A area é plana levemente ondulada, néo
constando nenhum recurso hidrico no local, néo esta localizada dentro de nenhuma
APP (Area de Protecéo Permanente) ou RL (Reserva Legal), e esta localizada ao lado
de um fragmento de vegetacao bem preservado.

3.2 Parcela 2

Area onde encontra-se aproximadamente 1% de vegetacdo nativa dada por
alguns espécimes remanescentes em meio aos outros 99% que estao cobertos por
vegetacao exotica, principalmente por braquiarias, por se tratar de uma area usada
anteriormente como pastagem, ndo existindo assim nenhum cercamento na area. Esta
foi determinada como uma area a ser recuperada dada a quantidade de flora exética
presente e a eminente compactacéo do solo ocorrida pela utilizagdo da mesma como
pastagem. A area é plana, ndo constando nenhum recurso hidrico no local, ndo esta
localizada dentro de nenhuma APP ou RL, e esté localizada ao lado de um fragmento
de vegetacado bem preservado e em estado regenerativo.
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3.3 Parcela 3

Nesta area encontra-se aproximadamente 35% de vegetagéo nativa, constituida
basicamente por individuos proprios do Cerrado e Campo Cerrado, os outros 65% estao
cobertos por vegetacao exdtica, principalmente por braquiarias, ndo existindo assim
nenhum cercamento na area. Esta foi determinada como uma area a ser recuperada
dada a quantidade de erosbes encontradas no local, essas em forma de sulcos em
um estagio avancado. A area é de relevo levemente ondulado, nao constando nenhum
recurso hidrico no local. Esta ndo esta localizada dentro de nenhuma APP (Area
de Protecdo Permanente) ou RL (Reserva Legal), e esta localizada préximo de um
fragmento de vegetacao bem preservado.

3.4 Parcela 4

Area onde encontra-se aproximadamente 30% de vegetagao nativa, constituida
basicamente por individuos préprios do Cerradao ja em estagio Estacional, os outros
70% estao cobertos por vegetacdo exédtica, principalmente por braquiarias, nao
existindo assim nenhum cercamento na area. Esta foi determinada como uma area
a ser recuperada dada a quantidade de vegetacao exotica presente. A area é plana
levemente ondulada, ndo constando nenhum recurso hidrico no local. Esta ndo esta
localizada dentro de nenhuma APP (Area de Protecdo Permanente) ou RL (Reserva
Legal), e esté localizada ao lado de um fragmento de vegetacdo bem preservado.

3.5 Panorama Geral

Realizando-se uma andlise da area total em hectares das parcelas a serem
recuperadas (Parcelas 1, 3 e 4) em comparacgao a Parcela 2 que ja possui um potencial
ambiental que lhe permite compor a area de uma RPPN nao valendo-se de técnicas
de recuperacao, encontrou-se:

AREA TOTAL DAS PARCELAS
Nome da Parcela Area (ha) Percentual sob o Total
Parcelas 1, 3, 4 16,22 57,29%
Parcela 2 12,09 42,71%
Total 28,31 100%

Tabela 2: Comparagéo das areas das parcelas a serem recuperadas

Ademais, a partir desta analise foi possivel observar que a area a ser recuperada
ultrapassa aos 30% para se recuperar preconizado pelo Decreto N° 5746, 2006.
Com isso vislumbra-se que previamente ao requerimento da RPPN necessitara-
se de recuperar ambientalmente cerca de 27,29% da area degradada (57,29%), 0
equivalente a cerca de 7,73 ha em unidades de area.
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3.6 Proposicao de Medidas para Recuperacao das Areas Degradadas

As primeiras medidas a serem tomadas pelo proprietario para tombamento da
area, no que se referem a preparacao da area antes da aplicacdo das técnicas de
Bioengenharia necessaria para a recuperacao das areas degradadas e sao comuns a
todas as 4 parcelas, sendo:

« Cercamento da area para impedir o acesso de gado e demais animais de
grande porte;

« Combate as formigas cortadeiras e pragas;
- Sistema de drenagem de aguas pluviais;
+  Envelopamento e enriquecimento do solo com material terroso;

+ Revestimento vegetal com técnicas de nucleagdo e modelos sucessionais
(plantio de mudas em linhas preenchidas ora com espécies pioneiras ora
com espécies nao pioneiras);

+ Insercdo de mudas de espécies arboreas nativas por plantio direto;

41 CONSIDERACOES FINAIS

Enfoque deste trabalho foi analisar a viabilidade ambiental da criacdo de uma
RPPN na Fazenda Vargem do Lobo considerando o apelo ambiental, histérico cultural
e os interesses do proprietario da fazenda balizados pelas diretrizes da legislacao
ambiental e espeleoldgica vigente. Para atingir o objetivo proposto, foi realizado um
estudo de valoragcédo da caverna Lapa da Forquilha que demandou um levantamento
topogréafico da mesma. Ainda foi realizada a proposicdo de um perimetro de protecao
para a mesma baseando-se em estudos ja realizados, e uma analise na legislacéo
ambiental vigente, para evidenciar os principais direitos e obrigacdes do proprietario
de uma RPPN.

O estudo de valoragao da caverna foi realizado com o intuito de servir de subsidio
aos técnicos do ICMBIO e/ou IEF durante analise da viabilidade de instituir uma RPPN
na Fazenda Vargem do Lobo, seguindo o disposto na Instrugdo Normativa n° 30/2012.
Para conhecer a importancia da cavidade em relagdo ao patrimonio histérico cultural
de Minas Gerais, devera ser solicitado um parecer do 6rgéao responsavel IPHAN-MG
que complementara os estudos ja realizados demonstrando a real necessidade de
preservacao da caverna natural subterrdnea denominada por Lapa da Forquilha.

Durante a analise da legislacao ambiental vigente no Estado de Minas Gerais,
foram evidenciados os direitos e obrigagdes do proprietario de uma RPPN e selecionado
os principais. Dentre os selecionados, ganham destaque o direito de realocacao da
area Reserva Legal (RL) da propriedade para a a&rea da RPPN uma vez que possibilita
o proprietario transformar a area, antes selecionada como RL, como area produtiva
para a fazenda sem comprometer a preservacao do meio ambiente. Em contra partida,
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salienta-se o carater de perpetuidade que a criacao da RPPN exige, como principal
fator considerado como desvantagem neste processo.

Durante a realizagcdo deste trabalho enfrentou-se dificuldades em relacdo
a autorizacdo para coleta da fauna cavernicola para analise da bioespeleologia
encontrada na caverna Lapa da Forquilha.

Conclui-se ainda que nao basta, como existe, a vontade do proprietéario/
empreendedor em tornar possivel a criagdo da Unidade de Conservagao, que traria
tantos privilégios a gruta e a todo seu patriménio. Os gastos deste seriam consideraveis
ao tornar o fato uma realidade.
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