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APRESENTAÇÃO

A obra “Ensino de Ciências e Educação Matemática”, em seu segundo volume, 
contém vinte capítulos que abordam as Ciências sob uma ótica de Ensino nas mais 
diversas etapas da aprendizagem.

Os capítulos encontram-se divididos em cinco seções: Ensino de Ciências e 
Biologia, Ensino de Física, Educação Matemática, Educação Ambiental e Ciência e 
Tecnologia. 

As seções dividem os trabalhos dentro da particularidade de cada área, incluindo 
pesquisas que tratam de estudos de caso, pesquisas bibliográficas e pesquisas 
experimentais que vêm contribuir para o estudo das Ciências, desenvolvendo propostas 
de ensino que podem corroborar com pesquisadores da área e servir como aporte 
para profissionais da educação.

No que diz respeito à Educação Matemática, este trabalho pode contribuir 
grandemente para os professores e estudantes de Matemática, por meio de propostas 
para o ensino e aprendizagem, que garantem o avanço das ciências exatas e também 
fomentando propostas para o Ensino Básico e Superior. 

 Indubitavelmente esta obra é de grande relevância, pois proporciona ao leitor 
um conjunto de trabalhos acadêmicos de diversas áreas de ensino, permeados de 
tecnologia e inovação.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gonçalves
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CAPÍTULO 14

ISOLAMENTO DA MICOTA ANEMÓFILA PRESENTE 
NA SALA DE MEMORIAL DA BIBLIOTECA JOSEPH 

MESEL DO IFPE – CAMPUS RECIFE

Francisco Braga da Paz Junior
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia de Pernambuco – Campus Recife.
Recife – Pernambuco.  

Davi Nilson Mendonça Souza
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia de Pernambuco – Campus Recife
Recife – Pernambuco.  

Eliana Santos Lyra da Paz
Universidade de Pernambuco, Campus 

Camaragibe.
Recife – Pernambuco.  

Carlos Fernando Rodrigues Guaraná
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Biologia, Área Ecologia.
Recife – Pernambuco.  

Lindeberg Rocha Freitas
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia de Pernambuco, Campus 
Pesqueira.

Recife – Pernambuco.  

Ubirany Lopes Ferreira
Universidade de Pernambuco, Campus Mata 

Norte/UPE
Recife – Pernambuco.  

RESUMO: A avaliação da qualidade do ar em 
bibliotecas públicas é de grande relevância, 
pois a presença de fungos anemófilos pode 
afetar diretamente a saúde e o bem-estar de 

funcionários e de seus usuários. O presente 
trabalho teve como objetivo determinar a 
prevalência de fungos anemófilos presentes 
na sala de memorial da Biblioteca do IFPE – 
Campus Recife. A coleta de amostras foi feita 
pelo método de exposição de placas com Agar-
sabourand-dextrose acrescido de cloranfenicol 
a 1%, no mês de setembro de 2018, onde foi 
realizada uma coleta em duplicata no período 
da manha e da tarde. Em seguida, as amostras 
fungicas foram quantificadas e repicadas para 
tubos de ensaio. Posteriormente procedeu-se 
a identificação das isolados através da técnica 
de microcultivo e comparação literaturas 
especializadas. Dentre as colônias isoladas, 
foram identificados quatro gêneros diferentes, 
sendo observada a maior prevalência do 
gênero Cladosporium (36,1%), seguido dos 
gêneros Aspergillus (18,1%), Curvularia 
(9,7%) e Penicillium (4,2%). A determinação do 
percentual dos gêneros fúngicos identificados 
neste estudo pode usado como parâmetro 
importante para melhoria do controle e saúde 
ambiental em ambientes fechados.
PALAVRAS-CHAVE: fungos anemófilos, 
identificação, prevalência.

ABSTRACT: The evaluation of air quality in 
public libraries is of great relevance, since the 
presence of anemophilous fungi can directly 
affect the health and well-being of employees 
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and their users. The present work had as objective to determine the prevalence of 
anemophilous fungi present in the memorial room of the Library do IFPE- Campus 
Recife. Sampling was done by the method of exposing plaques with Agar-sabourand-
dextrose plus 1% chloramphenicol, in September 2018, where a duplicate collection was 
performed in the morning and afternoon. The fungal samples were then quantitated and 
rechixed into test tubes. Subsequently, the isolates were identified through microculture 
technique and specialized literature comparisons. Among the isolated colonies, four 
different genera were identified, with the highest prevalence of the genus Cladosporium 
(36.1%), followed by Aspergillus (18.1%), Curvularia (9.7%) and Penicillium (4.2 %). 
The determination of the percentage of fungal genera identified in this study can be 
used as an important parameter to improve environmental health and control indoors.
KEYWORDS: anemophilous fungi, identification, prevalence.

1 |  INTRODUÇÃO

Os fungos são organismos eucariontes, heterótrofos, geralmente filamentosos 
e multicelulares, que se propagam por meio de esporos. Aqueles propagam seus 
esporos pelo ar atmosférico são denominados fungos anemófilos e estão entre os 
principais bioaressóis presentes no ar de ambientes climatizados artificialmente 
(ALEXOPOULOS et al., 1996). Ademais, substratos como papel e couro, presentes 
nos acervos de livros são propícios ao crescimento fúngico, responsáveis por estragar 
os livros. (HAYNES e KOHLER, 1986).

Esses micro-organismos possuem o potencial de causar problemas de saúde, 
por produzirem alérgenos, que em contato com o organismo humano podem causar 
manifestações alérgicas respiratórias, tais como espirros, corrimento nasal, rinite e 
sinusites e irritações na pela e na mucosa, olhos vermelhos e erupções cutâneas (EPA, 
2017). Várias espécies de fungos anemófilos já foram descritas e relacionadas com o 
desencadeamento de sintomas nos alérgico. Entre elas, cita-se as pertencentes aos 
gêneros Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Penicillium, Rhizopus 
como as mais prevalentes em ambiente internos climatizados (Bezerra et al 2014). 

Os fungos anemófilos estão entre os principais contaminantes no ar de ambientes 
fechados e climatizados artificialmente de uso público e coletivo e o conhecimento 
e controle desses micro-organismos é uma condição essencial para a garantia da 
qualidade do ar. Portanto o presente trabalho teve por objetivo determinar a prevalência 
da micota anemófila filamentosa da Sala de Memorial da Biblioteca do IFPE – campus 
Recife

2 |  METODOLOGIA

As amostras fúngicas foram coletadas da área central da Sala de Memorial da 
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Biblioteca do IFPE – campus Recife através da técnica de sedimentação passiva 
(LACAZ et al., 1998) em meio de cultura sólido, usando placas de Petri contendo meio 
Sabouraud-Dextrose-Agar (SDA), acrescido de cloranfenicol (1%). As placas foram 
dispostas a um metro de altura do chão e abertas durante 15 minutos para deposição 
de bioaerossóis, contendo microrganismos presentes no ar atmosférico.

As coletas, em duplicata, foram realizadas no mês de dezembro de 2017, no 
período da manhã e da tarde. As placas assim preparadas foram incubadas por um 
período de 7 dias, à temperatura de 28 ±2ºC, no escuro. Decorrido o período de 
incubação, foi realizada a contagem de UFC, e repique das colônias para tubos de 
ensaio.

A identificação das espécies fúngicas foi realizada através do estudo de 
características macroscópicas (diâmetro, cor e textura da colônia, presença ou ausência 
de rebordo, zonação e rugosidade) e microscópicas (hifas, conídios e esporos) dos 
isolados fúngicos e comparação com literaturas especializadas, tais como Singh et al 
(1991), Samson et al (1996) e Webster e Weber (2007). Para melhor visualização das 
microestruturas, utilizou-se a técnica de microcultivo segundo metodologia de Riddell 
(1950).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Com os resultados das coletas, foram contabilizadas 72 UFC, das quais 49 foram 
identificadas e 23 não foram identificadas por não se ter conseguido o re-isolamento ou 
por não terem sido observados estruturas reprodutivas. Dos isolados fúngicos obtidos, 
foram identificados quatro gêneros, sendo observada a maior prevalência, nessa 
ordem, de Cladosporium spp. (36,1%), Aspergillus spp. (18,1%), Curvularia spp.  (9,7%) 
e Penicillium spp. (4,2%). Em seus estudos sobre a qualidade do ar em Bibliotecas, 
Belmiro (2012) também observou maior prevalência do gênero Cladosporium.

As espécies pertencentes ao gênero Cladosporium são caracterizadas por 
possuírem, em sua maioria, coloração verde-oliva, de aspecto aveludado ou flocoso 
(quase granuloso). Os conidióforos são demácios. Os esporos, também pigmentados, 
podem ser unicelulares ou comumente bicelulares, ovóides, cilíndricos, em forma 
de limão ou irregulares, às vezes formando curtas cadeias. (SAMSON et al., 1996; 
LACAZ, 1998)

As colônias de Aspergillus podem apresentar coloração (amarelo, verde, 
marrom) e textura diversas (aveludado, granuloso, ou similar a um feltro) (figura 2). 
A estrutura reprodutiva é caracterizada por conidióforos simples, hialinos, com a 
extremidade inchada (vesícula) e esporos, geralmente globosos, dispostos no exterior 
dessa vesícula. Pode haver a presença de fiálides e/ou métulas sobre a vesícula e na 
ponta destas estando posicionados os esporos em cadeias. (figura 1). (SAMSON et 
al., 1996; SINGH et al., 1991)
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Figura 1. Aspectos microscópicos da estrutura reprodutiva de Aspergillus sp.

 Em relação às características morfológicas, as colônias dos fungos pertencentes 
ao gênero Curvularia apresentam coloração inicialmente verde escura tornando-se com 
o tempo preto-acinzentado, o reverso é preto. A textura é lanosa. (figura 6). Possuem 
conidióforos retos com conídios pigmentados, septados (1-3 septos), inchados no 
centro e geralmente recurvados (figura 2). (LACAZ, 1998; WEBSTER; WEBER, 2007)

Figura 2. Aspectos microscópicos (conídios e hifas) de Curvularia sp.

As colônias de Peniciilium são, macroscopicamente, similares a um denso feltro, 
podendo ser verdes, azuis, brancas. Da extremidade do conidióforo (hialino) saem 
fiálides e na extremidade destas ficam dispostos os conídios (no geral globosos) de 
modo que as estruturas reprodutivas sejam similares a pincéis (figura 13). (SAMSON 
et al., 1996; SINGH et al., 1991)
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Figura 3. Características da micromorfologia do gênero Penicillium sp.

De acordo com o trabalho de revisão feito por Oliveira e Borges-Paluch em 2015, 
os fungos identificados neste trabalho, constituem um importante problema de saúde 
pública e pode afetar significativamente o cotidiano de trabalhadores e usuários de 
ambientes climatizados e coletivos ao desencadear respostas alérgicas.

4 |  CONCLUSÕES 

A partir da análise dos dados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que:

• Houve uma grande ocorrência de fungos anemófilos no setor  pesquisado, 
tendo em vista coleta de 72UFC;

• O gênero mais frequente observado durante a pesquisa foi Cladosporium 
spp., seguido de Aspergillus spp
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