SEGAO 2

PROCESSOS PEDOGENETICOS E CLASSES DE SOLOS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

112



CAPITULO 6

PROCESSOS PEDOGENETICOS MULTIPLOS

Marcos Gervasio Pereira

Engenheiro Agronomo, Doutor em
Agronomia — Ciéncia do Solo, Professor
Titular da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro

Eduardo Carvalho da Silva Neto

Engenheiro Agronomo, Doutor

em Agronomia — Ciéncia do Solo,
Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro

6.1 INTRODUCAO
Apds a exposicao ou deposicao do
material de origem, os fatores de formagéo
do solo atuam, progressivamente, na
Translocagao

Ex. eluviacdo-iluviacao
de argila, himus

Transformacao

Ex. intemperismo, decomposi¢éo

da matéria organica

diferenciacdo de secbes

aproximadamente paralelas a superficie

(horizontes)

do terreno, através de processos
pedogenéticos denominados de multiplos
((SIMONSON, 1959; FANNING e

FANNING, 1989; KAMP e CURI, 2012).).
Os processos pedogenéticos multiplos
podem ser classificados como: adigOes,
perdas, translocacdes e transformacbes
(Figura 61).

A seguir, serdo conceituados o0s
processos pedogenéticos multiplos e
ilustrados exemplos de sua ocorréncia.

Perda
Ex. particulas de
solo por erosdo

Adigao
Ex. sedimentos, ions,
matéria organica

Figura 61. Exemplos de processos pedogenéticos mdltiplos que atuam com maior

expressao ao longo de uma encosta.
Fonte: Eduardo Carvalho da Silva Neto.
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6.1.1. Adicéo

Entende-se por adicdo a entrada de material do meio externo ao perfil do solo. A
adicdo pode ocorrer por superficie, lateralmente ou por subsuperficie, sendo o primeiro
caso o mais comum. Como principais exemplos de adi¢cdo por superficie, podem ser
citados: a entrada de agua através da chuva ou sistemas de irrigacdo, adicdo de matéria
orgéanica (serapilheira e residuos vegetais de culturas) (Figura 62), nutrientes por acéao
antropica (calagem e adubac&o), gases (CO,, N,, entre outros).

Os sedimentos removidos das partes mais altas da paisagem podem ser adicionados
nas partes mais baixas, sendo este um outro exemplo de adi¢cdo superficial. Quanto a
adicdo por subsuperficie, destaca-se a introdug¢é@o de sais (em forma idnica) no perfil do
solo. Os ions que se encontram no lencol freatico, em funcao da capilaridade e do gradiente
de concentragéo, podem migrar e serem adicionados a solugéo do solo nos horizontes ou
camadas subsuperficiais do perfil. Menos comum, porém por vezes observada, é a adicao
lateral de coloides de argila, que pode correr em maior expressao em areas de relevo suave
ondulado ou ondulado. O fluxo horizontal de agua, principalmente quando o perfil apresenta
diferencas de permeabilidade a agua entre os horizontes, contribui para o transporte da

tuado em posicéo inferior da paisagem.
% 1 g

Figura 62. Adicdo de serapilheira e residuos vegetais pela vegetacdo na superficie
do solo.

Fotos: Marcos Gervasio Pereira (Acervo Pessoal).
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6.1.2. Perda

Define-se perda como a saida de material do perfil para o0 meio externo. De maneira
similar ao descrito para a adicdo, as perdas podem ocorrer por superficie, lateralmente
ou por subsuperficie. Como exemplos, podem ser citadas a perda de agua, através da
evaporacdo; de nutrientes, por absor¢do pelos vegetais; de N, através dos processos
de volatilizagdo e desnitrificacdo e de carbono na forma de CO, ou CH,, devido aos
processos de decomposi¢do da matéria organica. Os processos erosivos, com transporte
de sedimentos, de diferentes granulometrias, das partes mais altas para as mais baixas da
paisagem, também s@o exemplos de perdas por superficie (Figura 63). Quanto as perdas
por subsuperficie, destaca-se o processo de lixiviagdo, que contribui para a remocao de
ions em solucao para o lencol freatico. Adicionalmente podem ocorrer perdas laterais de
coléides argila, favorecendo o aumento absoluto desta em um outro perfil de solo, como

citado antes para a adi¢éo lateral.
E " |

Figura 63. Perda de solo por processos erosivos em encostas.
Marcos Gervasio Pereira (Acervo Pessoal).

6.1.3. Translocacéo

A translocacgéo pode ser definida como a mudanca de posicéo de ions, colbides de
argila ou moléculas organicas, incluindo os complexos organometalicos, dentro do perfil do
solo, sem que haja a remocéao desse constituinte para o meio externo. Um dos exemplos
mais classicos de translocacdo na pedogénese € o da fragédo argila. A argila dispersa
pode ser translocada do horizonte superficial para o subsuperficial, onde é depositada na
superficie dos agregados e, em fungéo da expressao desse processo, observa-se o atributo
morfolégico denominado de cerosidade (Figura 64A). Quando o processo de translocagéo
€ mais intenso, pode ser formado um horizonte de eluviagao (E) sobrejacente ao horizonte
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para o qual foi iluviada a argila (Bt). O horizonte E também é observado na maioria dos
solos da classe dos Espodossolos (SANTOS et al., 2018), porém nessa ordem verifica-se
a translocacdo de material organico iluvial e compostos de aluminio e ferro (complexos
organometalicos), que podem levar a formacao do horizonte B espoédico (Bhs, Bs ou Bh)
(Figura 64B). Em perfis ou horizontes que séo influenciados pela oscilagdo do lencol
fredtico, a reducado e/ou oxidagédo do ferro e manganés favorece a translocagcéo desses
ions no perfil de solo, em geral dentro de um mesmo horizonte ou camada, e 0 processo
¢é identificado pela presenca de mosqueados ou cores variegadas (SANTOS et al., 2015).
Em perfis localizados em climas mais secos, pode haver a translocacdo de sais (ions) dos
horizontes subsuperficiais para os superficiais, formando, em alguns casos, crostas salinas
recobrindo o perfil.

Figura 64. (A) Translocagao de argila evidenciada em torréo de solo com deposi¢ao de argila em sua
superficie e (B) Translocagéo de compostos organicos em horizonte de B espodico, evidenciada pelo
acumulo de material organico em subsuperficie.

Fotos: Marcos Gervasio Pereira (Acervo Pessoal).

6.1.4. Transformacg&o

Quanto as transformagédes, essas podem ser de ordem quimica ou fisica, sob a
influéncia do componente biolodgico do solo. A adicao de matéria organica nos horizontes
superficiais e sua decomposicéao (Figura 65) podem promover modificagdes em uma série
de atributos, com destaque para: aumento da capacidade de troca catiénica e da retencéao
de agua e o escurecimento desses horizontes (Figura 66A), além de sua influéncia na
biodiversidade do solo. Adicionalmente, a decomposicdo da matéria organica leva a
producao dos acidos organicos, que atuam, entre outras interagdes, na uniéo das particulas
e formacgéo de agregados (Figura 66B), favorecendo o aumento da porosidade do solo. Em
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areas cultivadas, as praticas de adubacéo e calagem, quando usadas de forma adequada,
contribuem para mudangas na composicdo do complexo sortivo do solo, diminuindo os
teores de elementos tdxicos (Aluminio) e aumentando os dos nutrientes, em especial, na
camada aravel do solo. Por outro lado, em areas em que ocorre descarte de residuos pode
haver a introducao de substancias toxicas e, dessa forma, a contaminagao do solo.

O processo de intemperizacdo de rochas (Figura 67A), com a alteragdo de
minerais primarios (Figura 67B) e formacao de minerais secundarios, é outro exemplo de
transformacéo. Esse processo € iniciado antes da propria pedogénese, com a alteracdo das
rochas tao logo sé&o expostas aos agentes do intemperismo, e pode ocorrer de forma mais
rapida ou mais lenta, em fungcé&o da natureza do material de origem, além das condi¢bes
climaticas e topograficas. No perfil do solo, os mosqueados ou cores variegadas presentes
em horizontes subsuperficiais de Gleissolos (SANTOS et al., 2018) sdo exemplos da
transformacéo de formas do ferro, também do manganés, em fungéo dos processos de
reducdo e oxidagédo (Figura 67C). Em ambientes de clima mais seco, os sais que séo
adicionados ao perfil do solo podem ser translocados e precipitar na superficie do terreno,
levando a formacéo de eflorescéncias salinas.

Figura 65. Diferentes estagios de decomposicdo de serrapilheira.
Foto: Dione Richer Momolli (Acervo Pessoal).
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Figura 66. (A) Transformacéo (decomposi¢do) da matéria organica no horizonte superficial; (B) Agregados
formados pela atividade biologica.

Fotos: Marcos Gervasio Pereira (Acervo Pessoal).

Figura 67. (A) Esfoliagdo esferoidal; (B) Minerais primarios em processo de intemperizacdo; (C)
Mosqueado presente na amostra de horizonte diagnostico glei (Cg).

Fotos: Marcos Gervasio Pereira (Acervo Pessoal).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A pedogénese é um processo dindmico, e o solo, um sistema aberto. Portanto,
mais de um processo pedogenético multiplo pode ser observado nos perfis de solo, e
podem variar com o tempo e em fungé@o dos fatores de formag¢do. Quando um processo
ocorre de forma mais intensa, contribuindo de maneira expressiva para a diferenciagéo
dos horizontes, este sera relevante na identificagcdo das classes de solo. Como exemplo,
a transformagéo dos 6xidos de ferro e sua translocagdo, que resultam na formagdo do
horizonte diagnostico glei, que caracteriza, entre outras classes, os Gleissolos.

Alguns processos multiplos ocorrem na prépria alteracdo do material de origem ou
sua deposicdo, como o intemperismo das rochas e a adi¢cdo de sedimentos fluviais. O
fator organismos do solo influencia em todos os processos multiplos, seja diretamente,
como fonte, na adi¢cdo de nutrientes e componentes organicos, ou na perda de nutrientes
para a atmosfera em processos como a desnitrificacdo, na transformacéo dos residuos
vegetais e no processo de reducgéo do ferro e, ainda, favorecendo a translocacao através
de poros criados pelos organismos do solo e as raizes das plantas. As atividades antropicas
podem levar a mudancgas nos fatores de formagéao do solo, como o relevo, nas condi¢cdes
naturais como a cobertura vegetal e drenagem e/ou irrigacdo ou, ainda, pelas praticas
agricolas, alterando a intensidade dos processos multiplos, em especial, para os horizontes
superficiais do solo.
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