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1.1 INTRODUCAO

Define-se como material de
origem a matéria-prima para a formacao
de um solo. De maneira geral, tem-se
como materiais de origem as rochas e os
sedimentos (minerais e/ou organicos).
Quanto a sua génese, as rochas podem ser
identificadas como igneas, metamorficas
ou sedimentares.

As rochas igneas (Figura 1) podem
ser classificadas como extrusivas ou
intrusivas, em funcdo do ambiente de
resfriamento e cristalizagdo do magma.
Quando a cristalizagdo ocorre abaixo
da superficie da crosta terrestre, é
denominada como intrusiva. Por outro lado,
quando ocorre na superficie, o magma
denomina-se lava e da origem as rochas
extrusivas. Para cada rocha extrusiva
existe uma correspondente intrusiva. No
estado do Rio de Janeiro, destaca-se como
de maior ocorréncia o granito, que é uma

rocha ignea &cida intrusiva.
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Figura 1. Rochas igneas, formadas a partir do resfriamento e solidificagdo do magma. Granito,
Gabro e Sienito: intrusivas e Basalto: extrusiva.

Fotos: Eduardo Carvalho Silva Neto (Acervo Pessoal).

As rochas metamorficas (Figura 2) sdo formadas por um processo denominado
metamorfismo, no qual uma rocha pré-existente (ignea, sedimentar ou metamoérfica) ou
sedimentos sdo submetidos a condi¢cbes de elevada temperatura e/ou pressdo. Essa
condi¢do depende do ambiente onde essa rocha desenvolve a sua evolucdo. Pode ocorrer
apenas um soterramento em ambiente deposicional, como, por exemplo, uma bacia
sedimentar que atinge temperaturas moderadas, até ambientes de choque de placas
que alcancam temperaturas elevadas. Durante esse processo metamoérfico pode haver a
formacdo de novos minerais e/ou mudanga da orientacdo destes na rocha e/ou, ainda,
formacéo de novas texturas minerais. No estado do Rio de Janeiro, as rochas metamorficas
de maior expressao geografica sdo aquelas que estdo no grupo das rochas com estruturas
gnaissicas, com cristalizagdo avangada de seus componentes minerais.
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Figura 2. Rochas metamérficas, formadas a partir de rochas pré-existentes submetidas a
condi¢es de temperatura e presséo diferentes daquelas nas quais se formaram. Gnaisse a
partir de granito (igneas acidas); marmore a partir de calcareos (sedimentares); quartzito a partir
de quartzo-arenitos (sedimentares) e filito (rochas peliticas — sedmentares).

Fotos: Eduardo Carvalho Silva Neto (Acervo Pessoal).

Na regido do municipio de ltalva, a noroeste do estado do Rio de Janeiro, ocorre
uma das melhores representagGes de marmores (rochas metamorficas) no Rio de Janeiro,
podendo ser verificada a ocorréncia de solos formados a partir de materiais de natureza
carbonatica. Esses solos sdo caracterizados pelo maior conteddo de nutrientes e maior
participacdo de hematita em detrimento a goethita. Ainda, pode ser verificada a presenca
de minerais de argila de alta atividade (capacidade de troca catidnica maior ou igual a 27
cmol_kg argila™).

Quanto as rochas sedimentares (Figura 3), estas podem ser classificadas como
clasticas, quimicas ou biogénicas. As rochas sedimentares clasticas sédo formadas pelo
processo de litificacdo de fragmentos de rochas e minerais pré-existentes, o que envolve a
acao de um agente cimentante, responsavel pela unido das particulas, em geral associado
a maiores pressdes que aquelas encontradas na superficie do planeta. As rochas
sedimentares de origem quimica sao formadas a partir da precipitagcdo de sais quando
as condicdes de solubilidade sédo atingidas, ou até mesmo da dissolugdo de minerais de
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alta solubilidade. Por fim, as rochas sedimentares de origem orgéanica (biogénicas) sédo
decorrentes da deposicéo e diagénese de restos de organismos em rochas (depoésitos de
carvao e coquinas, e.g.). As rochas sedimentares no estado do Rio de Janeiro possuem
pouca expressao geografica na area continental, sendo restritas as bacias sedimentares.
Essa ocorréncia favorece em demasia a evolucdo de grandes bacias sedimentares, como é
o caso especifico da Bacia de Campos, que possui elevado teor de hidrocarbonetos.
Quando as rochas sao submetidas ao processo de intemperismo, ocorre a produ¢ao
de sedimentos de constituicao mineral (clastos) ou fragmentos de rochas com granulacéo
fina (litoclastos), que podem ser transportados pela erosdo e pelo transporte por acéo de
gravidade e/ou da chuva e/ou vento, dentre outros agentes. Quando esses sedimentos séo
depositados ao longo da vertente ou no sopé de um morro, sdo denominados de sedimentos
coluviais ou simplesmente collvio. Por outro lado, quando os sedimentos séo depositados
por acbes de rios, sdo chamados de sedimentos aluviais. Em alguns casos, os materiais de
origem dos solos também podem ser sedimentos colUvio-aluvionares, como nas planicies
colavio-aluvionares da Baixada Litoranea do Rio de Janeiro (COELHO et al., 2021).

Arenito Siltito

Argilito Dolomito
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Figura 3. Rochas sedimentares, formadas a partir da consolidagdo de sedimentos por um
conjunto de processos, que representam um ciclo sedimentar (erosdo, intemperismo,
transporte, deposicéo e diagénese ou consolidagéo).

Fotos: Eduardo Carvalho Silva Neto (Acervo Pessoal).
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Os solos se formam e evoluem continuamente ao longo do tempo. A escala de tempo
para a formagéo do solo € muito mais curta do que a escala de tempo geologica, e muito
mais longa do que a escala de tempo humana. No entanto, a escala de tempo geolégica é
importante porque ela indica a idade dos materiais de origem do solo (Figura 4).

+ Recente

+ Antigo

Figura 4. Transicao entre a rocha original, regolito e solo residual. Esta variagéo ilustra, resumidamente,
a evolugdo temporal da rocha gnaissica inalterada mais antiga (na base), regolito (por¢ao intermediaria)
e solo residual (topo) atuagdo do processo de intemperismo. Escala: martelo a direita.

Foto: Alexis Rosa Nummer (Acervo Pessoal).

Outro tipo de sedimento que pode originar uma classe particular de solos, os
Organossolos, sao os materiais de constituicdo organica. No estado do Rio de Janeiro
esses materiais podem ocorrer em duas condi¢des distintas, a saber: a) condicdo de
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drenagem impedida, na qual a matéria organica se acumula em funcéo da baixa taxa de
oxigenacao, sendo esse material comumente denominado de “turfa” (SANTOS et al., 2020;
SOARES et al., 2021); e b) em ambientes altomontanos, em condicdo de boa drenagem,
nos quais as baixas temperaturas diminuem a atividade dos organismos favorecendo o
acumulo do material organico (SOARES et al., 2016).

Quando os materiais organicos se acumulam em ambiente hidromérfico, ou seja,
com influéncia do lencol freatico na maior parte do tempo, desde o inicio de sua formacgéao
(em bacias ou vales, por exemplo), a turfeira é considerada mineralotréfica e o processo €
chamado de terrestrializagdo (CHARMAN, 2002). Por outro lado, se os sedimentos organicos
se acumulam por condi¢cdes de clima frio e Umido, tipicas de ambientes altomontanos,
0 processo de formacdo € chamado de paludizagéo/paludificagdo (CHARMAN, 2002;
KROETSCH et al., 2011), e a turfeira é considerada ombrotréfica. Em alguns casos, as
turfeiras que comecaram a se formar como sistema mineralotréfico desenvolvem uma
camada superficial ombrotréfica, devido ao intenso acumulo de turfa e, portanto, contera as
camadas ombrotréficas e mineralotréficas (CHESWORTH et al., 2006).

A formacdo de solos orgéanicos ocorre porque a producdo de biomassa das
plantas excede a decomposicédo, devido as fortes condi¢des limitantes da atividade de
microrganismos. Isso inclui condicdes permanentes (ou quase permanentes) de saturacao
com agua (baixa disponibilidade de oxigénio), baixas temperaturas, elevada precipitacéo
pluviométrica e varias propriedades fisico-quimicas, como baixo teor de nutrientes ou
pH baixo (PEREIRA et al., 2005; SILVA NETO et al., 2023). A vegetacao das turfeiras &
tipicamente composta de musgos e plantas altamente eficientes na captagéo e preservacéao
de nutrientes. Os materiais de constituicdo organica contribuem para a formacéao de solos
com maiores teores de carbono orgénico, capacidade de reten¢do de agua e capacidade
de troca catibnica.

Os sedimentos coluviais (Figura 5), produzidos a partir do intemperismo de rochas
pré-existentes, podem ser depositados ao longo das encostas formando solos como
os Neossolos Regoliticos ou até mesmo Cambissolos Héaplicos e solos com maior grau
de desenvovimento em fungédo do tempo de deposi¢do do coluvio, como Latossolos e
Argissolos (LUMBRERAS, 2008). Por vezes, esses sedimentos podem ser depositados
no terco inferior de encosta ou no sopé em associacdo aos sedimentos aluviais, levando
a formacéo de sedimento colUvio-aluvionares que podem ser material de origem para os

Gleissolos.
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Figura 5. Sedimentos coluviais (A) transportados por acdo de gravidade e/ou da chuva; sedimentos
aluviais (B) depositados por a¢des de rios.

Fotos: Eduardo Carvalho Silva Neto (Acervo Pessoal).

O material de origem pode influenciar em uma série de atributos do solo. De
maneira geral, rochas de natureza mais bésica (ex.: basalto) contribuem para a formagéo
de solos com textura mais argilosa, maior capacidade de retencéo de agua e nutrientes
em comparagao aos solos formados por materiais de natureza mais acida (ex.: granito).
Adicionalmente, maiores teores de minerais ferro-magnesianos favorecem que o
intemperismo ocorra de forma mais rapida, e, em climas menos Umidos e condi¢gdes de
boa drenagem, propiciam cores mais avermelhadas ao solo devido a formacéo preferencial
do 6xido de ferro - hematita. Por outro lado, materiais de natureza mais éacida, rochas
ou sedimentos propiciam a formacdo de solos com caracteristicas antagbnicas as
apresentadas anteriormente, ou seja, textura mais arenosa, menor capacidade de retencéo
de agua e cores predominantemente vermelho-amareladas, devido a presenca da goethita
como Oxido de ferro predominante.
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1.2 DESCRICAO GERAL DA LITOLOGIA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A histéria geologica do estado do Rio de Janeiro é complexa e é resultado de mais
de 2,7 bilhées de anos de evolugdo crustal. Essa diversidade geologica se expressa, de
modo geral, em uma grande diversidade de solos e paisagens. As rochas observadas no
estado foram formadas, principalmente, a partir de fusbes e metamorfismos oriundos de
diversas fases de formacao e separagdo de supercontinentes ao longo dos milhares de
milhGes de anos, além da formacédo de rochas provindas do metamorfismo das fases de
deposicéo de sedimentos.

A seguir, serdo apresentadas, de forma sumaria, as principais fases de formagéo
rochosa, identificadas com base no Mapa Geoldgico do estado do Rio de Janeiro (SILVA,
2001). Para cada dominio, séo destacadas as localizag¢des, tipos de rocha e as configuragbes
mineraldgicas que podem ter relacdo com a diversidade pedoldgica observada no estado
do Rio de Janeiro.

1.1.2 Formagdbes geoldgicas arqueanas

As primeiras fases de formacdo do embasamento rochoso do estado do Rio de
Janeiro refletem a época do Arqueano (4,0 - 2,7 bilhdes de anos atras). Nessa fase,
aconteceu a primeira orogénese na area do estado, em que foram formadas as rochas
gnaissicas do Complexo da Mantiqueira. Essas rochas sdo representadas principalmente
por ortognaisses na facies anfibolito, hornblenda-biotita ortognaisses, com alternancia de
bandas quartzo-feldspaticas e bandas maficas, adicionadas de intercalacdes de anfibolitos
(CORDANI et al.,1973). Elas ocorrem de forma restrita no extremo noroeste do estado,
na regido limitrofe entre as divisas de Minas Gerais e Sdo Paulo. Além dessas rochas, é
possivel encontrar granitoides da Suite Pedra Selada e sedimentos metamorfizados do
Complexo Embu, a sul, e do Grupo Andrelandia, a norte.

1.2.2 Formagdbes geoldgicas proterozoicas

A partir do Paleoproterozoico (entre 2,700 e 540 milhées de anos), formaram-se
“pedacos” de terrenos rochosos no estado do Rio de Janeiro que representam rochas com
origens e composicdes variadas. O Complexo Regido dos Lagos, localizado na regiao
centro-leste do estado, por exemplo, inclui ortognaisses pertencentes a série calcioalcalina
(VIANA et al., 2008). Esse complexo é descrito na literatura como constituido por
ortognaisses bandados/migmatiticos, cinzentos, de composigéo tonalitica a granitica, com
predominancia de composicoes graniticas, associados a corpos anfiboliticos variavelmente
deformados (SCHMITT et al., 2004).

Nas regides proximas de Volta Redonda, por outro lado, encontram-se as melhores
representacdes de rochas que compdem o Complexo Juiz de Fora. Essas rochas incluem
ortogranulitos de composicéo variada, incluindo rochas charnockiticas, charno-enderbiticas,
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enderbiticas e rochas gabroicas (CPRM, 2009). A textura varia de granoblastica, gnaissica
a milonitica.

As rochas da Suite Quirino, de idade aproximada a das demais formacdes
geologicas, sdo encontradas ao entorno das cidades de Vassouras, Paracambi e Valencga.
Para essa formacgé&o, Heilbron (1993) reconheceu duas associagdes litologicas principais
de: hornblenda-biotita gnaisses de composicao granodioritica a tonalitica, e biotita gnaisses
de composi¢do monzonitica a granodioritica/granitica.

O Meso/Neoproterozoico tem a formacao do Complexo Paraiba do Sul, composto
por trés unidades estratigraficas informais, estabelecidas com base nos respectivos
conteudos liticos. A primeira é a Unidade Sao Fidélis, que representa a maior parte da
area de ocorréncia do Complexo Paraiba do Sul, sendo constituida essencialmente por
metassedimentos detriticos, pelito-grauvaquicos: granada-biotitagnaisses (por vezes com
grande quantidade de sillimanita) com quartzo e feldspatos. De ocorréncia mais restrita,
s@o observadas intercalagdes de quartzitos, rochas metacarbonaticas e calcissilicaticas
(SILVA, 2001).

O Grupo ltalva, de idade Neoproterozoica (840-600 Ma.), constitui o dominio
recorrente no municipio de ltalva, na regidao extremo norte do estado do Rio de Janeiro
(NOGUEIRA et al., 2012). As rochas sdo representadas por marmores e anfibolitos,
podendo ser subdivididas na area de ltalva em cinco unidades menores: anfibélio-biotita
gnaisse a (+-granada)-biotita gnaisse leucocratico com intercalagbes de anfibolitos,
rochas calcissilicaticas e muscovita-sillimanita-(+-granada)-biotita gnaisses da Unidade
Macuco; marmore calcitico a dolominico com abundancia em grafita, com intercalagbes
de anfibolito e rochas metaultramaéficas da Unidade S&o Joaquim; camadas de anfibolitos
finos, localmente com clinopiroxénio; camada de metachert quartzoso; e hornblenda-biotita
gnaisse, com intercalacdes de gnaisses cinzentos e leucognaisses de granulacao fina da
Unidade Serra da Prata.

Por fim, a Unidade ltaperuna € a terceira unidade do Complexo Paraiba do Sul.
Est4 localizada na cidade homdénima e &€ composta por granulitos associados as rochas
calcissilicaticas, quartzitos e marmores. A sudeste do municipio de ltaperuna, também
pode ser identificada uma extensa faixa de rochas quartzosas (SILVA, 2001).

O Complexo Buzios possui uma histéria geologica diferente das demais areas do
estado do Rio de Janeiro. Boa parte das rochas é oriunda de metamorfismo de sedimentos
(rochas metassedimentares), com muitas fases minerais aluminosas. Esse conjunto de
rochas difere-se drasticamente das demais litologias que representam o arcabouco
geolodgico do estado do Rio de Janeiro. Essas rochas estdo expostas no cabo Bulzios, na
Serra de Sapetiba (Sdo Pedro d’Aldeia) e na regido entre Marica, Saquarema e Casimiro
de Abreu. Rodrigues et al. (1997) e Schmitt et al. (2016) caracterizaram em detalhe as
rochas de Bulzios, que pertencem a trés grupos principais: os Paragnaisses metapeliticos,
contendo sillimanita-cianita-granada-biotita; calcissilicaticas; e rochas méaficas (anfibolitos e
piroxénios gnaisses). Quartzitos e metabasitos sdo pouco expressivos nessa regido.
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1.2.3 Formacgbes geoldgicas fanerozoicas

O final do Neoproterozoico para o Cambriano (Eon Fanerozoico) marca uma
importante fase de evolugdo na historia geoldgica no Brasil. No estado do Rio de Janeiro
ocorre abundante formacdo de granitoides de idade Neoproterozoica, em conjunto com
deformagdo e metamorfismo dos sedimentos do Complexo Paraiba do Sul. Dentre as
rochas que se formam neste periodo, as mais representativas encontram-se nos batolitos
Serra dos Orgéos e Rio Negro (SILVA, 2001). O Complexo Rio Negro ocorre em parte do
Batolito Serra dos Orgdos. Trata-se de um complexo plutdnico de composicéo variada,
gnaissificado, constituido de hornblenda-biotita gnaisses migmatiticos de composicéo
tonalitica a granitica e rochas dioriticas (CPRM, 2009).

A Suite Serra dos Orgaos foi objeto de detalhamento estrutural, litogeoquimico e
geocronologico por Tupinambéa (1999), muito embora Cordani et al. (1973) ja houvesse
realizado as primeiras analises das rochas pertencentes a essa suite. E 0o maior macico
granitico que esta em evidéncia no estado do Rio de Janeiro e tem idade aproximada de
570 Ma (TUPINAMBA, 1999). Essa idade condiz com as andlises previamente realizadas
por Cordani et al. (1973) com idade analisada em 600 Ma, referindo-se a época do terceiro
ciclo orogénico (ha 620 M.a.) que formou o estado do Rio de Janeiro.

As rochas variam em composi¢do de tonalitica a granitica, predominando rochas
granodioriticas, caracterizadas pela granulagéo grossa, com aglomerados centimétricos de
biotita +/- hornblenda, granada e quartzo visivel. Sdo muito dificeis de serem distinguidas
dos gnaisses do Complexo Rio Negro, a ndo ser pelo fato de os plagioclasios dos gnaisses
da Suite Serra dos Orgdos terem composicdo de oligoclasio a labradorita, predominando
andesina (TUPINAMBA, 2012). Limita-se a oeste e a sul pelos gnaisses de origem ignea
oriundos do Complexo Rio Negro, enquanto no norte do macigo a Suite é contornada pelo
Leucogranito Gnaisse Serra do Paquequer.

A Suite Rio de Janeiro aflora nas cidades do Rio de Janeiro e Niter6i, como, por
exemplo, no Pao de Acucar, Morro da Urca, Pedra do Arpoador e nos Morros do Corcovado e
Dois Irmaos, na zona sul carioca (CPRM, 2016). E constituida por um ortognaisse porfiritico
(Gnaisse Facoidal) com megacristais de microclina com formas amendoadas (3 a 7 cm)
em matriz granitica rica em biotita e quartzo, por vezes contendo granada. A Suite Ilha
Grande, restrita ao litoral sudoeste do estado, é formada por granitoides de composicdes
indistinguiveis da Suite Bela Joana e por charnockitos, charnoenderbitos e jotunitos,
além de apresentar enclaves de rochas dioriticas. Sua composi¢éao varia entre granitica e
granodioritica, sendo relacionada a série calcioalcalina e de carater metaluminoso (CPRM,
2016).

A Suite Angelim ocorre nas proximidades de Sao José do Ribeirdo até no
norte da serra de Santo Eduardo no Estado Rio de Janeiro, estendendo-se para mais
ao norte e ultrapassando o limite com o estado do Espirito Santo (SILVA, 2001). E
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constituida predominantemente por (granada)-hornblenda-biotita granito a tonalito foliado,
variavelmente gnaissificado, intrusivo nas rochas metassedimentares do Grupo S&o Fidélis
(CPRM, 2016). A Suite Rio Turvo, localizada no limite nordeste do estado, na regido do
médio vale do rio Paraiba do Sul (Barra Mansa, Volta Redonda, Quatis, Barra do Pirai), é
formada pelo Granito Rio Turvo (HEILBRON, 1993; VALLADARES, 1996). As rochas dessa
suite sdo compostas por leucogranitos peraluminosos do tipo-S, apresentando frequente
ocorréncia de enclaves de rochas refratarias (calcissilicaticas e gonditos do Complexo
Paraiba do Sul e quartzitos e sillimanita-granada gnaisses do Grupo Andrelandia).

Por volta de 560 a 545 Ma, ocorreram no estado do Rio de Janeiro periodos de
magmatismo decorrentes das fases da formacdo do Supercontinente Pangeia. Nessas
fases, as rochas formadas sao representadas pela Suite Serra das Araras ao longo da regiao
norte do estado, com representatividade, principal, desde seu ponto inicial em Itaperuna
até a cidade de Angra dos Reis. Nessa suite sdo encontrados dois grupos principais de
rochas: o Granito Serra das Araras e o Granito Serra das Abéboras. Em geral, suas rochas
sdo representadas por granada-biotita granitos foliados do tipo-S, predominantemente
leucocraticos, além de fragmentos de possiveis corpos rochosos antigos de natureza
anfibolitica (SILVA, 2001).

Também, a Suite Pedra Selada (HEILBRON, 1993), nos arredores da regido de
Pedra Selada, a norte de Resende, compreende granitos porfiriticos cuja matriz é rica em
biotita, podendo conter menor propor¢cédo de quartzo, plagioclasio e K-feldspato. A Suite
Varre-Sai € representada por quatro corpos situados na por¢cao NE do estado, aflorantes
nas proximidades das localidades de Varre-Sai, Porcilncula e norte de Miracema. A suite foi
originariamente designada como Granitoide Varre-Sai, é constituida por biotita-hornblenda
granitos definidos por Barbosa et al. (1981) apud SILVA (2001). A Suite Santo Anténio
de Padua, que ocorre no noroeste do estado, entre as localidades de Santo Anténio de
Padua e Baltazar, é composta por gnaisses e migmatitos, com intercalagbes de quartzitos
e granulitos (CANINE, 1992). Apresenta composicdo monzonitica a quartzo monzonitica,
contendo (quartzo), mesopertita, clinopiroxénio e anfiboélio (SILVA, 2001).

Nessa mesma época, ocorre magmatismo toleiitico méafico que forma um conjunto
de intrusbes denominado de Complexo Basico Gleba Ribeira. Originalmente definido como
Pluton Gleba Ribeira pela GEOMITEC (1981), constitui-se em um conjunto de intrusdes
igneas maficas que afloram em diversas areas do municipio do Rio de Janeiro, em que se
destacam o Macico Gabrico de Amparo, composto por olivina gabro (MATOS et al., 1980)
e o Metagabro da Tijuca, podendo gradar para quartzo diorito nas regides de borda da
intrusdo (HEILBRON et al., 1993).

O Macigo Alcalino de Canaa, localizado nos arredores do municipio de Duque de
Caxias, constitui-se em um conjunto de corpos lenticulares, métricos a decamétricos, de
gnaisses alcalinos, com ou sem a presencga de nefelina, concordantes com as estruturas
regionais da Faixa Movel Ribeira. As principais rochas alcalinas desse maci¢co sao
representadas por sienitos, soldalita sienitos e Litchfieldito (ULBRICH e GOMES, 1981).
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1.2.4 Formagbes geoldgicas e meso-cenozoicas

De idade Meso-Cenozoica, o estado do Rio de Janeiro foi submetido a atuacao de
um magmatismo de natureza alcalina que ocorre na regido litordnea centro-sudeste do
estado, com destaque para a regido de Rio Bonito. As rochas alcalinas ocorrem no estado
do Rio de Janeiro pelos seguintes macicos (SILVA, 2001): Macico Alcalino da Serra do
Mendanha, Macico Alcalino de Rio Bonito, Maci¢co Alcalino Soarinho, Macigo Alcalino do
Morro Sao Joéo; Intrusédo Alcalina da Ilha de Cabo Frio, Macico Alcalino de ltatiaia, Macico
Alcalino de Tangua, Macigo Alcalino Passa Quatro e Suite Alcalina de Tingua, dentre outros.
Em todos esses macicos, é possivel identificar uma ampla variedade de rochas alcalinas.
Destacam-se aqui as rochas que compdem os macigos de Passa Quatro e ltatiaia. Eles sao
representados, principalmente, por sienitos, nefelina-sienitos, foiaitos, nefelina-sienitos,
nefelina-sienitos porfiroides e tinguaito porfiroide (RIBEIRO FILHO, 1967), além de granitos
alcalinos (SILVA, 2001).

1.2.5 Formagbes geoldgicas cenozoicas

O inicio do Eon Cenozoico (no Terciario) é marcado no estado do Rio de Janeiro
com o final da separacédo do Supercontinente Pangeia e formacdao do Oceano Atlantico.
Nessa fase de evolugédo geologica do estado, ocorre a formagéo de grabens e semigrabens
nas regides interioranas do continente. A orientacdo estrutural dos eixos desses grabens
acompanha a linha de costa, criando depressdes no continente que atuam como ambientes
para a deposi¢cao de sedimentos, formando as principais bacias sedimentares continentais
do estado do Rio de Janeiro (RICCOMINI, 1989). Na literatura cientifica especializada,
essas bacias séao divididas em dois grupos geograficos no estado do Rio de Janeiro: as
bacias orientais e ocidentais (SILVA, 2001). Dentre as bacias orientais, sdo incluidas a
Bacia de Sao José do Itaborai e a Bacia de Macacu, enquanto préximo do litoral forma-se
o Grupo Barreiras. No lado ocidental, foram formadas as bacias de Taubaté, Resende e
Volta Redonda.

A Bacia de Sado José do ltaborai situa-se a aproximadamente 700 m a leste do
povoado de Sao José, distrito de Cabugu, no municipio de Itaborai, estado do Rio de
Janeiro (BRITO, 1989). Ela é preenchida por uma sucessao de depdésitos, principalmente
carbonaticos, que se sobrepdem de uma associacao de rochas de idade pré-cambriana
representadas por biotita gnaisses, granitoides facoidais, migmatitos, granitos e pegmatitos,
com intercalagcdes de marmores localizados na parte mais profunda da bacia. Dique de
rocha ankaramitica corta algumas das sequéncias de carbonatos presentes na bacia
(RICCOMINI e FRANCISCO, 1992).

Entre 65 e 40 Ma ocorreu a implantagéo do Graben da Guanabara (VALERIANO et
al., 2012), onde houve a deposicao da Bacia do Rio Macacu. Seus sedimentos podem ser
encontrados nos municipios de ltaborai, Duque de Caxias e Sdo Gongalo, assim como na
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llha do Governador. Essa bacia foi dividida por Meis e Amador (1977) em duas formagdes.
A primeira, a Unidade Pré-Macacu, formada por sedimentos ricos em feldspatos, com
intercalacdes de sedimentos finos, siltico-argilosos e materiais arenosos e areno-argilosos.
Podem ocorrer lentes enriquecidas em cascalho fino e geralmente angulosas. Os
sedimentos mais finos tém coloragéo cinza-esverdeada, apresentando raro mosqueado,
enquanto as unidades de maior granulometria tendem a serem de cores esbranquicadas. A
Formacao Macacu, originalmente com duas subdivisbes, a primeira com uma sucessao de
lentes e camadas pouco espessas de sedimentos predominantemente arenosos e pouco
consolidados, e a segunda, de sedimentos finos de coloracdes amarelas, avermelhadas
e arroxeadas, com frequente mosqueamento ferruginoso. Posteriormente, essas duas
subdivisdes foram unidas em uma unica formacgéo: a Formagédo Macacu (LIMA et al.,1996).

Na regido norte do estado do Rio de Janeiro, a Formacao Barreiras (ou Grupo
Barreiras) esta inserida na por¢cdo emergente da Bacia de Campos, sendo incluida no
Grupo Campos (LAMEGO, 1995; MOURA, 2014). O soerguimento do continente, ocorrido
subsequentemente a queda do nivel do mar, seguido da erosdo e do retrabalhamento
dos sedimentos, ocorridos nos periodos de mar baixo (Tortoniano e Pleistoceno), devem
ter sido os principais fatores que moldaram a atual morfologia da plataforma continental
emersa (ARAI, 2006), podendo formar falésias (MORAIS et al., 2006). Aflora na regido de
Carapebus-Quicama e, mais restritamente, proximo as cidades de Buzios e Macaé, sendo
a 4rea de maior expressao na regido do delta do rio Paraiba do Sul.

A Formacgéo Barreiras € composta por arenitos com intercalagdes conglomeraticas
e lamitos. A cor dos seus depésitos é branca-acinzentada, com forte mosqueamento
vermelho arroxeado, com a presenca de niveis limoniticos delimitando camadas e crostas
ferruginosas bem desenvolvidas. Na regido de Buzios (RJ), particularmente, foram descritos
depdsitos de conglomerados polimiticos com granulometria muito grossa, intercalados com
arenitos de matriz lamosa e lamitos (MORAIS et al., 2006).

Na regido ocidental do estado, sdo descritos sedimentos de idade terciaria
continental. Duas pequenas bacias expostas a nordeste do estado sdo evidenciadas neste
trabalho: Resende e Volta Redonda. A bacia de Volta Redonda é expressiva nas cidades
de Volta Redonda, Barra Mansa, Porto Real, Pinheiral, Pirai e Barra do Pirai (NEGRAO et
al., 2015). Rochas vulcanicas intercaladas com rochas sedimentares caracterizam a bacia
de Volta Redonda, (RJ), associadas ao momentrioo de formagdo do Rift Continental do
Sudeste do Brasil (SANSON, 2006). Segundo o autor, a bacia é formada pelas seguintes
rochas: conglomerados e brechas matriz-suportados e arenitos lamosos, arenitos macigcos
e estratificados, conglomerados estratificados e pelitos macigos esverdeados, vulcanicas
relacionadas ao Basanito Casa de Pedra, arenitos e conglomerados estratificados, e pelitos
laminados e macicos.

A Formacgdo Resende, abrangendo os municipios de Barra Mansa (Distrito de
Floriano), Quatis, Porto Real, Resende e ltatiaia, tem seus registros sedimentares
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fortemente correlacionados com a estratigrafia da bacia de Volta Redonda (SANSON,
2006), com excegdo das rochas vulcanicas, que sdo ausentes naquela (RAMOS et al.,
2006).

O Quaternério (Cenozoico) é marcado pelas Gltimas sedimentagdes que ocorreram
no estado do Rio de Janeiro. Essa fase € marcada por sedimentos formados cascalhos,
areias e lamas que séo resultantes da acéo de processos de fluxos gravitacionais e aluviais
de transporte de sedimentos formados a partir do intemperismo de material primario das
vertentes. Os depositos Coluvio-Aluvionares sdo resultantes da oscilagdo e atuagéo
dos fatores climaticos dos ultimos 123 mil anos (SILVA, 2001), tendo provavelmente se
iniciado no Terciario, e 0s processos que geraram esses sedimentos perduraram por todo

Quaternério, podendo ser visualizados até os dias atuais.

1.2.6 Formacgébes edlicas

A regido costeira do Rio de Janeiro apresenta caracteristicas que vao além do
padréo geral de oscilacdo do nivel do mar, envolvendo uma série de fatores que podem
ser identificados, em parte, pela morfologia e arquitetura deposicional (FERNANDEZ et al.,
2015). No delta do Paraiba do Sul, a planicie costeira € ancorada nos tabuleiros terciarios
do Grupo Barreiras e nos sedimentos fluvio-lagunares, cuja evolugéo esteve associada as
oscilagbes do nivel do mar no Quaternario e as fases de deltacao do rio. A feicdo morfolégica
mais marcante nessa planicie costeira sdo as cristas de praia, que sédo depdsitos arenosos
que podem sofrer posterior atuagdo de processos edlicos, podendo formar capeamento
eoblico ou dunas frontais sobre os depésitos de origem marinha (HESP et al., 2005).

Em Cabo Frio, a presenca de dunas frontais expressivas que chegam a ultrapassar
a cota de 7,0 metros em relagéo ao nivel médio do mar em alguns setores é relacionda
a estruturas deposicionais paralelas a linha de costa formada no setor de pos-praia por
acao eolica, podendo ser embrionarias ou estabilizadas (FERNANDEZ et al., 2015). A zona
submarina e a praia apresentam o papel de fonte de sedimentos que depois passam a
ser remobilizados pelos ventos, criando depésitos estabilizados pela vegetacéo pioneira.
O desenvolvimento dessas fei¢cdes eodlicas esta associado as caracteristicas climaticas e
da morfodindmica costeira da area. Em termos morfodindmicos, essas regides possuem
caracteristicas entre o estagio intermediario e dissipativo considerados ideais para o
desenvolvimento de dunas frontais, devido a granulometria composta por areias finas, que
funciona como uma pista para acao dos ventos e a retirada eficiente dos sedimentos mais
finos (FERNANDEZ et al., 2009).

Outra feicdo importante do ambiente costeiro do Rio de Janeiro é a restinga da
Marambaia, que deve sua formag¢do e manutencdo a combinagéo de uma série de fatores
dentre os quais se destacam o ambiente geoldgico, a disponibilidade de sedimentos, a
ocorréncia de mecanismos de transporte de sedimentos, o regime de ondas e marés e o
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comportamento do nivel relativo do mar (CARVALHO, 2014). Consiste em um dep0ésito
arenoso alongado e estreito, geralmente paralelo a linha de costa, com elevag¢do pouco
acima do nivel de maré alta e separada do continente por uma laguna. Pereira (1998)
descreve a presenca de sedimentos arenosos relacionados a presenca de dunas e a
ventos de tempestade. Os depositos transicionais se localizam na posicao intermediaria
entre a entrada e o fundo da baia, estando associados ao aporte fluvial e baixa intensidade
das correntes (OLIVEIRA et al., 2008; VILLENA et al., 2012).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Considerando toda a extens&o do estado do Rio de Janeiro, observa-se uma grande
diversidade geologica, que se reflete em compartimentagdes acentuadas do relevo, clima
e vegetacdo, todas essas levando a formacéao das diferentes classes de solo observadas
em todo o estado. Em suma, as principais litologias do estado do Rio de Janeiro sao
representadas, predominantemente, por rochas acidas formadas durante e apds a
formacdo do Supercontinente Pangeia, constituidas pelos granitoides poés-tectonicos
cambrianos. Também deve ser ressaltada a ocorréncia de uma ampla variedade de rochas
com composicdes variadas: sienogranitica, monzogranitica (adamelitica), granodioritica,
tonalitica e quartzo dioritica. Além disso, observa-se a maior representatividade brasileira
e ampla variedade de rochas alcalinas presentes nos varios macicos alcalinos de idade
Meso-Proterozoico.

Do ponto de vista de importancia agricola, a maior parte dos solos esta nas bacias
sedimentares. Isso deve ser destacado ao final, pois, apesar da importancia das rochas,

essas sao as areas de maior potencial agricola no estado.
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