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RESUMEN: Existen numerosas
oportunidades para que las innovaciones
con el género Sargassum se consideren
iniciativas de crecimiento sustentables
que se pueden integrar en los marcos

Data de aceite: 04/07/2023

estratégicos y hojas de ruta de la economia
sostenible. Esto puede respaldar la
diversificacion econémica y la resiliencia
para reducir la vulnerabilidad econdmica
y la dependencia de un pequefio numero
de sectores, aumentar el numero de
asociaciones publico-privadas en el ambito
de la investigacion aplicada y el desarrollo
de productos. Esto permitiria distribuir el
riesgo de inversiobn mientras se maximiza
la innovacion. En este sentido, los paises
afectados por eventos de deriva de
macroalgas pardas pueden utilizar esta
biomasa en labores agricolas.

Palabras Claves: arribazones, economia,
Sargassum.

A CONCISE REVIEW OF THE GENUS
SARGASSUM C. AGARDH WITH
GREAT INDUSTRIAL POTENTIAL.
EXPERIENCES IN COSTA RICA

ABSTRACT: There are opportunities for
Sargassum innovations to be considered
as blue growth initiatives which can be
integrated into blue economy strategic
frameworks and road maps. This can
support economic diversification and
resilience to reduce economic vulnerability
and reliance on a small number of sectors.
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Increase the number of public-private partnerships in the domain of applied research and
product development. This would allow spreading the risk of investment while maximizing
innovation. In this sense, countries affected by events of drift of brown macroalgae can use
this biomass in agricultural work.

KEY WORDS: economy, drift, Sargassum.

INTRODUCCION

Como la mayor parte de los miembros del género Sargassum, su identificacion
tradicional se apoya fundamentalmente en su morfologia externa (Fig. 1 a, b) y al igual que
los miembros del orden fucales, solo la fase diploide es vegetativa y evidente, mientras
que la generacién haploide esta reducida a los gametos microscépicos (Fig. 1c), y aunque
usualmente los cigotos son retenidos en los receptaculos femeninos (CRITCHLEY &
FLETCHER, 1997) su fecundacion es externa.

Los miembros de este género suelen estar fuertemente adheridos al sustrato (Fig.
1b) por un sujetador en forma de cono o discoidal (en la mayoria de las especies) o por
hachas rastreras (para el subgen. Sargassum sect. Polycystae). Las excepciones a la regla
son: Sargassum natans (Linnaeus) Gaillon (Fig. 1 a) y S. fluitans (Bgrgesen) Borgesen que
tienen habitos pelagicos.

Esta condicion de no depender de un sustrato para completar su ciclo vital, aunado a
la elevacion de la temperatura a nivel del mar ha ocasionado en muchas regiones costeras
un aumento desmesurado que atenta, en algunos casos, con las actividades econdmicas
locales (Fig. 1d).
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Figura 1. Aspectos generales del género Sargassum. A, especie pelagica Sargassum natans. B,
especie bentbnica Sargassum filipendula var. montagnei. C, diagrama del ciclo de vida de Sargassum.
D, arribo de especies pelagicas al Caribe Sur de Costa Rica. [Fuente: CABRERA et al., (2021)].

La gran diversidad de este grupo de macroalgas café en los paises con economias
emergentes como Costa Rica (Tabla I) ha generado varios intentos por aprovechar no solo
la llegada masiva de arribazones, sino también se han realizado ensayos de cultivo con
especies nativas, pero con resultados muy discretos CABRERA et al., (2021).

. Observaciones del | Primera referencia para
Especie p

estudio. Costa Rica.

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell (=) SOTO & BALLANTINE
(1986).

Sargassum buxifolium (Chauvin) M. J. Wynne () TAYLOR (1960).

Sargassum cymosum C. Agardh **) KEMPERMAN &
STEGENGA (1986).

Sargassum filipendula C. Agardh **) KEMPERMAN &
STEGENGA (1986).

Sargassum filipendula var. montagnei (Bailey)

Grunow *) CABRERA et al., 2021

Sargassum fluitans (Bergesen) Borgesen **) DAWSON (1962).

Sargassum furcatum Kutzing **) CABRERA et al., (2019).

Sargassum hystrix J. Agardh *) () TAYLOR (1960).

Sargassum hystrix var. spinulosum (Kitzing)

Grunow ) TAYLOR (1960).

Sargassum polyceratium Montagne () KEMPERMAN &
STEGENGA (1986).

Sargassum polyceratium var. ovatum (Collins)

W.R. Taylor ") DAWSON (1962).

Sargassum pteropleuron Grunow () SOTO & BALLANTINE
(1986).

Sargassum rigidulum Kutzing () SOTO & BALLANTINE
(1986).

Sargassum natans (Linnaeus) Gaillon **) CABRERA et al., 2021

KEMPERMAN &

Sargassum vulgare C. Agardh (=)
STEGENGA (1986).

Tabla I. Lista de especies del género Sargassum del Caribe Sur de Costa Rica. Especie empleada en
cultivo experimental por CABRERA et al., 2021 (*); especie arribada (**); especie registrada solo por la
literatura (---).

Principales temas de investigacién en Ciencias Biolégicas Capitulo 5

71


https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=1359
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=73798
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=821
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=823
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=825
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=11423
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=11424
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=11424
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=26967

Principales aportes del género Sargassum al espacio econémico

Este es el primer intento de sumarizar las experiencias que, sobre los aspectos
econdémicos positivos de la presencia de Sargassum han generado en el Caribe Sur de
Costa Rica. Si bien la presencia de grandes arribos puede considerarse un desafio para
las zonas afectadas por estos eventos hay ventajas que pueden obtenerse con un manejo
adecuado de este fenémeno.

Para la dieta de animales en domesticacion y silvestres

Las algas se han utilizado tradicionalmente en ganaderia en numerosas partes del
mundo, especialmente en zonas costeras, principalmente como complemento alimenticio
para ganaderia y también en acuicultura INDERGAARD & MINSAAS, 1991).

En areas donde los alimentos para animales eran escasos durante largos periodos
del ano, las ovejas, vacas y caballos pastaban algas marinas en seco (INDERGAARD &
MINSAAS, 1991; DESROCHERS et al., 2020). Todavia hoy, no es raro que los animales
que viven en las zonas costeras consuman algas marinas para completar su dieta.

Los arribos de algas a las zonas costeras también son empleados por las aves
no marinas para capturar peces u otros organismos muertos (Fig. 2). De igual modo,
especies marinas como los pelicanos pueden usar las areas costeras para establecer
sitios de alimentacién. En algunas ocasiones aprovechan los residuos de la pesqueria de
subsistencia como un subsidio que ofrece la actividad pesquera (Fig. 3).

S N = - S T e i T~

Figura 2. Coragyps atratus (zopilote negro) alimentandose de organismos muertos asociados a los
arribos de Sargassum spp.
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Fuente: fotos CABRERA, R]

Figura 3. Pelecanus occidentalis (pelicano buchén) a la espera de residuos de pesqueria en zona de
arribo de Sargassum spp. [Fuente: fotos CABRERA, R]

Complemento alimenticio en animales domésticos

Los estudios cientificos anteriores a la década de 1970 no lograron demostrar
claramente las ventajas de incluir algas en dietas animales. Sin embargo, hoy en dia una
extensa investigacion sobre los efectos de la incorporacion de algas marinas directamente
en la alimentacion animal, asi como la pulverizacién de extractos de algas sobre los
forrajes, y los andlisis detallados de las algas marinas, han demostrado que son ricos
en proteinas, minerales, vitaminas, grasas poliinsaturadas acidos, carbohidratos, fibras y
compuestos bioactivos, y que pueden incrementar el crecimiento, desarrollo, productividad,
salud general, inmunidad y la calidad del producto (EVANS & CRITCHLEY , 2014).

Los beneficios actualmente han sido documentados para una amplia gama de
animales, incluyendo vacas, pollos, ovejas, cabras, caballos, conejos, patos, peces,
camarones, ostras, moluscos y perros. Ejemplos de beneficios registrados en Costa Rica
se resumen en:

Mayor peso del huevo, altura de la albumina, grosor de la cascara y contenido
de acidos grasos n-3, mejora en el color de la yema, contenido reducido de colesterol y
triglicéridos en el huevo (WISCHNAT, 2013).
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Como fertilizante de tierras de cultivo y composta

Las algas marinas se han utilizado como fertilizantes durante varios siglos,
especialmente por las comunidades costeras (MCHUGH, 2003). Con el resurgimiento
del interés en la agricultura organica, ha habido una creciente demanda de productos
organicos, y como subproducto fertilizante se ha empleado en Costa Rica por parte de la
poblacion local (Fig. 4).

Se han realizado investigaciones sobre extractos de algas marinas y su uso
beneficioso en horticultura, como el mejoramiento de la germinacion y rendimiento, mayor

absorcion de nutrientes y resistencia a ciertas plagas (MC HUGH, 2003).

Figura 4. Procesamiento y preparacion de tierras de cultivo con porcentajes de Sargassum spp. A,
colecta del material en linea costera. B, secado del material con previo lavado para eliminar sales. C,
preparacion de zonas de camellones para el cultivo. [ Fuente: fotos CABRERA, R ].
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