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RESUMO: A gestéao dos residuos gerados
nas Estagcées de Tratamento de Agua
(ETA) tem sido objeto de diversos estudos,
e seu langamento nos corpos hidricos
podem alterar sua qualidade afetando
as atividades humanas que dependem
destas. Dentre os residuos gerados se
destaca a 4gua empregada nos processos
de limpezas dos filtros que, muitas vezes,
€ langada indiscriminadamente no meio
ambiente. O trabalho teve como objetivo,
analisar a agua de lavagem de filtros
da ETA da Vila de Itatnas, municipio de
Conceicdo da Barra/ES, comparando

Data de aceite: 03/07/2023

os resultados obtidos nas analises com
a Resolugdo N° 430/2011 do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
A ETA é do tipo filtracdo direta, sem
adicao de coagulantes. Os parametros
analisados foram: cor, turbidez, potencial
hidrogeniénico,  temperatura,  soélidos
sedimentaveis, materiais flutuantes, ferro
total e ferro dissolvido. Os resultados
demonstraram que os dados obtidos para
0s parametros solidos sedimentaveis e
ferro dissolvido ficaram acima dos limites
estabelecidos na Resolugdo CONAMA N°
430/2011.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo; Italnas;
Estacéo de Tratamento de Agua; Qualidade

WATER WATER QUALITY
ASSESSMENT OF FILTERS FROM
A WATER TREATMENT STATION IN

ITAUNAS-ES VILLAGE

ABSTRACT: The management of waste
generated at water treatment plants (ETA)
has been the subject of several studies, and
its release into water bodies can change its
quality affecting human activities that depend
on them. Among the waste generated is
the water used in filter cleaning processes,
which is often thrown indiscriminately into
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the environment. The objective of this work was to analyze the filter washing water of the ETA
of Vila de Itatnas, Conceigcéo da Barra / ES, comparing the results obtained with the National
Environmental Council Resolution N°. 430/2011 — CONAMA. ETA is a direct filtration type
with no added coagulants. The parameters analyzed were: color, turbidity, hydrogen potential,
temperature, sedimentable solids, floating materials, total iron and dissolved iron. The results
demonstrated that the data obtained for the sedimentable solid parameters and dissolved iron
were above the limits established by CONAMA Resolution N°. 430/2011.

KEYWORDS: Management; ltaunas; Water treatment station; Quality.

11 INTRODUGAO

Os sistemas de abastecimento de agua devem oferecer, como premissa basica,
agua em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades dos consumidores
(VIANNA, 2009).

As Leis 9.433, de 8 de janeiro de 1997 — “Politica Nacional de Recursos Hidricos”, a
Lei 9.433 de Recursos Hidricos e a 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — “Crimes Ambientais”,
trazem em seus contetdos condigbes que deverao exigir nova postura dos gerentes dos
sistemas de tratamento de aguas diante dos residuos gerados e sua disposicdo no meio
ambiente, além de provocar uma mudancga de postura dos 6rgaos de fiscalizagéo diante
do problema.

As Estacbes de Tratamento de Agua (ETA), que fazem parte do sistema de
abastecimento, podem ser definidas como um “conjunto de unidades destinado a tratar a
agua de modo a adequar as suas caracteristicas aos padroes de potabilidade” (TSUTIYA,
2006, p. 10).

Na operacédo das ETAs, comumente sdo gerados residuos, como € o caso do lodo
proveniente da lavagem ou acumulo nas unidades, sendo caracterizado como um residuo
néo inerte composto por agua, solidos suspensos e reagentes quimicos utilizados nos
processos de tratamento (RICHTER, 2001).

Libanio (2010) indica que uma pratica comum € o langamento do lodoin naturaem
corpos d"agua, mesmo com a legislacdo ambiental sendo restritiva a este tipo de método.

Di Bernardo (et al, 2012) relata que segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico realizada pelo IBGE em 2008, o Brasil possuia 5.564 municipios dos quais 3.141
utilizavam mananciais superficiais para abastecimento, e destes, 838 possuiam fontes de
captacao que recebiam algum tipo de poluicdo ou contaminacado oriundos das fontes de
captacdo. Acrescenta ainda que do total de municipios brasileiros, 2.098 geravam lodo
nas ETAs e deste total cerca de 1.415 dispunham os residuos em rios, geralmente, sem
qualquer tipo de tratamento.

Além da presenca de organismos patogénicos e compostos organicos, os residuos de
ETA quando langcados nos corpos d’agua sem tratamento podem prejudicar a luminosidade
do meio liquido devido ao aumento da concentracéo de sélidos em suspenséo totais, que
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podem limitar totalmente o uso do manancial para dessedentacdo animal e/ou consumo
humano e aumentar da concentracdo de metais toxicos nos sedimentos e nos residuos
gerados (DI BERNARDO et al, 2012).

Para Scalize (2003), o tratamento e destinacéo final do lodo gerado nos processos
de tratamento de agua sdo de grande importancia, considerando a redugéo do seu volume
e a mitigagdo dos impactos ambientais provenientes do seu langamento indiscriminado.

Von Sperling (2005) coloca que a decis@do quanto ao processo a ser adotado para
o tratamento e disposi¢do do lodo de ETA deve ser derivada fundamentalmente de um
balanceamento entre critérios técnicos e econdémicos, com a apreciacdo dos méritos
quantitativos e qualitativos de cada alternativa. Nao h4 férmula generalizada para tal, e o
bom senso ao se atribuir a importancia relativa de cada aspecto técnico € essencial.

Diante disto, vislumbra-se a necessidade de conhecer o lodo gerado pelas ETAs
para que seja possivel identificar e mitigar os impactos do seu descarte, estando em
consonancia com o licenciamento ambiental. O presente trabalho tem por objetivo realizar
andlises fisico- quimicas do lodo produzido na ETA do distrito de Italnas, pertencente ao
municipio de Conceigdo da Barra/ES, constituida por sistema do tipo filtracdo direta.

21 MATERIAIS E METODOS

A ETA a ser analisada esta localizada na Vila de Itatnas, municipio de Conceicdo da
Barra/ES, onde a concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua e tratamento de
esgotos é a Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN.

A escolha desta unidade se deve ao fato de que a ETA ltaunas possui como
condicionante em sua Licenca Ambiental de Regularizagcéo das Atividades de Saneamento
— LARS N° 64/2016, o tratamento e destinagéo final do lodo gerado nos processos
operacionais. Para melhor concepcao dos estudos relacionados a esta temética, se faz
necessario analisar o efluente gerado para subsidiar adequadamente a tomada de decisao
da Concessionaria.

A tabela 1 a seguir apresenta as informagdes referentes ao sistema de tratamento
de 4gua de na ETA da Vila de ltaunas.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ITAUNAS

Coordenadas UTM 24K425.125E/7.693.128N(DATUN:WGS84)
Manancial de captacao 4 pogos artesianos
Vaz&o média de tratamento (2013) 6,9 L/s
Tempo médio operacao da ETA 18 horas
NUmero de Filtros 3
2 Campanha média de filtragao 66,5 a 326 horas
= Tempo médio de limpeza 6 minutos (tempo fixo)
% Vol. de agua descartada na limpeza de cada filtro |20 m?
Def. momento de lavagem dos filtros - perda de carga

Tabela 1. Descritivo da Estagdo de Tratamento de Agua de Itatinas/ES.
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O sistema de tratamento de agua de Itatnas € do tipo “filiragcao direta” composta por:
aeracao, filtracdo e reservagéo. No processo, ndo é utilizado coagulante. A ETA atende a
aproximadamente 96,5% da populacado residente. Por ser uma ETA de filtracéo direta, o
lodo gerado é proveniente da Agua de Lavagem de Filtros — ALF, que também pode ser
chamado também de “efluente”. O fluxograma de tratamento é apresentado na figura 1 a

sequir.

AGuA
BRUTA

AguadelLavagem
[ronae | (R0 Gt

Correcao do pH

Figura 1: Fluxograma de tratamento da ETA Italnas

Fonte: Relatério Descritivo Preliminar ETA ltatnas (2014).

A ALF da ETA Italnas possui como caracteristica uma coloragdo avermelhada
(figura 2) devido a presenca de bicarbonato ferroso dissolvido na agua bruta, captada em
mananciais subterraneos, que no processo de aeracado transforma-se em Oxido férrico.
Como néo ha aplicacéao de produtos quimicos coagulantes, os elementos presentes na ALF
desta ETA séo os componentes naturais do manancial de agua subterranea (CESAN,2018).

Figura 2: Agua de lavagem de filtros da ETA ltaGnas.

Fonte: O Autor.
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AMOSTRAGEM

A coleta de amostras de lodo da ETA adaptou o modelo adotado por Angelim (2015).
Foram realizadas 04 campanhas idénticas, sendo coletados aproximadamente 200 ml de
ALF a cada 10 segundos durante o tempo da lavagem e despejadas em um recipiente. O
ponto de coleta foi na calha de saida da unidade-filtrante.

Apbs o término da lavagem, foram coletadas parte desta ALF para analise nos
equipamentos da ETA e a outra parte para envio ao Laboratério Central da CESAN,
localizado em Vila Velha/ES. As amostras encaminhadas ao laboratério foram armazenadas
em frascos e acondicionadas em caixa térmicas com gelo reciclavel para atender ao limite
maximo de 4° C, garantindo preservacao adequada.

As visitas na ETA de Italnas e as coletas de ALF foram realizadas em dezembro de
2018. A ETA conta com trés unidades filtrantes, que sdo nomeadas como: Filtro01, Filtro02
e Filtro03. A figura 3 evidencia os procedimentos de coletas de ALF na saida dos filtros.

O tempo de funcionamento da unidade filtrante, ou tempo de corrida, contempla
o periodo (em horas) da ultima lavagem até o momento da lavagem atual. Desta forma,
obteve-se uma média de 180 horas, que equivale a 7,5 dias, que de acordo com as
informacdes do operador, isto se deve ao fato de que no més de dezembro ocorre uma
maior produgdo de agua devido a alta temporada, o que diminui o tempo de corrida dos
filtros. Em épocas de baixa temporada, o tempo de corrida dos filtros pode chegar até 13

dias sem lavagem.

Figura 3: Coletas de ALF na saida no filtro

Fonte: O Autor.
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PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS

Com base nas caracteristicas da agua bruta captada, na auséncia de produtos
quimicos utilizados para coagulacédo e na coloragdo avermelhada caracteristica da ALF e
na legislacdo ambiental vigente, os pardmetros monitorados foram: turbidez; cor; potencial
hidrogeniénico (pH); solidos sedimentaveis; temperatura; ferro total; ferro dissolvido e
materiais flutuantes.

As andlises dos parametros de turbidez, cor, pH, temperatura, materiais flutuantes
e soélidos sedimentaveis foram realizadas imediatamente apds a coleta, utilizando
0s equipamentos presentes na ETA. O parametro, materiais flutuantes foi analisado
visualmente, sem necessidade de equipamento.

Quanto aos parametros ferro total e ferro dissolvido, as analises foram realizadas no
Laboratorio Central da CESAN. Os procedimentos laboratoriais realizados, estiveram em
conformidade com os métodos utilizados por cada laboratorio.

A seguir, a tabela 2 apresenta a listagem dos equipamentos utilizados bem como
sua normatizacao para os procedimentos de analise quando aplicada.

PARAMETRO EQUIPAMENTO FABRICANTE NORMATIZAGAO

Standard Methods for the Examination
Cor Colorimetro of Water and Wastewater, 222 Edicao,
método 2120 E

Standard Methods for the Examination
Agilent of Water and Wastewater, 222 Edicao,
método 2120 E

Espectrofotdmetro de

Ferro Dissolvido Absorcdo Atomica

Standard Methods for the Examination
Agilent of Water and Wastewater, 222 Edicéao,
método 2120 E

Espectrofotdmetro de

Ferro Total Absorcao Atdmica

Standard Methods for the Examination
pH pHmetro Digmed of Water and Wastewater, 222 Edicao,
método 2120 E

Solidos

Sedimentaveis Conelnmhof Prolab NBR10.561/1988

Temperatura Termdmetro Quimico Incoterm

Standard Methods for the Examination
Turbidez Turbidimetro Digmed of Water and Wastewater, 22° Edicéo,
método 2120 E

Tabela 2 - Equipamentos utilizados para analises fisico-quimicas

Fonte: O Autor
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31 ANALISE DE DADOS

Os dados obtidos foram analisados sob a ética da legislagdo ambiental vigente e de
pesquisas realizadas sobre esta tematica. A NBR 10.004 classifica o lodo gerado em ETA
como residuo solido, porém, ao ser considerado as caracteristicas da dgua bruta captada
e a forma de disposicédo final do lodo adotada na ETA ltadnas, neste trabalho a ALF foi
avaliada tendo por base a legislagao hidrica, para verificacdo quanto ao atendimento aos
limites estabelecidos para langcamento direto em corpo receptor. Nao existe normatizacéo
do CONAMA em relacdo a padrbes de lancamento para aguas de lavagem de filtros de
ETAs. Assim, os dados obtidos foram comparados ao padrdo genérico de efluentes da
Resolugdo CONAMA N° 430/2011, que dispde sobre condi¢bes, parametros, padroes e
diretrizes para gestéo do langcamento de efluentes em corpos de agua receptores.

Os parémetros analisados ferro dissolvido, pH, sélidos sedimentaveis, materiais
flutuantes e temperatura possuem limites estabelecidos na Resoluggo CONAMA N°
430/2011.

O Artigo 16 da referida resolugéo tras condigcbes e padroes para lancamentos de
efluentes provenientes de qualquer fonte poluidora, no qual se enquadra a 4gua de lavagem
de filtros da ETA ltatnas.

Os parémetros cor e turbidez ndo possuem limites estabelecidos em legislacao
ambiental vigente para lancamento de efluentes de corpo receptor. Assim, utilizou-se como
base a pesquisa realizada por Souza e Almeida (2017), que realizaram caracterizacdo
fisico-quimicas de lodo de uma ETA localizada em Varzea Grande, Mato Grosso, onde os
parametros supracitados para agua de lavagem de filtros sdo comparados com as faixas
observadas por Scalize e Di Bernado (2000) e Scalize (1997).

O parametro ferro total também n&o possui limites estabelecidos em legisla¢é@o para
lancamento de efluentes. Neste caso, durante a pesquisa ndo foram encontradas fontes
que indicavam a concentragcdo de ferro total em lodo de ETA para comparagdo com 0s

resultados encontrados.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos parametros analisados, trés deles nao possuem limite estabelecido na
ResolucaoCONAMA N° 430/2011 e devido a isto foram tratados a parte, a saber: cor, ferro
total e turbidez. A figura 4 evidencia a amostra coletada e as cubetas para analises de cor
e turbidez. Os resultados destas analises sao apresentados na tabela 3. As amostras de
ferro total do material coletado foi encaminhado ao Laboratério Central da CESAN foram

descartadas, pois excederam a temperatura limite de preservacéo.
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Figura 4 — Amostra coletada e cubetas para andlise de cor e turbidez.
Fonte: O Autor.

N° da amostra Data Cor (UC) Ferro Total (mg/L) Turbidez (NTU)
1 06/12/2018 1319,4 > 129
2 14/12/2018 894 82,9 82,7
3 20/12/2018 2350 84,2 81,1
4 27/12/2018 990 65,9

Valores comparativos Saclize e Di Bernardo (2000)

** Analise nao realizada para a coleta N° 1.
Tabela 3 - Resultados dos parametros Cor, Ferro Total e Turbidez

Fonte: O Autor.

O parametro ferro total ndo apresentou variacdo consideravel nos dados, tendo
como média 83,6 mg/L Fe. Para turbidez, os valores apresentaram média de 89,7 NTU,
acima da faixa encontrada por Scalize (1997). Devido ao processo de lavagem dos filtros,
s6lidos acumulados nos intersticios do leito filtrante séo desprendidos, o que eleva a
turbidez da ALF.

O parametro cor foi o que sofreu as maiores variagbes, com minimo de 894 UC
e maximo de 2350 UC, apresentando como média 1388,4 UC. Comparando com a faixa
encontrada por Scalize e Di Bernardo (2000), apenas a amostra 3 ficou acima dos valores.

O Artigo 16 da Resolucdo CONAMA N° 430/2011 faz mengao as condicdes e
padrdes para lancamentos de efluentes provenientes de qualquer fonte poluidora, no
qual se enquadra a ALF da ETA ltadnas, e foi utilizado como referéncia. Os parametros
analisados neste trabalho que possuem limite estabelecido na legislacao séo: temperatura;
ferro dissolvido; pH, solidos sedimentaveis e materiais flutuantes. A tabela 4 abaixo informa
os resultados destas analises.
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N Coleta | TIROCRNET | mal) | PM | Sedimentaveis | Flutuantes
1 27,5 - 6,8 12 Ausente
2 24,2 34,5 6,3 10 Ausente
3 25 38,7 6,4 9 Ausente
4 26 - 6,1 16 Ausente

* Analise realizada pelo Laboratério Central da Cesan.

Tabela 4 - Resultados dos parametros Temperatura, Ferro Dissolvido, pH, Sélidos Sedimentaveis e
Materiais Flutuantes

Fonte: O Autor.

As amostras de ferro dissolvido da coleta N° 4 encaminhadas ao Laborat6rio Central
da CESAN foram descartadas, pois excederam a temperatura limite de preservacéo. Este
parametro nao foi analisado na coleta N° 1.

A Resolugdo CONAMA N° 430/2011, em seu Artigo 16, estabelece que efluentes
de qualquer fonte poluidora tenham uma temperatura inferior a 40 °C. Pode-se observar
na tabela 4 que os dados de temperatura estdo dentro dos limites indicados na legislacao,
com média de 25,7 °C.

Para o parametro inorgéanico ferro dissolvido, a Resolugdo CONAMA N° 430/2011
determina o valor maximo de 15 mg/L Fe. Nas amostras 2 e 3, os valores apresentados
ficaram acima do limite permitido, com média de 36,6 mg/L Fe. A agua bruta contém
bicarbonato ferroso como constituinte natural, que & oxidado na aeracdo e retirado no
processo de filtragdo. A figura 5 exemplifica a coloragdo avermelhada da ALF.

Figura 5: Amostra da ALF da ETA de Iltaunas
Fonte: O Autor.
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Em relacéo ao potencial hidrogeniénico (pH), a Resolugcdo Conama N° 430/2011
permite langamentos de efluentes com pH na faixa de 5 a 9. Na tabela 4 os valores
correspondentes a este pardmetro estdo dentro da faixa permitida, com caracteristica
levemente acida, com média de 6,4. A figura 6 evidencia a analise de pH.

Figura 6: Anélise de pH.

Fonte: o Autor.

No caso de sélidos sedimentaveis, o valores permitidos pela Resolugdo CONAMA
N° 430/2011 sdo de até 1 ml/L. Os valores ficaram acima do limite permitido pela referida
legislacdo em todas as analises realizadas, com média de 11,8 ml/L, tendo relagdo com
as caracteristicas presentes na agua bruta captada. A figura 7 indica a analise de sélidos
sedimentaveis com cones Inmhoff.

Dos oito parametros verificados, cinco possuem limites preconizados em legislacao.
Destes cinco, trés atenderam a Resolugao CONAMA N° 430/2011. A autorizagdo para
lancamento dependerd do 6rgdo ambiental estadual, que deve levar em consideracéo a
procedéncia da agua bruta, suas caracteristicas naturais e a auséncia de produtos quimicos

presentes na ALF.

Figura 7: Anélise de s6lidos sedimentaveis.

Fonte: O Autor.
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51 CONCLUSOES

Os aspectos e impactos ambientais devem ser mapeados para todas as atividades
passiveis de licenciamento ambiental. As Estagées de Tratamento de Agua prestam um
servico essencial a populagédo, devendo-se primar pelo fortalecimento da gestdo ambiental
de suas unidades operacionais.

Destaca-se que ndo ha uma resolucdo do CONAMA que estabeleca os limites
maximos para o langcamento de agua de lavagem de filtro de estacdes de tratamento de
agua, de modo que possa considerar suas especificidades. Por esta razdo, os dados da
campanha de monitoramento realizada neste estudo foram comparados ao padréo genérico
de efluentes da Resolugdo CONAMA N° 430/2011.

A ETA de Itaunas produz efluente proveniente da lavagem de filtros que é langado in
natura em corpo receptor. Mesmo sendo manancial subterraneo e a agua bruta possuir boa
qualidade, os parametros de ferro dissolvido e so6lidos sedimentaveis ultrapassaram o limite
maximo conforme preconiza o Artigo 16 da Resolugdo CONAMA N° 430/2011.

N&o obstante, o 6rgdo ambiental pode permitir o langamento direto no corpo
receptor caso considere que esta ALF ndo cause alteracdes em seus padrbes de
qualidade. Tal situacéo ocorre em casos de interesse publico mediante estudos de impacto
ambiental, levando em conta a capacidade de assimilacéo e diluicdo do manancial (VON
SPERLING,2014).

Durante a realizagdo dessa pesquisa, foi verificado que a CESAN esta tratando da
regularizacdo dessa questao junto ao 6rgdo ambiental dentro do processo de licenciamento
da ETA.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

Algumas solugbes podem ser vidveis para esta unidade, como por exemplo, o
desaguamento do lodo em leitos drenantes, disposicdo na rede coletora de esgoto para
posterior tratamento em Esta¢des de Tratamento de Esgoto (ETE) ou langcamento direto no
solo, este Ultimo com a devida autorizacdo e monitoramento do 6rgédo ambiental.

E importante mencionar que o efluente desta ETA, composto em sua maioria por
agua, também pode ser reaproveitado na ETA com a finalidade de recirculagao, reduzindo
as perdas de agua na sua producao, mediante estudos que comprovem sua aptidao para tal.

Para trabalhos posteriores, € sugerido que sejam feitas analises de DBO para
determinacao da carga organica da ALF, avaliagdo do impacto do langamento.
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