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RESUMO: Em seus primordios, a Unified
Modeling Language (UML) surgiu com o
objetivo de juntar as diversas linguagens de
modelagem da época, tornando-se, desta
forma, a linguagem universal de modelagem
de sistemas, atualmente a UML encontra-
se na versdo 2.5.1 conforme informado
pela Object Management Group (OMG), o
objetivo deste trabalho objetivo apresentar
a modelagem de software utilizando a UML,
apresentando alguns conceitos importantes
dos diagramas como: Diagrama de Caso
de Uso (DCU), Diagrama de Classe
(DC), Diagrama de Atividade (DA) e do
Diagrama de Sequéncia (DS) e apresentar
alguns trabalhos utilizando a UML sendo a
metodologia sendo a pesquisa bibliografica
reaizada nas bases de pesquisa sendo;
CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagbes (BDTD), Google
Académico, SciELO, OpenLib (SOL) a
biblioteca digital mantida pela Sociedade
Brasileira de Computacgao (SBC) e conclui-
se que a UML continua sendo importante na
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modelagem de software.
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ABSTRACT: In its early days, the Unified
Modeling Language (UML) emerged with
the aim of joining the various modeling
languages of the time, thus becoming the
universal language for systems modeling,
currently the UML is in the current
version 2.5 .1 as informed by the Object
Management Group (OMG), the objective
of this work is to present software modeling
using the UML, presenting some important
concepts of the diagrams such as: Use
Case Diagram (UCD), Class Diagram
(DC), Activity Diagram (DA) and Sequence
Diagram (DS) and present some works
using the UML being the methodology being
the bibliographic research carried out in the
research bases being; CAPES, Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD), Google Scholar, SciELO, OpenLib
(SOL) the digital library maintained by the
Brazilian Computing Society (SBC) and it
is concluded that the UML continues to be
important in software modeling.
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11 INTRODUGAO

Em seus primoérdios, a Unified Modeling Language (UML) surgiu com o objetivo
de juntar as diversas linguagens de modelagem da época, tornando-se, desta forma, a
linguagem universal de modelagem de sistemas. Desde sua cria¢do, e até a sua versao
atual 2.5.1 conforme informado no site da Object Management Group (OMG) organizagéo
responsavel pela UML.

A UML tornou-se a linguagem lider para a modelagem de sistemas orientados a
objetos e € largamente utilizada pelas empresas de software e pelas academias ao ensinar
modelagem. A UML néo oferece uma “receita de bolo” para essa escolha. Pode até parecer
estranho, mas a linguagem também néo diz quando devem ser criados os diagramas que
compdem o modelo. O importante é que quando especificados eles sejam consistentes
e bem construidos (VIEIRA, 2003). Porém um diagrama que € condenso entre inimeros
autores € o Diagrama de Caso de Uso (DCU) sendo o principal diagrama para a criagédo dos
demais assim para toda a documentacéo (SANCHES, 2023).

1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a modelagem de software
utilizando a UML

21 PROCESSO DE MODELAGEM DE SOFTWARE

Kitchenham e Pfleeger (2008, p. 82) definem a modelagem de sistemas da seguinte
forma: “Os modelos sdo usados durante o processo de engenharia de requisitos para
ajudar a extrair os requisitos do sistema; durante o processo de projeto, sdo usados para
descrever o sistema para os engenheiros que o implementam; e, apds isso, sdo usados
para documentar a estrutura e a operagédo do sistema.”. Afirmam, pois, que a importancia
da modelagem néo esta concentrada somente na atividade de planejamento do processo
de software e sim, distribuida por todo o processo.

“O mundo moderno nédo poderia existir sem o software. Infraestruturas e servicos
nacionais sao controlados por sistemas computacionais, e a maioria dos produtos elétricos
inclui um computador e um software que o controla.” (SOMMERVILLE, 2011, p. 2), com
estas palavras lan Sommerville d& inicio ao seu livro sobre Engenharia de Software. Se
para Sommerville, em 2011, a sentenga supracitada era uma verdade, agora, ha quase
uma década da publicacdo da obra, € possivel se atestar a grande dependéncia do mundo
aos produtos de software.

Cada vez mais sao necessarios produtos de software mais rapidos, mais

complexos e melhores para suprir as necessidades da sociedade em geral. O processo de
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modelagegm de software conta com algumas etapas entre planejamento, desenvolvimento
e implementac¢édo (BOOCH; RUMBAUGH; JACOBSON, 2006), “A modelagem é uma parte
central de todas as atividades que levam a implantacédo de um bom software” (BOOCH;
RUMBAUGH; JACOBSON, 20086, p. 32), deste trecho pode-se notar uma grande valorizagdo
da modelagem, pela possibilidade de, por meio dela, esbogar como & ou como se deseja
que o sistema seja, orientar o desenvolvimento, documentar as decisdes tomadas, entre
outros. Nesse contexto, em 1997, surgiu a UML, com o intuito de unificar as modelagens
presentes na época e se tornou, desta forma, uma linguagem universal no quesito de
modelagem de software, sendo a linguagem mais utilizada em modelagem atualmente
(SOMMERVILLE, 2011).

Desde entdo a UML passou a ser incluida no ensino de engenharia de software,
presente na vasta maioria da literatura que aborda o tema e também nas grades académicas
dos cursos que possuem relagdo com o desenvolvimento de software, como € o caso dos
cursos de Bacharelado em Ciéncias da Computacgédo (CC), Engenharia de Software (ES),
Engenharia de Computacao (EC), Sistema de Informacgéo (Sl), Tecnélogos como: Analise
e Desenvolvimento de Software (ADS), entre outros. Porém, pela grande quantidade de
diagramas existentes na linguagem em questdo, € pratica comum que haja um maior
enfoque, dentro do ambiente académico, em alguns diagramas que se imagina serem 0s
mais condizentes com o ambiente profissional, sendo os diagramas de casos de uso, de

classe, de sequéncia e de atividade.

2.1 Unified Modeling Language (UML)

A UML é definida da seguinte maneira no manual oficial da linguagem: “A UML,
Linguagem Unificada de Modelagem, € uma linguagem gréafica para visualizagao,
especificacdo, construcdo e documentacdo de artefatos de sistemas complexos de
software. A UML proporciona uma forma-padrao para a preparagéo de planos de arquitetura
de projetos de sistemas, incluindo aspectos conceituais, tais como processos de negécios
e fungdes do sistema, além de itens concretos como as classes escritas em determinada
linguagem de programacao, esquemas de bancos de dados e componentes de software
reutilizaveis.” (BOOCH; RUMBAUGH; JACOBSON, 2006, p. 7).

2.2 Diagrama de Caso de Uso (DCU)

Os diagramas de casos de uso tém como objetivo a visualizagéo, especificacéo e
documentacdo do comportamento de um dos elementos do sistema em uma perspectiva
externa, de usuario, para tal mostra conjuntos de casos, atores e os relacionamentos entre
eles (BOOCH; RUMBAUGH; JACOBSON, 2006). Como exemplo de um diagrama de caso
de uso, a Figura 1 mostra dois atores sendo “usuario” e “professor” com uma generalizagéo.
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O DCU apresenta a funcionalidade na visao do usuario.
Todas as Figuras foram criadas no aplicativo Drawio por ser gratuito e ja conter a
modelagem da UML 25 e todas de autoria do autor.

Logar

Manter
Disciplina

Manter
Teste

Figura 1: Diagrama de Caso de Uso com dois Atores com uma Generalizagao (Fonte: Autor).
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Pode-se observar na Figura 1 dois atores sendo o “usuario” e o “professor”’ sendo
que o professor esta generalizando (herdando) as funcionalidades do usuario e onde o
professor tem 3 (irés) casos de uso sendo um “extend” sendo uma regra de neg6cio do
sistema. Todos os casos de uso devem iniciar-se com verbo no infinitivo, as associagcbes
devem ser abaixo ou préximo do brago do ator e jamais puxar casos de uso da cabecga ou
do pé do ator.

No DCU tem a notagéo “sistema”, o sistema é usado para definir o objetivo do caso
de uso e € desenhado como um retangulo, este fica a critério do analista de requisitos ao
modelar, porém & obrigatério quando for apresentado a interagdo do ator com o sistema m
exemplo pratico € o usuario interagindo com o caixa eletrénico, neste caso deve-se colocar

o retdngulo para fazer apresentar o limite do sistema.

2.3 Diagrama de Classe (DC)

Os diagramas de classes tém como objetivo a visualizagdo estatica das classes do
sistema, com seus atributos e métodos e a relagcéo entre as classes existentes (GUEDES,
2018). A Figura 2 apresenta o diagrama de classe da Figura 1.
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+gerar_-Testes_Aleatorios: String

Figura 2: Diagrama de Classe da Figura 1 (Fonte: Autor).

Pode-se observar na Figura 2 que o usuario agora virou “classe pessoa” com seus
atributos, pois todo usuario na vida era é uma pessoa, e no DC é algo concreto real que
existe na vida real, se temos como colocar atributo entao é classe, lembrando toda classe
tem atributo, porém nem todas classe precisa ter método. Tem-se também a “classe
funcionario” com o atributo “matricula” o qual herda da classe pessoa e em seguida a
“classe professor” que herda da classe funcionario o qual tem o método “manter_Disciplina”
e por fim a “classe teste” com o atributo “disciplina” e o método “gerar_Testes_Aleatorios”
sendo uma agregac¢éo da classe professor.

No DC os nomes devem sempre inciar com letra miniscula e é recomendado colocar
0 que ela é como: String, Real, Inteiro, Caracter, Float, Boleana, entre outros. Lembrando
que o DC pode gerar codigo do programa.

2.4 Diagrama de Atividade (DA)

Os diagramas de atividades tém por objetivo exibir uma sequéncia de condi¢des que

coordenam a forma com que o sistema se comporta. Este diagrama € o que possui maior
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proximidade com o nivel de algoritmo em si (GUEDES, 2018). Exemplificando este tipo de
diagrama, a Figura 3 mostra as atividades das etapas.

g ™
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h. oy
Nao 4 N
%{ Cadastrar ‘
p vy
Sim
4 Manter ! |"/ Manter \l
|\ Disciplina /,.l o Teste J
|"/ Gerar Testes \l
. Aleatorios J

®

Figura 3: Diagrama de Atividade da Figura 1 (Fonte: Autor).

Pode-se observar na Figura 3 que o usuario inicia logando tendo uma condicao
“sim” e “ndo” o qual se ele tiver cadastrado o mesmo acessa o sistema caso contrario deve
realizar o cadastro para efetuar o acesso, acessando temos um fork onde o professor pode
escolher umas das duas opcdes e caso realize ele finaliza.

2.5 Diagrama de Sequéncia (DS)

Os diagramas de sequéncias tém por objetivo descrever, no tempo, a ordem das
mensagens. Trazendo no topo os objetos que fazem parte da interagdo e as mensagens,
vao sendo representadas em ordem crescente de tempo, de cima para baixo. Esses
diagramas se diferem pela presenca da “linha de vida”, que indica o intervalo de tempo
que um objeto existiu (BOOCH; RUMBAUGH; JACOBSON, 2006). A Figura 4 apresenta do
diagrama de sequéncia da Figura 1.
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Figura 4: Diagrama de Sequéncia da Figura 1 (Fonte: Autor).

Pode-se observar na Figura 4 que o usuario ao logar sera autenticado, caso néo seja
retorna uma mensagem para cadastrar, tendo cadastro o usuario tera acesso ao sistema e
podera realizar as suas fungbes conforme & mostrando na Figura acima.

31 METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa bibliografica nas bases de dados sendo; CAPES,
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Google Académico, SciELO,
OpenLib (SOL) a biblioteca digital mantida pela Sociedade Brasileira de Computagcéo
(SBC), o intuito é demostrar a importancia da UML na modelagem de software, na busca
de sobre o tema, bem como publicagbes e artigos cientificos em torno do assunto como
pode ser visto na Tabela 1 trabalhos voltados a UML.

Autor Trabalho

UML: Um estudo sobre o uso em empresas de
Bento, 2020 desenvolvimento de software em Sao Carlos -
SP e regiao

Avaliacéo da aplicabilidade da UML como uma

Margarida, 2018 ADL de software

Modelagem de dominios temporais de

Ferreira, 2009 planejamento com UML.P

Avaliagéo da qualidade de software com base

Bertran, 2009 em modelos uml

Uso da UML na Especificagdo do Sistema de

Vieira, 2003 Informagéo da Area de Infra-Estrutura da UFRGS
A aplicagéo da linguagem de modelagem
Costa, 2001 unificada (UML) para o suporte ao projeto de

sistemas computacionais dentro de um modelo

de referéncia

Tabela 1: Revisao da Literatura de Trabalhos Voltados a Modelagem com UML.
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CONCLUSAO

Com este trabalho foi possivel realizar a reviséo bibliografica sobre diversos conceitos
na modelagem de software utilizando a UML e revendo alguns conceitos importantes como
a fundamentacéo, e pode-se ver que a UML continua sendo utilizado para modelar software

antes de serem codificados para amenizar os erros no desenvolvimento.
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