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RESUMO: A linhagem AGROCERES
Incorpora a sua progénie excelente
eficiéncia de crescimento — converséao
alimentar, ganho de peso e qualidade de
carcaga. Também apresenta excepcional
potencial para producdo de carne com
6timas caracteristicas de pH, cor e
capacidade de retencdo de agua. E o
reprodutor mais utilizado em todo o mundo.
A linhagem DAN BREED é reconhecida
por sua excepcional prolificidade, maior
desempenho e longevidade em gestacao
coletiva e eficiéncia comprovada em
conversao alimentar. Além da maior
docilidade e a grande facilidade de manejo.
Sao essas caracteristicas, que levaram a
DAN BREED Genética Suina a ultrapassar
0 patamar de 39 desmamado/fémea/
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ano, mantendo o foco na qualidade e no
desempenho dos animais. Esse trabalho
teve como objetivo avaliar o comportamento
termorregulatério de suinos Agroceres e
Dan Breed, sob condicbes ambientais da
cidade de Bom Jesus do estado do Piaui,
verificando a influéncia da época do ano e
do horario do dia sobre alguns parametros
fisiologicos dos animais, em dois periodos
climaticos, sendo estes: PC1 (periodo
climatico 1) quente e seco e o PC2 (periodo
climatico 2) ameno e Umido, representados
respectivamente pelos meses de outubro-
novembro (PC1) e fevereiro-marco (PC2),
avaliando os parametros fisiolbgicos
frequéncia respiratéria (FR) e temperatura
retal (TR) em diferentes horarios do dia.
PALAVRAS-CHAVE: adaptacéo,
bioclimatologia, parametros fisioldgicos,
suinos, termorregulacao.

LITERATURE REVIEW :
THERMORREGULATION IN PIGS OF
LINEAGES AGROCERES AND DAN
BREED

ABSTRACT: The AGROCERES  strain
incorporates excellent growth efficiency into
its progeny — feed conversion, weight gain
and carcass quality. It also has exceptional
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potential for meat production with excellent pH, color and water holding capacity. It is the most
used player in the world. The DAN BREED strain is recognized for its exceptional prolificity,
higher performance and longevity in collective gestation and proven efficiency in feed
conversion. In addition to greater docility and great ease of handling. It is these characteristics
that led DAN BREED Genética Swine to exceed the threshold of 39 weaned/female/year,
keeping the focus on the quality and performance of the animals. This work aimed to evaluate
the thermoregulatory behavior of Agroceres and Dan Breed pigs, under environmental
conditions in the city of Bom Jesus in the state of Piaui, verifying the influence of the time of
year and time of day on some physiological parameters of the animals, in two climatic periods,
namely: PC1 (climatic period 1) hot and dry and PC2 (climatic period 2) mild and humid,
represented respectively by the months of October-November (PC1) and February-March
(PC2), evaluating the physiological parameters respiratory rate (RR) and rectal temperature
(TR) at different times of the day.

KEYWORDS: adaptation, bioclimatology, physiological parameters, swine, thermoregulation.

11 SUINOCULTURA

Os suinos surgiram a mais de 40 milhdes de anos, sdo ndo ruminantes pertencentes
a familia Suidae. O porco doméstico (Susdomesticus) evoluiu a partir do javali selvagem,
embora haja algumas discussdes quanto a espécie exata. Provavelmente esses descendem
dos Susscrofa, uma espécie de javali que habitava regides da Europa. No entanto outros
pesquisadores afirmam que a sua origem é a partir da espécie Susvitatus, que habitavam
regiées da Asia e da bacia do Mar Mediterraneo (SARCINELLI et al.;2007).

Os suinos foram introduzidos no Brasil por Martim Afonso de Sousa em 1532. No
inicio, os suinos criados no Brasil eram derivados de cruzamentos entre as racas nativas
de Portugal, mas com o tempo, criadores brasileiros passaram a desenvolver suas proprias
racas. (SARCINELLI et al.;2007).

Nas Ultimas décadas suinocultura tem evoluido no sentido de instalagdes,
ambiéncia, nutricdo, sanidade e melhoramento genético, proporcionando assim um
aumento na producéo. A qualidade genética dos reprodutores de um sistema de producéo
é considerada a base tecnoldgica de sustentagéo de sua produgéo. O desempenho de uma
raca ou linhagem é fruto de sua constituicdo genética somada ao meio ambiente em que é
criada (RIBEIRO, et al., 2010).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2007), o Brasil é
0 quarto maior produtor mundial de suinos (USDA/ 2007), atras apenas da China, Uniédo
Europeia e Estados Unidos. O efetivo nacional de 2006 foi de 35,2 milhdes de cabecas,
tendo um aumento de 3,3% em relagdo a 2005. A Regido Sul concentra 45,4% do rebanho
brasileiro. Ha efetivos relevantes distribuidos pelo Nordeste (15,6%) e Sudeste (17,2%). O
principal municipio produtor de suinos no Brasil € Uberlandia (MG), tendo 538.203 cabegas
com um aumento de 9,9% em 2006.

O controle genealégico dos suinos e a importagdo de ragas exéticas, teve inicio em
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1958, com a criagdo da Associacao Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS), tendo como
objetivo o melhoramento da criagéo e o aumento da carne, onde o principal produto das
ragas nativas € a banha. Um grande numero de paises introduziu material genético, dando
origem aos animais que hoje séo produzidos no Brasil, esses competem em qualidade e
produtividade com aqueles produzidos nos paises lideres na producédo mundial de suinos
(FAVERO &FIGUEIREDO, 2009).

De 2007 a 2009, o rebanho suino europeu diminuiu 7% e o dos Estados Unidos
4%, enquanto o brasileiro aumentou 7% nos dois Ultimos dois anos. Houve, também,
crescimento de 11% no rebanho suino russo, nos ultimos dois anos, sendo este, o maior
importador de carne suina do Brasil (LOPES, 2009).

De acordo com Favero e Figueiredo (2009), confirmam que, segundo a ABCS, estéao
alojadas no Brasil, dez empresas de melhoramento genético de suinos, constituindo quatro
brasileiras e as demais de origem na Europa, Estados Unidos e Canada.

Na suinocultura, vém sendo desenvolvidas varias inovagdes tecnologicas
com a finalidade de se obter um produto de qualidade, em grande quantidade, e com
custo minimo. Para se obter um suino de boa qualidade é necessario que o leitdo seja
desmamado em boas condi¢gdes, sendo que o desempenho dos animais em crescimento
e terminagéo depende de seu desenvolvimento na gestagcéo, no aleitamento e na creche.
Alguns melhoristas, conhecedores da importancia destas caracteristicas, passaram entéo
a inclui-las no processo de avaliagao genética (PIRES et al., 2000).

1.1 Oclima

O clima é o mais importante dos fatores que atuam sobre 0s animais, a sua influéncia
apresenta-se direta e indiretamente. A influéncia direta é através da temperatura do ar, e
da radiagéo solar, e em menor grau da umidade. Os componentes climaticos condicionam
as fungdes organicas envolvidas na manutencdo da temperatura normal do corpo. Ja,
a influéncia indireta, é através da qualidade e quantidade de vegetais indispensaveis a
criagdo animal, e do favorecimento ou ndo de doencgas infectocontagiosas e parasitarias
(MEDEIROS & VIEIRA, 1997).

O clima é possui diversas variaveis, chamados de elementos do clima, que sdo:
vento, temperatura, radiacédo solar, umidade relativa, precipitacdo pluviométrica, pressao
barométrica, poeira e ionizacao, e é através desses elementos que os climas sédo avaliados
(MULLER, 1982).

Em diversas regides do mundo varios autores adotam diferentes classificagbes
ao clima segundo os diversos fatores e elementos climaticos. Segundo Medeiros e Vieira
(1997), os principais climas s&o: equatorial, subequatorial, tropical, tropical de altitude,
subtropical, mediterrdneo, temperado, semiarido, desértico, frio e polar.

De acordo com Muller (1982), os climas brasileiros podem ser entre os tipos
tropicais e subtropicais. A regiao Nordeste do Brasil é caracterizado pelos seguintes climas:
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equatorial (1/4 do Maranh&o), tropical propriamente dito (1/4 do Nordeste), tropical umido
(regido litoranea), tropical semiarido (mais ou menos 2/5 do Nordeste). Possui temperatura
média anual de 22 a 27°C e amplitude térmica de 3-4°C (MEDEIROS& VIEIRA, 1997).
Segundo IBGE (2008), a cidade de Bom Jesus-PI possui o clima semiérido.

O animal nas condicdes tropicais adversas deve possuir caracteristicas
anatomofisiolégicas compativeis com as condi¢des ambientais a fim de expressar todo seu
potencial genético. Assim sendo, a cor do pelame escuro, por apresentar maior absorcao
a radiacao térmica tornando os animais mais sujeitos ao estresse por calor do que aqueles
de pelagem clara (SILVA, 1998). Segundo Encarnacgéo (1986), os fatores ambientais tém
consideravel influéncia na conformacéao do corpo, alternando caracteristicas de carcaca e

a qualidade da carne.

1.2 Variaveis ambientais (temperatura ambiente e umidade relativa)

Atemperatura do ambiente € determinada pela radiacao solar incidente na superficie
terrestre, que varia com: o angulo de incidéncia dos raios solares, o comprimento do dia,
a transmisséo na atmosfera e a cobertura do céu (TUBELIS &NASCIMENTO, 1980). No
entanto, além da radiacdo oriunda diretamente do sol, a temperatura € influenciada também
pela radiacéao terrestre, a qual &€ emitida pelas superficies que absorveram a energia solar
incidente (TEIXEIRA 2000).

A umidade atmosférica € outra variavel de grande importancia para o bem estar do
animal, influenciando no balango calérico em ambientes quentes onde a perda de calor por
evaporacéo é importante a homeotermia (YOUNG, 1988 apud TEIXEIRA, 2000).

Segundo Barbosa (1995), diversas combinacdes de valores de temperatura e
umidade podem representar condi¢cdes estressantes ou néo para o animal, e a determinagéo
exata destes valores é quase impossivel de ser realizada, pois varia de acordo com o
animal e a condi¢éo que ele se encontra.

1.3 Adaptacéao dos suinos

A adaptacdo a um determinado ambiente esta relacionada com as mudancas
estruturais, funcionais ou comportamentais observadas a determinado animal, tendo como
objetivo a sobrevivéncia, reproducdo e a producdo em condi¢cdes adversas. Os animais
portam-se como um sistema termodinamico, que sucessivamente trocam energia com
0 ambiente, onde os fatores externos do ambiente podem produzir mudancgas internas
no animal, influenciando a quantidade de energia trocada entre ambos, com isso ha a
necessidade de ajustes fisioldgicos para a ocorréncia do balanco de calor (BRIDI, 2010).

A adaptabilidade &€ em parte um fator geneticamente controlado através de varios
atributos anatdmicos e fisiolégicos, que influenciam a producdo ou a eliminagéo de calor
corporal (MEDEIROS & VIEIRA, 1997). Segundo McDowell (1974), as determinagbes
da adaptabilidade de um animal a um determinado ambiente tém grande relacdo com o
rendimento ou desempenho produtivo.
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De acordo com Baccari (1990), a maior parte das avaliagbes de adaptabilidade dos
animais a ambientes quentes pode ser incluso em duas classes distintas: a adaptabilidade
fisiologica, que descreve a tolerancia de um animal a um ambiente quente mediante as
modifica¢des no seu equilibrio térmico; e a adaptabilidade de rendimento, que descreve as
modifica¢des de rendimento do animal em um ambiente quente.

Os suinos apresentam o aparelho termorregulador pouco desenvolvido e a dificuldade
de se adaptar ao calor € principalmente pelo seu elevado metabolismo, a camada de
tecido adiposo subcutaneo e seu sistema termorregulador pouco desenvolvido e glandulas
sudoriparas queratinizadas (BRIDI, 2010).De acordo com Randall et al. (2000), os suinos
e espécies semelhantes geralmente tém mecanismos de perca de calor, relativamente

dependem do habito de chafurdar na lama, para que haja perda evaporativa de calor.

1.4 Termorregulacao

A temperatura € uma varidvel ambiental importante, e muitos organismos
adquirem informagdes sensoriais sobre a temperatura através de terminagbes nervosas
especializadas, ou termorreceptores, na pele. Os neurdnios superiores recebem impulsos
dos termorreceptores e contribuem para os mecanismos que regulam a temperatura do
corpo. Além disso, alguns dos neurdnios do hipotalamo dos vertebrados sao capazes de
detectar variag6es na temperatura corporal (RANDALL et al., 2000).

A termorregulacdo permite que a temperatura seja usada como um sinal de
controle dos processos fisiologicos, ja que o organismo esta armazenando ou perdendo
energia, a nao ser que permaneg¢a numa condi¢do de trabalho invariavel, num ambiente
absolutamente inalterado. Sob essas condigbes, o0 organismo entra em estado de equilibrio
térmico com o ambiente. A existéncia do equilibrio térmico ndo é uma condicéo necesséria
nem suficiente para que haja equilibrio de temperatura, isto porque a temperatura em
qualquer local do organismo sO sera estavel se existir um equilibrio na transferéncia de
calor. (COLUMBIANO, 2007).

1.5 Termorregulacdao em suinos

Os suinos séo animais homeotérmicos, capazes de regular a temperatura corporal,
no entanto, o mecanismo de homeostase é eficiente apenas quando a temperatura
ambiente esta dentro de determinados limites, sendo assim é importante que as instalagdes
de suinos tenham temperaturas ambientais proximas as das condigcdes de conforto dos
mesmos (ABREU, 2010).

Os suinos, como animais homeotérmicos, possuem um sistema de controle
do ambiente interno, que é ativado quando o ambiente externo apresenta situacbes
desfavoraveis. Quando sdo submetidos a uma temperatura inferior a temperatura corporal,
ocorre dissipagéo de calor do seu corpo para o ambiente. Essas situagdes séo percebidas
pelos termorreceptores periféricos e avaliadas por mecanismos neurais (FERREIRA,2010).
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Os animais homeotérmicos regulam a temperatura corporal por termo-efetuadores
autondmicos e comportamentais. A regulacdo é realizada especialmente no cérebro,
principalmente na area pré-6ptica do hipotalamo, que tem um papel muito importante
nesse processo. A area pré-optica possui abundantes neurénios sensiveis ao calor, que
enviam sinais e excitatorios para as regides cerebrais envolvidas na perda de calor e sinais
inibitérios para as areas envolvidas nos mecanismos de termogénese (NAGASHIMA, 2006).

Os mamiferos e as aves mantém uma temperatura corporal constate, na presenca
de variacdes consideraveis na temperatura ambiental. Embora a manutengéo de uma
temperatura constante permita aos mamiferos viverem em uma grande variedades
de ambientes e permanecem ativos as épocas mais frias do ano. Para produzir o calor
necessario para manter a temperatura corporal, os homeotermos tém de manter a taxa
metabdlica elevada, e isto requer uma elevada captacéo de energia, desse modo, precisa
de uma busca quase constante de alimentos (CUNNINGHAM, 2008).

A temperatura corporal dos mamiferos pode variar amplamente entre a periferia
e o centro do corpo, sendo que as extremidades sofrem maiores variagcbes que o centro.
Existem no cérebro, na medula espinhal, na pele e em locais no centro do corpo neurdnios
sensiveis a temperatura e terminagcdes nervosas que fornecem impulsos aferentes aos
centros termostaticos no cérebro. Um mamifero possui varios centros termorreguladores,
sendo o0 mais importante o termostato do corpo, onde esta localizado no hipotalamo. A faixa
fisiologica normal para a temperatura corporal central interna na maioria dos mamiferos
esta entre 37°Ce 38°C. (RANDALL et al., 2000).

De acordo com Fialho et. al. (2001), as perdas de calor para 0 ambiente podem ser
classificadas como sensiveis e latentes (ou insensiveis). Os processos de perdas sensiveis
envolvem trocas entre o0 animal e o ambiente em vive, estes sdo dependentes do gradiente
de temperatura. Ja o calor latente, consiste na evaporacao da agua pela superficie da pele
ou pelo trato respiratério e ocorre pela mudancga de entalpia da agua de evaporagéo sem
que haja mudanca em sua temperatura.

Mamiferos que vivem em climas quentes, aridos, toleram uma variagdo maior na
temperatura, permitindo que a temperatura do corpo diminua durante as noites frias, de
modo que mais calor pode ser absorvido durante o dia ensolarado e quente. Sendo assim,
o animal tem que controlar o ganho e perca de calor para manter a temperatura dentro de
limites estreitos (CUNNINGHAM, 2008).

Para todos os mamiferos e aves, existe uma temperatura ambiente, na qual a
temperatura corporal pode ser mantida em um nivel normal, principalmente por mecanismos
vasomotores, essa zona de neutralidade térmica varia com a taxa metabodlica e com a
quantidade de isolamento. Os suinos, praticamente sem pélos, apresentam uma zona de
neutralidade térmica mais elevada que os ovinos, que tém uma |a grossa (CUNNINGHAM,
2008).

Os animais, de modo geral, séo caracterizados por distintas zonas de sobrevivéncia
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em funcdo de sua espécie, caracteristicas genéticas, raga, dentre outras. A zona de
sobrevivéncia é constituida pela zona de conforto térmico (ou zona de termoneutralidade),
zona de moderado conforto e zona de homeotermia (CORDEIRO, 2003). Para os animais
homeotérmicos manterem a temperatura corporal relativamente constante necessitam
produzir ou perder calor para o meio. Esses animais possuem entdo uma zona de
termoneutralidade, ou seja, uma faixa de temperatura ambiente em que o animal nao
precisa produzir ou perder temperatura corporal. Essa zona de temperatura é onde os
animais estdo em conforto térmico e podem expressar seu maximo potencial genético
(BRIDI, 2006).

A zona de conforto térmico estabelecida pela literatura para suinos varia de acordo
com a idade e com o estado fisioloégico dos animais. Para leitdes recém-nascidos ela se
encontra entre 30 e 32°C, tendo uma temperatura critica acima de 35°C. Para suinos na
fase de terminacao, a zona de conforto diminui para 12 a 18°C, sendo a zona critica situada
acima de 27°C. Para ambos, a umidade relativa do ar ideal deve se encontrar entre 40 a
70% (BRIDI,2006).Dentre os diversos indices bioclimaticos, para Ferreira (2010),0 ITGU é
considerado o mais adequado para avaliar o conforto térmico ambiente, nas condicdes em
que os animais sdo expostos a radiagdo solar, uma vez que combina os efeitos de radiacao,
velocidade do ar, temperatura, temperatura de bulbo seco e umidade em um Unico valor.

1.6 Parametros fisiolégicos em suinos

A manutencdo do equilibrio orgénico € chamado de homeostase, embora as
condigcbes ambientais variem. O sistema nervoso € o responsavel pela integracdo dos
diferentes sistemas e aparelhos orgénicos, regulando o contato que é mantido tanto com
0 meio externo quanto com o interno. A homeotermia é a homeostase térmica, ou seja,
a propriedade que alguns animais (aves e mamiferos), bem como o homem, possuem
de manter a temperatura corporal constante ou variando dentro de estreitos limites,
enquanto a temperatura externa tem variacbes apreciaveis. Os mecanismos bioquimicos
e fisiologicos dependem da temperatura corporal, tendo como exemplo o metabolismo
celular, a frequéncia cardiaca, a frequéncia respiratoria, os processos digestivos, dentre
outros(RODRIGUES et al., 2000).

Em suinos, aresposta ao estresse de calor consiste, principalmente, na intensificacao
da dissipagdo de calor por evaporacédo pelo trato respiratorio, seguida da reducdo no
consumo de alimentos, com consequente reducéo na ingestdo de energia e na atividade
da tirebide, constituindo um esforco do animal em reduzir a producédo de calor metabélico
(FIALHO, 1994, apud TAVARES, 2000).

Determinadas respostas fisiolégicas e metabdlicas resultam em menor taxa de
crescimento, reduzindo a eficiéncia de utilizagdo do alimento e alteragbes na composicao
de carcaca. Portanto, para garantir o atendimento das exigéncias nutricionais, deve-se
aumentar os niveis nutricionais nas ragdes para os animais expostos ao calor, alterando-se
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a densidade energética da racéo. (TAVARES et al., 2000).

1.6.1 Frequéncia respiratoria

A frequéncia respiratéria refere-se ao nimero de ciclos respiratérios a cada minuto,
sendo um excelente indicador do estado de salde, porém esta sujeito a numerosas
variacoes, tendo entdo que ser interpretado apropriadamente. Além das variacbes
observadas entre as espécies, a frequéncia respiratéria pode ser afetada por fatores, tais
como: tamanho do corpo; idade; exercicio; excitacao; temperatura ambiente; prenhez; grédo
de preenchimento do trato digestivo; e estado de salude. A prenhez e o trato digestivo repleto
aumentam a frequéncia porque limitam o tamanho do diafragma durante a respiracgéo.
Quando a expanséo dos pulmoes € restrita, a ventilagdo adequada é mantida pelo aumento
da frequéncia (REECE, 2006).

Altas temperaturas corporais prejudicam alguns processos fisiologicos,
principalmente os metabdlitos. Esse aumento sendo de 0.5°C ou superior, reduz 0 consumo
de alimento e o rendimento e aumenta a taxa respiratéria. Este acréscimo na temperatura
orgénica tende a favorecer as perdas de calor por condu¢édo (McDOWELL, 1974). Além
disso, segundo Aiello e Mays (2001), a frequéncia respiratoria de suinos em repouso é de
32 a 58 por minuto.

1.6.2 Temperatura retal

A temperatura retal é dada em °C, sendo medida por meio de termdmetro digital
mantido no reto do animal até o disparo do sonorizador.

A temperatura corpérea média estd associada a cada espécie animal doméstica.
Em suinos essa temperatura é de 39,2 podendo ter uma variagéo entre 38,7 a 39,8 com o
animal em repouso. Varias condicdes podem influenciar a temperatura corpérea, podendo
ser, exercicio, horario, temperatura ambiente, digestéo e ingestdo de agua (REECE, 1996).

Atemperatura retal € um pouco inferior a temperatura central do animal, de modo que
as alteracbes na temperatura retal estdo mais abaixo do que as alteragbes na temperatura
central. Entretanto, nos mamiferos domésticos € uma medida conveniente fornece uma
indicacgéo util da temperatura central (CUNNIGHAM, 2008).

A quantidade total de calor de um animal depende do seu metabolismo, das reacdes
pelas quais a energia é transformada em calor e da temperatura ambiental a qual o animal
estad submetido. A temperatura corporal é determinada pelo balango entre a quantidade
produzido de calor metabdlico e a quantidade de calor perdido para o ambiente, e a fixagédo
de calor no corpo (RIBEIRO, 1996). Segundo Medeiros & Vieira (1997),a temperatura da
superficie animal & dependente da cor de sua pelagem e da temperatura ambiente o qual
estd submetido, enquanto a temperatura da pele depende do ambiente e do decréscimo do
movimento do ar. A taxa respiratoria aumenta com a elevagéo da temperatura e umidade
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do ar, e diminui com o maior movimento do ar.

De acordo com Yousef (1985), a variacéo fisiolégica na temperatura corporal ao
longo do dia, € minima pela manha e maxima no inicio da tarde. Segundo varios autores,
esta variacdo esta associada ao aumento da temperatura ambiente.

21 CONCLUSAO

As duas ragas, apesar de apresentarem alta performance produtiva, no calor da
regido nordeste, os parametros fisiologicos apresentaram alteragdes, demostrando que
0s animais estavam fora da zona de conforto. O que indica que é importante investir em
instalagbes modernas e que tenham um melhor conforto térmico para que a produtividade
dos animais néo seja afetada.
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