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RESUMO: Esse estudo teve por objetivo
avaliar a qualidade e o acumulo de
nutrientes das mudas de Tabebuia aurea
produzidas em diferentes substratos com
compostos organicos provenientes da
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compostagem de residuos da arborizagao
urbana e alimenticios. Para tal, foram
utilizados trés componentes em diferentes
proporcdes volumétricas: substrato
comercial (SC), composto organico de
residuos da poda arborea (CP) e composto
organico de residuos de alimentos (CC).
Adotou-se 0 delineamento inteiramente
casualizados (DIC), com 9 tratamentos
(S1, 82, S3, S4, S5, S6, S7, S8 e S9) e 3
repeticées, cada repeticdo com 5 mudas.
Apbés 15 dias da germinacdo em areia
lavada, as plantulas foram repicadas para
tubetes de 280 cm?®. Airrigacéao foi feita duas
vezes ao dia. O experimento foi conduzido
de marco a novembro de 2020, totalizando
270 dias. Aos 270 dias foram avaliadas
altura (cm), didmetro de coleto (mm) e
feita a segmentacdo das mudas para
determinacdo da matéria seca (g) produzida
e o indice de qualidade de Dickson
(IQD). Posteriormente, determinou-se as
concentragdes do nitrogénio (N), fésforo (P)
e potassio (K). Os dados foram submetidos
a andlise ndo paramétrica (Kruskall-
Wallis, 5%) no software R. Constatou-se
0s maiores valores de IQD e acumulo
de N, P, K nas mudas do tratamento S4
(50%SC:25%CP:25%CC) e os menores no
controle (S1- 100%SC). O S4 foi o Unico
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dentro dos parametros recomendados para expedicdo de mudas. Indica-se a utilizagdo de
residuos organicos para melhoria da qualidade das mudas.
PALAVRAS-CHAVE: espécie nativa, NPK, reaproveitamento, residuos, substratos.

QUALITY OF FOREST SEEDLINGS PRODUCED WITH ORGANIC WASTE

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the quality and nutrient accumulation of Tabebuia
aurea (Ipé caraiba) seedlings produced in different substrates with organic compounds from
the composting of urban tree and food waste. For this, 3 components were used in different
volumetric proportions: commercial substrate (SC), organic compost from tree pruning residues
(CP) and organic compost from food scraps (CC). A completely randomized design (DIC)
was adopted, with 9 treatments (S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8 and S9) and 3 repetitions,
each repetition with 5 seedlings. After 15 days of germination in washed sand, the seedlings
were transplanted to 280 cm?® tubes. Irrigation was performed twice a day. The experiment
took place from March to November 2020, totaling 270 days. At 270 days, height (cm), stem
diameter (mm) were evaluated and the seedlings were segmented to determine the dry matter
(9) produced and the Dickson Quality Index (DQI). Afterwards, the concentrations of nitrogen
(N), phosphorus (P) and potassium (K) were determined. The data were submitted to non-
parametric analysis (Kruskall-Wallis, 5%) in the R software. The highest values of 1QD and
accumulation of N, P, K were found in the seedlings of treatment S4 (50%SC:25%CP: 25%CC)
and the lowest in the control (S1-100%SC). S4 was the only one within the recommended
parameters for seedling expedition. It is recommended the use of organic residues to improve
the quality of the seedlings.

KEYWORDS: native species, NPK, reuse, waste, substrates.

INTRODUCAO

Atualmente hd uma crescente geracdo de residuos organicos produzidos pelo
aumento da populagdo mundial, como restos de alimentos, cascas de frutas e legumes,
residuos vegetais de jardinagem, poda da arboriza¢do urbana, entre outros que podem ser
reciclados, sendo empregados como componentes para a formulagdo de substratos para
producao de mudas florestais. Destaca-se a utilizagcdo destes materiais por estes poderem
funcionar como fontes de nutrientes (PINTO et al., 2016).

O substrato, por ter funcao de sustentacdo e fornecimento de condi¢bes adequadas
para o desenvolvimento e funcionamento do sistema radicular, bem como os nutrientes
necessarios para o crescimento (CUNHA et al., 2022; KRATZ, 2013). Portanto, € um dos
fatores que influenciam diretamente na qualidade das mudas, sendo necessaria atencéo as
combinagdes dos componentes quanto as suas caracteristicas fisicas e quimicas, para que
sejam atendidas todas as exigéncias das mudas, mas que também possuam baixo custo
para producgéo e grande disponibilidade.

Diante da crescente demanda por mudas de qualidade, esse estudo teve por objetivo
avaliar o acumulo de macronutrientes e a qualidade das mudas da espécie Tabebuia aurea
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(Silva Manso) Benth. e Hook.f. ex S.Moore produzidas em diferentes substratos formulados
com compostos orgénicos provenientes da compostagem de dois residuos: poda da
arborizacao urbana e residuos de alimentos.

MATERIAL E METODOS

A conducéo experimental foi realizada no Viveiro Florestal Luiz Fernando Oliveira
Capelldao do Departamento de Silvicultura, no Instituto de Florestas da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), localizada no municipio de Seropédica, RJ, a 22° 44’ e
43° 42’ e 26 metros de altitude. O clima, segundo classificagdo de Képpen € tipo Aw sendo,
tropical com veréo chuvoso e inverno seco. Com a média mensal de temperaturas minima
e maxima de 20° e 29°, respectivamente (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2013). A condugéo
experimental ocorreu no periodo de Janeiro de 2020 a Novembro de 2020.

Foram elaboradas 09 formulagdes de substratos (tratamentos) com diferentes doses
de substrato comercial (SC) (Mecplant®), composto orgénico produzido da compostagem
de residuos da poda arbdérea urbana da cidade do Rio de Janeiro (CP) e composto
orgénico produzido de restos de alimentos do alojamento universitario da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro compostado (CC). Ap6s a formulacdo dos substratos,
foram adicionados 5 g L' de adubo de liberacdo (Forth COTE Classic® 14-14-14) lenta
para todos os tratamentos.

As propor¢cbes dos componentes utilizados na formulagcdo dos 09 substratos
(tratamentos) orgéanicos foram: 100%SC (S1), 75%SC:25%CP (S2), 75%SC:25%CC (S3),
50%SC:25%CP:25%CC (S4), 25%SC:50%CP:25% CC (S5), 25%SC:25%CP: 50%CC
(S6), 50%CP: 50%CC (S7), 75%CP:25%CC (S8) e 25%CP:75%CC (S9).

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizados (DIC), com nove tratamentos e
trés repeticdes, cada repeticdo com cinco mudas. Para a producéo foi selecionada a espécie
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. e Hook.f. ex S.Moore, popularmente conhecida como
Ipé caraiba. A semeadura foi realizada em areia lavada e apés 15 dias da germinagéo, as
plantulas foram repicadas para tubetes (280 cm?), com irrigagcdo por microaspersédo duas
vezes ao dia.

A avaliacé@o do desenvolvimento das mudas, foi feita através da anélise das variaveis
altura (H), utilizando régua milimetrada e diametro de coleto (DC) com paquimetro digital a
cada 30 dias. Aos 270 dias, as mudas foram segmentadas em parte aérea (PA) e raiz (R),
secas em estufa a 65° com circulacéo forcada, até atingir peso constante. Determinou-se
a massa seca dos compartimentos para calculo do indice de Qualidade de Dickson (IQD)
(Equacao 1). Apbs esta etapa foram realizadas as analises para determinagéao do teor de
nitrogénio (N), fésforo (P), e potassio (K) nos compartimentos das mudas, segundo Tedesco
et al. (1995), para calculo do acimulo de nutrientes total nas mudas (correspondente ao
produto entre teor e massa de matéria seca por 6érgdo e soma destas).
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Equacéo 1: IQD = MST/[(H/DC) + (MSPA/MSR)]

Em que: 1QD: indice de qualidade de Dickson; MST: massa seca total (g); H: altura
das mudas (cm); DC: diametro do coleto (mm); MSPA: massa seca da parte aérea (folhas
e coleto) (g); MSR: massa seca de raiz (g) (DICKSON et al., 1960).

Os dados foram submetidos a analise de normalidade (teste de Shapiro Wilk, 5%)
e homogeneidade da variédncia dos erros (teste de Levene, 5%), como os dados nao
atenderam aos pressupostos estatisticos, foi realizada a analise ndo paramétrica, (teste de
Kruskall-Wallis, 5%), todas as andlises foram executadas no software R: A language and
environment for statistical computing (2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento das mudas de T. aurea apresentou influéncia negativa durante o
periodo de realizacédo do experimento (270 dias) em fungéo do recipiente utilizado (tubete
de 280 cm?®), que restringiu o desenvolvimento das raizes, as quais ocuparam todo o
volume do tubete em alguns tratamentos (Figura 1B). Destaca-se que, o longo periodo de
desenvolvimento do experimento, foi em decorréncia da necessaria paralisagéo de todas
as atividades no ano de 2020 devido a Pandemia, as mudas foram encaminhadas para as
andlises laboratoriais assim que as atividades retornaram.

Figura 1: A — Raiz referente a muda produzida no substrato S1 — testemunha (100% substrato
comercial); B — Raiz referente a muda produzida no substrato S4 (50% substrato comercial + 25%
composto de poda + 25% composto de comida).

Os resultados indicam a influéncia das diferentes formulacdes de substrato para
todas as variaveis analisadas. Com relacdo as médias determinadas para o indice
de Qualidade de Dickson (IQD), os tratamentos S4 e S8 foram superiores, ambos com
IQD de 2,9 (Figura 2). O indice indica a qualidade das mudas através do equilibrio de
suas caracteristicas, considerando as variaveis altura, diametro de coleto e matéria seca
(CALDEIRA et al., 2012).
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Apesar do tratamento S8 ter um alto 1QD, este n&o refletiu numa muda de qualidade
para ser utilizada na restauracao florestal. Foram registradas para as mudas do substrato S8
a menor média de altura (14,6 cm) e coleto (5,9 mm) aos 270 dias de idade, ou seja, mudas
muito pequenas com desenvolvimento lento, mas com suas caracteristicas equilibradas.
Ja para as mudas do tratamento com 50% SC + 25% CP + 25% CC (S4), pode-se verificar
as maiores médias (31,2 cm de H e 8 mm de DC), sendo mudas equilibradas e com os
padrdes para utilizagdo na restauracéo.

Estudando o efeito de substratos (formulados com compostos de residuos vegetais
e diferentes estercos) e recipientes na qualidade das mudas de Tabebuia aurea, Pinto et al.
(2016), observaram valores de IQD variando de 0,18 a 0,46 para as mudas produzidas em
tubetes (0,3 dm?®) aos 120 dias, ja para as mudas produzidas em vasos (1,8 dm?®) os valores
variaram de 0,51 a 1,75.

O acumulo dos nutrientes analisados seguiu padréo semelhante aos resultados do
IQD, com o tratamento S4 destacando-se com os maiores valores médios, como pode
ser observado na Figura 2. A formulagéo S1 (testemunha), proporcionou o menor IQD e
0s menores valores de acumulo de N e P. O acumulo de K também foi significativamente

menor para S1 junto ao tratamento S9.
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Figura 2: Médias do actimulo total de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) e do indice de Qualidade
de Dickson (IQD) das mudas produzidas nas diferentes formulagdes de substrato.

As maiores médias de IQD associadas aos maiores acumulos de N, P e K no material
vegetal, podem ser devido a melhor utilizacdo e aproveitamento dos macronutrientes em
seu desenvolvimento, como também, os nutrientes podem estar de formas mais disponiveis

para as plantas nessas composi¢cdes de substratos.
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Estudos testando diferentes dosagens de N e K em mudas (FERREIRA et al., 2019);
adubacédo de mudas com composto orgénico proveniente da compostagem de residuos de
ruminantes (PRIMO et al., 2014), salientam a forte relagdo do acimulo de nutrientes com
o crescimento foliar, em altura, didmetro de coleto, das raizes, producéo de matéria seca,
entre outros.

Observando de forma geral, as médias de acimulo dos nutrientes e IQD, nota-se
que as composicdes formuladas com substrato comercial associado ao composto de poda
arbérea, sdo os tratamentos com as maiores médias para todas as variaveis analisadas,
sendo eles S4, S2 e S5. Em contrapartida, a composi¢cdo sem compostos organicos (S1),
a composicdo com maior porcentagem do composto de comida (S6) e as composicoes
sem substrato comercial (S7, S8 e S9), foram os tratamentos com menores médias e

desenvolvimento limitado.

CONCLUSOES

O desenvolvimento e acumulo dos nutrientes avaliados foram influenciados pela
adicdo dos compostos organicos aos substratos para mudas de Tabebuia aurea. Os
residuos organicos podem ser aproveitados na composicao de substratos para mudas. As
mudas produzidas na formulag@o 50% substrato comercial + 25% composto de poda + 25%
composto de comida (tratamento S4), proporcionou uma melhoria na qualidade das mudas,

possibilitando maior crescimento e acumulo de macronutrientes.
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