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RESUMO: O conhecimento dos niveis de
fertilidade do solo, através de métodos de
avaliacdo, caracteriza sua capacidade em
suprir nutrientes as plantas. Para isso faz-
se necessario a utilizacdo de ferramentas
adequadas. Assim, objetivou-se avaliar a
fertilidade das principais unidades de solos
cultivados em Arapiraca — AL. Amostras
compostas de solos foram coletadas em




areas de producdo, na camada de 0 - 20 cm de profundidade. Visando a caracterizagéo
quimica dos solos e identificacao das principais limitacdes para as culturas exploradas, foram
feitas determinagdes de potencial hidrogenibnico em agua, calcio e magnésio, aluminio,
fosforo, potdssio, matéria orgénica, capacidade de trocas de cations e saturagé@o por bases.
Dos resultados interpretados, a acidez ativa do solo, a capacidade de troca de cations e a
saturacao por bases obtiveram amostras classificadas como valores médios, em sua maioria.
Os teores de potassio apresentaram valores de médios a baixos em torno de mais de 15%
das amostras e 55% das amostras apresentaram teores de fosforo altos e muitos altos. Os
teores de matéria organica sao baixos em 87,5% das amostras para além de que cerca de
9% das amostras apresentaram teores muitos baixos. A maioria dos atributos da fertilidade
do solo avaliados pela técnica de analise de frequéncia apresentaram valores baixos no
solo, em que para sua utilizagdo com exploragao agricola requer a reposi¢éo de adubos e
corretivos.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise de solo, Nutrientes, Adubacgéo

A tecnificacdo dos processos produtivos na agricultura vem crescendo no Brasil,
exigindo adogéo, cada vez mais, da utilizacao de matrizes tecnolégicas, com destaque para
os fertilizantes. Para garantir bons niveis de produtividade a presenca de nutrientes é um
dos aspectos fundamentais que proporcionam uma boa qualidade dos sistemas produtivos
(LOPES et al., 2007). Dentre as matrizes tecnoldgicas, a utilizagédo de fertilizantes sintéticos
ou naturais para suprir as deficiéncias ou corrigir os baixos niveis de fertilidades do solo
€ considerado um dos pilares fundamentais para a busca de uma agricultura de base
sustentavel.

Para caracterizar afertilidade do solo agricola € necessario a utilizagéo de ferramentas
adequadas, a mais utilizada para determinar a quantidade necessaria de fertilizantes para
as culturas é a analise de solo. Sendo eficiente se apoiada em um programa de calibragcédo
dos valores obtidos pelo método analitico com o rendimento das culturas (MUMBACH et
al., 2018).

A analise de solo é eficiente na mensuracdo dos niveis naturais de fertilidade do
solo, presenca de acidez e de elementos tdxicos, orientagcdo de programas de corregéo e
adubacéo e escolha de espécies ou variedades mais adaptadas ao cultivo. Mesmo com
eficiéncia comprovada, a analise de solos €, muitas vezes, negligenciada no planejamento
de aquisicdo de fertilizantes e corretivos pelos produtores, o que pode resultar em
ineficiéncia no uso de nutrientes pelas plantas e custos desnecessarios.

Além disso, estudos dos parametros das analises quimicas dos solos permitem,
também, estabelecer relagbes matematicas entre indicadores, tornando possivel estimar a
alteracéo de um em funcdo da modificagdo em outro, uma ferramenta interessante para o
manejo da fertilidade dos solos (MONTEIRO et al., 2019).

Solos com bons niveis de fertilidade natural ou artificial sdo aqueles capazes de




suprir a cultura com os nutrientes essenciais nas quantidades e propor¢cdes adequadas
para o seu crescimento e desenvolvimento durante seu ciclo, visando a obtencéo de
ganhos produtivos e permitindo identificar os principais fatores que limitam tal capacidade,
bem como a capacidade de diagnose das condi¢bes do solo, possibilitando, assim, uma
tomada de decisdo para a sua corre¢do ou manutengao.

Com base no exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a fertilidade
das principais unidades de solos cultivados no municipio de Arapiraca — AL, utilizando a
andlise de frequéncia.

O municipio de Arapiraca esta localizado na porcao sudoeste da regido Agreste do
estado de Alagoas, apresentando clima do tipo As’ de acordo com a classificagdo climatica
de Kdppen, estacéo seca no verao e chuvas de outono/inverno. As médias de temperaturas
anuais é de 25 °C e totais anuais de precipitagdo variando entre 750 a 1000 mm.

As principais classes de solos de ocorréncia no municipio estudado estéo indicadas
no Mapa Exploratério-Reconhecimento de solo (Figura 1), com dominancia, por ordem
de grandeza, o Latossolo Vermelho Amarelos Distréficos, Latossolo Vermelho Escuros,
Argissolos Vermelho-Amarelos Eutréficos, Planossolos, Argissolos Vermelho-Amarelos e
Neossolos Litélicos. As classes de solos séo definidas de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos (SANTOS et al., 2018).

Figura 1. Mapa Exploratério-Reconhecimento de solos do municipio de Arapiraca — AL.

Fonte: ZAAL (Alagoas, 2012).

Foram utilizadas 104 amostras compostas de solos da camada aravel, na
profundidade de 0 - 20 cm. As amostras foram coletadas em lotes comerciais, ou seja,

areas agricultaveis com culturas implantadas, nos quais se considerou cada lote como uma




unidade homogénea. Em cada unidade foram coletadas cerca de 15 a 20 amostras simples
ao acaso, para se fazer uma amostra composta.

As amostras de solos foram analisadas quimicamente e consistiram nas seguintes
determinagdes: pH em agua (1:2,5), céations trocaveis (Ca?*, Mg?* e Al*) com solugéo de
KCI 1 mol L' e Na* e K* foram extraidos com solugéo HCI 0,05 mol L e H,SO, a 0,0125 mol
L (usando o extrator Mehlich"). Acidez extraivel (H + Al) com solug¢éo de acetato de calcio
0,5 mol L' a pH 7,0 e determinada por titulagdo com NaOH utilizando-se a metodologia
recomendada por TEIXEIRA et al. (2017). Fésforo disponivel com Mehlich-' e determinado
colorimetricamente com acido ascorbico com redutor. E, carbono organico determinado por
via Umida pelo processo de Walkley-Black.

Os resultados foram tabulados e classificados em frequéncia nas faixas de fertilidade
de acordo com recomendagdes de MOURA FILHO (2005), utilizando medida de tendéncia
central e dispersao, em que se elaborou histogramas de distribuicdo de frequéncia simples
e acumulada. As classes foram estabelecidas de acordo com as recomendagdes, sendo
divididas em: muito baixa (MB), baixa (B), média (M), alta (A) e muito alta (MA) conforme
tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Classes de interpretacéo para a acidez ativa do solo (pH em H,0, relagéo 1:2,5.

Classificacao Quimica

Acidez muito elevada Acidez elevada Acidez média Acidez fraca Neutra
<45 45-5,0 52-6,0 6,1-6,9 7,0
Alcalinidade fraca Alcalinidade elevada
71-78 >7,8
Classificacdo Agronémica
Muito baixo Baixo Bom Alto Muito alto
<45 45-54 5,5-6,0 6,1-7,0 >7,0

Fonte: Autores, 2023.

Os valores de pH em agua no solo foram classificados nas faixas (< 4,5; 5,4; 6,0;
7,0; > 7,0) (Tabela 1), os percentuais de saturagao por bases foram agrupados em faixas
(= 35,0; 50,0; 70,0; 80,0; > 80,0), os componentes de CTC no solo agrupados nas faixas (<
30,0; 50,0; 100,0; 200,0; > 200,0) e os teores de fésforo classificados nas faixas (< 0,005;
0,01; 0,083; 0,07; > 0,07), correspondentes as classes muito baixa (MB), baixa (B), média
(M), alta (A) e muito alta (MA).

Para determinagé@o do potassio foram consideradas as faixas (< 0,03; 0,06; 0,12;
0,17; > 0,017), o teor de célcio mais magnésio classificado nas faixas (< 1,0; 2,0; 4,0; 6,5;
> 6,5), a acidez trocavel classificada nas faixas (< 0,2; 0,50; 1,00; 2,00; > 2,00) e os teores
de matéria organica foram classificados nas faixas (< 0,7; 2,0; 4,0; 7,0; > 7,0) (Tabela 2).




Tabela 2 — Classes de interpretacéo de fertilidade do solo para matéria organica, complexo de troca
catidnica, fosforo e potassio disponivel.

Caracteristica Unidade Classificacao
. . . L Muito
Muito baixo Baixo Médio Alta Alta
Matéria organica % <070  0,71-2,00 2,01-4,00 4,01-7,00 7,00

(M.O.)
Acidez trocavel AR cmolc/dm3 <0,20 0,21-0,50 0,51-1,00 1,01 - 2,00 > 2,00
Saturagéo por

bass (V) % <20,00 20,1-40,0 40,1-60,0 60,1-800 >80,0

(Ca + Mg) Trocavel cmolc/dm? <1,00 1,10-2,00 2,10-4,00 4,10 - 6,50 > 6,50
Fosforo (P) g/kg <0,005 0'%00511 = 001-003 0,0301-007 >0,07
Potéssio (K) alkg <0,015 0’8:103‘ 0,041-0,07 0,071-0,12 >0,12
CTC pH 7 (T) mg‘n‘l’g":/ <16,0 16,1-43,0 43,1-860 86,1—150,0 >150,0

Adaptado de Ribeiro et al. (1999).

Para interpretacdo dos resultados das anélises quimicas dos solos optou-se pelos
niveis do Manual de Recomendacgbes para o uso de corretivos e fertilizantes de Minas
Gerais (RIBEIRO et al., 1999) devido a auséncia de um manual de recomendacdes de

corretivos e fertilizantes para o estado de Alagoas.

Os resultados das analises de solos foram interpretados sem levar em consideracédo
o tipo de solo, clima, cultura e manejo. A utilizagcdo destes critérios permite diferenciar
glebas ou talhdes com diferentes probabilidades de resposta a adicdo de nutrientes, ou
seja, pertencentes a diferentes classes de fertilidade do solo.

Tabela 3 — Média (X), mediana (M), desvio-padréo (S) e coeficiente de variagéo (CV) para pH, potassio
disponivel (K), matéria organica (M.O.), Calcio e Magnésio (Ca + Mg), capacidade de troca catiénica
(T), aluminio (Al), fésforo disponivel (P) e saturacéo por bases (V).

pé"éf;" K (mg/dm?) ’\?"'/n)' (Cﬁ;; /’(‘1"[%3) T (mmolidm?) Al (cmolddm?) (g;g) (,}/{))

556 1252 129 472 744 024 0,0489 55,76

570 98,50 1,29 4,00 713 0.1 0,0409 54,98

0,58 6463 041 140 188 031 0,0464 18,69

cv 010 057 032 029 25 130 0,0009 034

Fonte: Autores, 2023.

De acordo com as recomendagdes de corretivos e fertilizantes para Minas Gerais
(RIBEIRO et al., 1999) observa-se que cerca de 33 % dos solos amostrados apresentaram
acidez ativa elevada e 48 % acidez ativa média (Figura 2). Resultados semelhantes foram
obtidos por VEIGA et al. (2019); PIRES et al. (2003) avaliando a fertilidade dos solos dos




estados do Espirito Santo e Santa Catarina, respectivamente.
De acordo com MANTOVANELLI et al. (2019) a maioria dos solos brasileiros
apresentam sérias limitacoes ao desenvolvimento dos sistemas de producdo, em

decorréncia dos efeitos da acidez elevada.

Figura 2 — Distribuicao de frequéncia nos solos do municipio de Arapiraca — AL, atributo pH em agua
(A), Aluminio Trocavel (Al**, em cmolc/dm?) (B), Célcio + Magnésio (Ca + Mg, em cmolc/dm?) (C) e
Capacidade de Troca de Cations (T, em mmolc/dm3) (D) nos solos.
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Fonte: Autores, 2023.

A distribuicdo de frequéncia de aluminio trocavel (Al**) nas amostras de solos
apresentaram 66 % dos valores muito baixo e 23 % dos valores baixo (Figura 2B). Estando
em discordancia com os resultados obtidos por PIRES et al. (2003) avaliando os teores de
aluminio nos solos do estado do Espirito Santo, mas em concordancia com os resultados
encontrados por GROTH et al. (2013) avaliando solos do extremo Oeste catarinense.

Os teores de aluminio trocavel tém uma relacao direta com os valores de saturacao
por bases, sendo utilizado para determinagcéo da necessidade de calagem, denominado de
Método por Neutralizagao por Aluminio trocavel. Este método visa eliminar ou reduzir o AI**
trocavel a niveis ndo téxicos as plantas, sendo um método bastante utilizado no estado de
Pernambuco.

Os teores de Calcio e Magnésio avaliados pela distribuicdo de frequéncia
apresentaram valores em torno de 60 % (Figura 2C), classificados como médios e cerca de
33 % como valores altos. E destacado a importancia da relagéo calcio e magnésio (Ca:Mg),
pois nos solos existe uma competicéo entre estes dois elementos pelos sitios de adsorgéo
(SHEN et al., 2022), o que pode ocasionar um déficit no desenvolvimento das plantas.

O calcio apresenta maior preferéncia em relacao ao magnésio no complexo de troca




do solo. Por outro lado, a relagéo do calcio e do magnésio estimula uma série de processos
relacionado a nutricdo de plantas. Na nutricdo vegetal, a relagéo calcio e magnésio esta
relacionada as suas propriedades quimicas muito similares, sua valéncia e mobilidade,
fazendo com que haja competicdo pelos sitios de adsor¢éo no solo e na absorgdo pelas
raizes (MEDEIROS et al., 2008). Os mesmos destacam que a presenca excessiva de um
destes elementos pode prejudicar os processos de adsorcéo e absor¢ao do outro.

A capacidade de troca de cations (T) é considerada média (Figura 2D), com cerca de
81 % dos valores obtidos nesta classe, 11 % na classe baixa e 9 % na classe alta, sendo a
média da T para os solos analisados de 74,4 mmol/dm?. Valores semelhantes foram obtidos
por MOURA FILHO (2005), para a capacidade de troca de cations, avaliando solos sob
cultivo de cana-de-acucar na regido da Zona da Mata no Estado de Alagoas. Esses valores
sé@o considerados bons em comparag¢do com os demais solos do estado.

Possivelmente, estéo relacionados a teores mais elevados de argila nas camadas
superficiais e de matéria orgénica, havendo a possibilidade de melhora na CTC com a
adicao de matéria organica no solo, ja que os teores de matéria organica foram considerados
baixos e que a CTC tem relagéo direta com a quantidade de matéria orgénica no solo. Os
valores meédio e alto de CTC para os solos do municipio de Arapiraca é um indicativo de
reserva de nutrientes para as plantas nos solos amostrados.

A distribuicao de frequéncia de saturacé@o por bases (Figura 3A) foi obtida em 25
% das amostras com valores baixos, 41 % com valores médios e 11 % com valores altos,
ou seja, estando entre as classes de 70,1 a 80 % (RIBEIRO et al., 1999). FIGUEIREDO
et al. (2013) avaliando amostras de solos cultivados com café no sul de Minas Gerais
encontraram resultados semelhantes, com 33 % dos valores de saturacdo por bases
classificados como médios (RIBEIRO et al., 1999).

A amostragem de solo para fins de determinagéo da fertilidade é um dos fatores
chaves para determinar os resultados de producéo esperados pelos produtores (POLESSO
et al., 2021). GROTH et al. (2013) obteve resultados semelhantes aos desta pesquisa,
com mais de 60 % dos resultados das amostras apresentando valores médios. PIRES
et al. (2003) avaliando amostras de solos do estado do Espirito Santo obteve resultados
diferentes, com mais de 80 % das amostras apresentando valores muito baixo e baixo.




Figura 3 — Distribui¢éo de frequéncia nos solos do municipio de Arapiraca — AL, saturagéo por bases (V,
em %) (A), matéria organica (M.O., em %) (B), potassio (K, em g/kg) (C) e fésforo (P, em g/kg) (D).

A B
50
41,35 100 87.5
40 30
30 25 &0
20 40
13,46 1058 06
10 l 20 8,65 3,85 o 0
0 T T T T L 0 — = T !
<200 20,1-400 40,1-600 60,1-800 >800 <0.7 0.8-2.0 2.1-4.0 41-7.0 >7.0
C D

60 51,92 35 30,77
50 ;g 24,05
40 %
30 15
20 1538 1731 1346 10
10 192 5
0 0

<0015 0016-004 0041-007 0071-0,12 =012

<50 51-10,0 101- 30,1- =700
30,0 70,0

Fonte: Autores, 2023.

O contetdo de matéria organica nas amostras de solos alcancou 87 % dos valores
baixos, cerca de 4 % dos valores médios e 9 % muito baixo (Figura 3B). Os resultados de
M.O. estédo em discordancia com os valores obtidos por PIRES et al. (2003), ja GROTH et
al. (2013) obteve resultados mais préximos.

Os teores médios de matéria organica presente nos solos do municipio de Arapiraca,
no Estado de Alagoas, podem ter relagdo direta com a acidez média, a qual mantém em
niveis médios a degradac@o da matéria organica pela atividade microbiana do solo. Outro
fato que corrobora para explicar estas taxas reside no principio da degradacdo quimica,
fisica e biolégica acelerada a que esta exposta a matéria organica nas regides tropicais,
com uma taxa de degradacado cinco vezes maior que as taxas das regides temperadas.
Nao se pode esquecer que as praticas de manejo adotadas nesta regido contribuem
significativamente para degradacéo dos niveis de matéria orgénica do solo.

Os teores de K disponivel para as profundidades de amostragem de 0 - 20 cm
apresentaram valores médios de 112,52 com desvio padréo de 64,63 mg dm= (Tabela 3).
Como para a maioria dos solos o efeito da capacidade tampéao para potassio é desprezivel
e nao influencia a eficiéncia de extragcdo pelo método Mehlich-1, nem a absorcdo das
plantas, apresenta-se uma Unica classificag@o para este nutriente.

O potéassio € um dos nutrientes mais exigidos e exportados pela cultura, sendo
concentrado cerca de 52 % na classe média, 17 % na classe alta e 13 % na classe muito
alta, apenas cerca de 2 % das amostras foram classificadas como muito baixa e 15 % como
baixa.

Os teores de P disponivel tiveram média de 48,90 mg dm= (Tabela 3). Cerca de 31 %




das amostras analisadas na profundidade estudada apresentaram teores de P disponiveis
classificados nas classes alta a muito alta. Desta forma, a adubacéo fosfatada ndo deve ser
recomendada para estas areas, visto que 31% das amostras revelaram teores de fésforo
(P) muito altos, 24% das amostras mostraram teores de P altos e 12,5% das amostras com
teores de P médios (Figura 3D).

O principio geral de adubacéo, especialmente fosfatada e potassica, para hortalicas
€ que, quando o solo estiver na classe baixa deve ser feita com dose total, na classe muito
baixa, com 1,20 vezes essa dose, na classe média, com 0,77 vezes a adubacgéo basica,
na classe alta, com 0,53 a dose basica e, na classe muito alta, com 0,30 da adubacao
bésica.

Dentre os macronutrientes, o fésforo € o exigido em menores quantidades pelas
plantas, todavia, trata-se do nutriente aplicado em maiores quantidades na adubacédo no
Brasil, esse fato relaciona-se com a baixa disponibilidade de fésforo nos solos e, também,
com a forte tendéncia do fésforo aplicado ao solo de reagir com componentes do mesmo
para formar compostos de baixa solubilidade (fixagéo de fésforo).

A interacéo entre nutrientes € a influéncia ou acéo reciproca de um nutriente sobre
outro, variando em fungéo da propor¢cdo dos mesmos, das espécies, das cultivares e do
estadio de desenvolvimento do vegetal (SILVA; PRADO, 2020). Portanto, a desordem
nutricional em plantas pode provocar prejuizos na produtividade das culturas.

A maioria dos solos apresentaram acidez ativa de média a elevada e saturagéo de
bases muito baixa. Desta forma, conclui-se que a maioria dos solos requer a aplicagdo de
corretivos para aumentar a reacao do solo e fertilizantes orgénicos por forma a melhorar os
niveis de matéria organica dos solos.
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