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RESUMO: Os perfumes sao substancias um
tanto quanto complexas, sdo uma misturade
diversos compostos que apresentam fungéo
e caracteristicas especificas. Ao decorrer
da historia, foi possivel observar os avangos
da perfumaria junto aos da humanidade.
Com os avangos da humanidade, veio o
estudo da quimica sintética, que por sua
vez foi essencial para aumentar a paleta
de fragrancias, popularizar os perfumes e
diminuir os impactos ambientais causados
pela extracdo de 6leos essenciais. Com a
quimica contemporanea, é possivel realizar
analises mais assertivas em torno dos
perfumes, importante artificio para industria
da perfumaria. Esta revisdo bibliografica
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tem como principal objetivo observar e
entender como a histéria dos perfumes se
construiu e como a quimica participou deste
processo.

PALAVRAS-CHAVE: Esséncia, Fragrancias,
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THE CHEMISTRY OF PERFUMES

ABSTRACT: Perfumes are somewhat
complex substances, they are a mixture
of different compounds that have specific
functions and characteristics. Throughout
history, it was possible to observe the
advances of perfumery along with those of
humanity. With the advances of humanity,
came the study of synthetic chemistry,
which in turn was essential to increase the
palette of fragrances, popularize perfumes
and reduce the environmental impacts
caused by extraction of essential oils. With
contemporary chemistry, it is possible to
carry out more assertive analyzes around
perfumes, an important artifice for the
perfumery industry. This bibliographic
review has as main objective to observe and
understand how the history of perfumes was
built and how chemistry participated in this
process.
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Perfumery, Synthetics.

INTRODUCAO

Os perfumes sdo uma mistura de diversos componentes, sendo a grande maioria
deles compostos orgénicos volateis, que formam um complexo sistema de substancias
originalmente extraidas de plantas ou de animais, denominadas fragrancias (DIAS e SILVA,
1996). Em sua etimologia, “per fumum” significa “por meio da fumaca”, termo que se refere
aos vapores de resina, goma, madeira, especiarias e ervas aromaticas queimadas durante
os ritos religiosos (BURGER et al., 2019).

Os aromas tém sido utilizados desde os primérdios da humanidade, estando
inicialmente presentes em momentos importantes de cultuagdo aos deuses e cerimOnias de
mumificag@o. Ao longo do tempo, essa relagéo entre homem e aromas foi ficando cada vez
mais sofisticada, visto que a evolucao das técnicas de perfumaria acompanhou a evolucao
da sociedade, se tornando um importante componente na vida cotidiana de pessoas em
diferentes extratos sociais.

Ante o processo de construcdo da perfumaria, estd a Quimica, que abrange o
conhecimento das propriedades dos seus constituintes, trabalhando para o desenvolvimento
de novos compostos. Segundo Ernest Beaux, perfumista que criou o Chanel N° 5, € preciso
confiar na Quimica para encontrar novas substéncias aromaticas, criando notas novas e
originais, o futuro da perfumaria esta, principalmente nas méaos dos quimicos. Fato é que
o principal trunfo da Quimica Orgéanica foi a democratizagdo dos perfumes através do
desenvolvimento de compostos sintéticos, que ao se mostrar uma alternativa aos naturais,
se popularizam por serem baratos, mantendo os mesmos aromas (FORTINEAU, 2004).

Levando em conta a relagdo dos perfumes com a construgéo do corpo social, esta
revisdo bibliografica tem com objetivo abordar a histéria e a composi¢cdo quimica dos
perfumes, a partir da literatura existente, buscou-se compreender a quimica por tras dos

perfumes, bem como a sua evolugao historica, permitindo assim uma melhor compreenséo.

HISTORIA DOS PERFUMES

Estudos realizados por KI ZERBO (1982) indicam que os primeiros perfumes foram
elaborados ha aproximadamente 800 mil anos, data proxima de quando houve a descoberta
do fogo. Sendo assim, os perfumes eram e séo utilizados em rituais religiosos, onde a
queima de algumas folhas ou madeira servia de oferenda para os deuses.

O perfume influencia a sociedade desde sua criacao até os dias de hoje. Sabemos
que a pratica da queima de folhas e madeiras para a liberagdo de aromas é milenar, e
que no Brasil ainda a vemos em algumas comunidades indigenas, que a usam para curar

enfermos. Através do sopro e da sucgao, o curandeiro da comunidade direciona a fumacga
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para um doente que, ritualmente, passa por um processo de cura. Para os indigenas, essa
fumaca aromatica é o portal de ligagdo entre o ser humano e o sobrenatural (NERY, 2016).

A palavra perfume, originada do latim ‘per fumum?”, significa através da fumaca
devido a essa pratica. Mais tarde, aproximadamente 3.000 a.C. essa pratica foi inovada
pelos egipcios, que faziam uso dos aromas no préprio corpo, para uso religioso, higiénico
ou tratamento médico.

Dando continuidade a histéria de evolugcao do perfume, chega a vez da Grécia
Antiga. H& relatos de que, por volta de 800 a.C., entre as cidades de Atenas e Corinto, ja
existia a pratica de exportacéo de 6leos de flores e plantas. Teofrasto, grego importante
que foi o primeiro a registrar o processo de produg¢do de um perfume, descreve desde a
composicéo para chegar a um determinado aroma até a preparacéo, além de dar detalhes
importantes, como prazos de validade, usos terapéuticos e técnicas para conservacao do
aroma, como o cuidado com a exposi¢ao do perfume ao sol (CARVALHO, 2021).

Com a chegada do século 8 a.C., outro salto tecnolégico ocorreu na histéria do
perfume, quando os arabes descobriram o processo de destilagcao de substancias, podendo
ser retirados aromas da mirra, cravo, noz-moscada, entre outros. Eles foram pioneiros na
elaboragdo da primeira agua de rosas do mundo, isolando o 6leo integral das rosas. O
alcool, que é comumente utilizado na produgcéo dos perfumes, através dos ensinamentos
dos arabes, foi descoberto pelos italianos e espanhbis, ap6s passar um longo periodo de
tempo, em 1100 d.C. (BUTLER, 2000, ASHCAR, 2007)

Os séculos seguintes foram marcados pela intensa exportagdo de perfumes do
oriente. Durante as cruzadas, era comum que cavaleiros transportassem perfumes junto
com especiarias, fato que ocasionou as rotas comerciais do século Xll. A fama do perfume
também auxiliou que nos séculos seguintes fossem criadas novas rotas de comércio, em
demasia na Europa (ASHCAR, 2007).

A Figura 1 demonstra como ocorreu, cronologicamente, o desenvolvimento dos
perfumes até termos o que conhecemos hoje.
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Figura 1 - Linha do tempo dos perfumes.

Fonte: LUCCA, 2010, p.12.

Dado o exposto, é possivel inferir que foram muitas as etapas para a melhoria
do produto, sendo que tudo isso aconteceu gragas a ciéncia desenvolvida no Egito
e a participacdo da quimica organica como ciéncia no séc XIX. Hoje em dia, temos a
utilizacdo dos aromas em varios materiais, para além dos perfumes, como nos detergentes,
amaciantes, sabao, entre outros.

A QUIMICA ORGANICA DOS PERFUMES

Foi no século XIX que a Quimica Organica conquistou seu espac¢o na producéo dos
perfumes. Apo6s a descoberta que compostos organicos poderiam ser sintetizados a partir
de moléculas inorgénicas, apods a sintese da uréia realizada pelo cientista Wohler em 1828,
muitos estudiosos da area da perfumaria comecaram a testar formulas e reagbes para
descobrir caracteristicas fisico-quimicas das moléculas que emitem alguma aromaticidade.
Técnicas importantes como destilagcdo fracionada, a vacuo ou a vapor foram altamente
utilizadas. (BUTLER, 2000).

Antigamente, era necessaria a extragdo de cinco mil rosas para se obter um quilo de
6leo essencial, mas, atualmente, combinando substancias em laboratério, € possivel chegar
na mesma molécula aromatica com menores quantidades de extrato e com um custo menor
(CARVALHO, 2021). O 6leo extraido de flores de jasmim, por exemplo, custava em torno
de cinco mil reais por quilograma. A mesma esséncia, sé que produzida sinteticamente,
pela mesma quantidade passa a custar em torno de cinco reais. Assim como, nos anos
1900, quando a moda era a utilizagdo do 6leo de almiscar (musk) em perfumes, extraido de
veados almiscareiros, matava- se cerca de cinquenta mil animais para a extragao de cerca
de mil e quatrocentos quilogramas da esséncia. (BUTLER, 2000; DIAS e SILVA, 1996).
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Sendo assim, ha a caracterizagdo do perfume em uma perspectiva da Quimica
Orgénica. As fragrancias caracteristicas dos perfumes foram obtidas durante muito tempo
exclusivamente a partir de 6leos essenciais extraidos de flores, plantas, raizes e de alguns
animais selvagens. Esses 6leos receberam o nome de dleos essenciais porque continham
a esséncia, ou seja, aquilo que confere a planta seu odor caracteristico. Embora os 6leos
essenciais sejam ainda hoje obtidos a partir dessas fontes naturais, tém sido substituidos
cada vez mais por compostos sintéticos, como veremos mais adiante.

Os quimicos ja identificaram cerca de trés mil 6leos essenciais, sendo que cerca de
150 s&o importantes como ingredientes de perfumes. Para que possam ser usados com
esse fim, os 6leos essenciais devem ser separados do resto da planta. As técnicas utilizadas
para isso baseiam-se em nas diferencas de solubilidade, volatilidade e temperatura de
ebulicdo dos respectivos compostos. A extracdo por solventes, por exemplo, utiliza o
solvente éter de petréleo (uma mistura de hidrocarbonetos) para extrair 6leos essenciais
de flores. Ja o 6leo de eucalipto pode ser separado das folhas passando através delas uma
corrente de vapor de agua, método de separagdo conhecido como destilagcdo por arraste
de vapor.

A Figura 2 apresenta as formulas dos principais componentes de alguns 6leos
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Figura 2 - Estrutura molecular dos 6leos essenciais organicamente.

Fonte: DIAS e RAMOS, 1992.
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Em uma outra perspectiva organica, os produtos sintéticos talvez nunca substituam
completamente os naturais. Os perfumes mais caros usam os produtos sintéticos
apenas para acentuar o aroma dos 6leos naturais. Para alguns 6leos, como o patchouli
e o de séandalo, os quimicos ainda ndo encontraram substitutos satisfatérios. Uma grande
contribuicdo da quimica sintética tem sido, sem sombra de duvida, a possibilidade de
preservacao de certas espécies animais e vegetais que corriam o risco de extingdo devido
a procura desenfreada de 6leos essenciais. Uma outra contribuicdo é o barateamento dos
perfumes, permitindo seu uso por uma fatia mais ampla da populagéo.

Assim, a Figura 3 acentua tal colocacdo apresentando as moléculas de alguns
compostos sintéticos utilizados como fragrancias artificiais.
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Figura 3 - Alguns compostos sintéticos utilizados como fragrancias artificiais.

Fonte: DIAS e RAMOS, 1992.

Contudo, uma grande contribuicdo da quimica sintética tem sido, sem sombra de
divida, a possibilidade de preservagéo de certas espécies animais e vegetais que corriam
o risco de extingao devido a procura desenfreada de 6leos essenciais.

COMPOSICAO DOS PERFUMES

Os perfumes sdo basicamente uma mistura de compostos denominados solventes,
fixadores e esséncias. Os solventes sao utilizados para diluir as esséncias e auxiliar para
que o perfume tenha uma concentragao desejada. Os fixadores, por sua vez, tém a funcéao

Ciéncia quimica: Descobertas, criagao e transformacéo 2 Capitulo 4

35



de retardar a evaporagdo da esséncia, e consequentemente, prolongar os efeitos do
perfume. As esséncias sao os principais componentes dos perfumes, pois sdo responsaveis
pelo aroma caracteristico de cada produto (DIAS e SILVA, 1996).

Os perfumes podem ser classificados quanto a concentragdo da esséncia, ao
tempo de duracéo e ao solvente, essas caracteristicas favorecem na valorizagdo do
produto (PHEBO, 2021). Abaixo esta descrito na Tabela 01 a classificacdo dos perfumes
conforme a concentracéo dos seus componentes e na Tabela 02 as notas de fragrancia e
nomenclatura dos perfumes por familia olfativa.

Clussifcagao | Songertracioga | Concenracdodo | Tempo minimo de
Parfum 200 (20%) 950:50 12
Eau de Parfum 170 (17%) 900:100 10
Eau de Toilette 140 (14%) 800:200 8
Eau Fraiche 80 (8%) 700:300 5
Eau de Cologne 70 (7%) 700:300 1

Tabela 01 - Classificagéo dos perfumes conforme a concentragéo dos seus componentes.
Fonte: PHEBO, 2021

Familia olfativa Notas de fragrancia Tempo para Aromas comuns
volatilizacao
Citrico Notas de cabeca ou 5 minutos Limao, laranja, toranja
topo e tangerina
Aromatico Notas de cabega ou 5 minutos Lavanda, eucalipto e
topo outros
Floral Notas de corpo ou 10 a 60 minutos Begonia, rosas e
meio outros
Amadeirado Notas de fundo ou 8 horas Mix de madeiras secas
base e outros
Oriental Notas de fundo ou 8 horas Cravo, canela e
base especiarias
Chipre Notas de fundo ou 8 horas Todos os aromas
base juntos

Tabela 02 - Classificagéo dos perfumes por familia olfativa

Fonte: PHEBO, 2021

As caracterizagbes séo distintas, pois o publico alvo é direcionado e assim é
importante para a designagdo em cada ocasido, levada em consideragcdo a matéria-prima
e caracteristicas de fixacao referentes a cada nota de fragréncia favorecendo o produto de
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melhor qualidade (NOBREGA, 2007).

SOLVENTES, FIXADORES E ADITIVOS

As caracteristicas desejadas em um composto solvente, segundo OLIVEIRA (2019)
produtor de cosméticos, para a industria de perfumes sdo os que ndo afetem a composigcéo
e caracteristicas olfativas. Dado os de cadeia polar e apolar, sem coloracéo, inodoro e que
apresentem estabilidade em contato com 6leos essenciais e dentre as preferéncias temos
duas opcoes, o propilenoglicol que apresenta os requisitos e s nao € comumente utilizado
em grandes quantidades pois o dipropilenoglicol (DPG) (HARTH, 2017) possui ponto de
ebulicdo mais alto e isso torna ele menos volatil, e o produto final mais resistente e mais
atrativo ao consumidor. (CETESB-SP, 2004)

O DPG tem como fungé@o organica dominante os alcodis, o que permite fazer a
dissolugao dos o6leos e fragrancias e a interagdo deles com a agua, assim como o etanol
também utilizado como solvente, este em menor quantidade pelo ponto de ebulicdo ser
menor, pelo cheiro caracteristico e alta inflamabilidade, requerido pela polaridade e prego
atrativo. (CETESB-SP, 2014)

Corroborando com as propriedades descritas do 1,1-oxidi-2-propanol, a sua fungédo
na composicdo dos perfumes também é atuar como fixador visto a facilidade de co-
solubilizar éleos e diminuir a volatilidade da fragrancia (ALCANTARA, 2019), favorecendo
a permanéncia da esséncia no local aplicado até que a temperatura corporal aumente
e o 2,2-Dihidroxiisopropil Eter comece evaporar, liberando o aroma no ambiente, esse
processo é explicado pela mudanca de estado fisico provocada pela inser¢cdo de energia
na reacdo (ARCH, 2021).

Apermanéncia do aroma apoés a aplicacao esta diretamente relacionado a quantidade
de fixador, a qualidade da esséncia, aos locais aplicados e ao tipo de pele (MORINEAU,
2022), a oleosa é a de maior fixagdo pois ao entrar em contato com a superficie que é
absorvente e possui muitos compostos dissolvidos como secre¢des corporais e agua, a
area de contato € intensificada e pode diminuir a volatilizacdo do produto como também
diluir tornando menos intensa. Os locais de aplicagéo influenciam dada a temperatura que
podem chegar e isso direciona o tempo de permanéncia do aroma e inicio da evaporagéo
(FIORUCCI, 2016).

Os aromatizantes séo os aditivos mais utilizados na indUstria por serem substancias
ou misturas com propriedades odoriferas e sapidas, capazes de conferir ou intensificar o
aroma dos cosméticos (MELLO, 2007) estes compostos em sua maioria séo do grupo dos
ésteres por possuirem normalmente aroma de flores e frutos (DIAS, 2021). Dissociando os
naturais que sao mais indicados pela pureza e menor risco de intoxicacao, o dificil acesso
torna os industriais mais atrativos para o mercado pois sao intensos, abundantes e baratos

podendo também consorciar com outras fragrancias para intensificar o aroma (FOGACA,
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2019).

OLEOS ESSENCIAIS

Oleos essenciais sdo substancias aromaticas, encontradas nos animais, nas plantas,
podendo ser sintetizadas em laboratério. Sdo obtidos por meio de técnicas de extracgéo,
como a prensagem a frio, que se baseia na utilizagéo de residuos dos frutos citricos como
liméo, tangerina e laranja. (GUENTHER, 1948). Além do destilador a vapor, que tem como
mecanismo principal o arraste de vapor, onde acontece o rompimento das micromoléculas
aromaticas, encontradas nas diversas estruturas vegetativas (folhas, flores, casca, frutos,
rizomas, caule e raizes). Como foi citado acima, s&o produzidos em laboratérios, sendo
classificados assim como 6leos essenciais sintéticos que comecaram a ser produzidos com
o intuito de amenizar a diminuicdo em massa das florestas de onde se extrai a matéria-
prima das plantas. (SAITO & LUCCHINI, 1998). Neste procedimento ocorre o processo de
decantagéo das glandulas odoriferas, presentes nos frutos, a técnica nao utiliza nenhuma
fonte de calor como, por exemplo, o fogo. Isso porque, nos frutos citricos € encontrado
um constituinte denominado de limoneno (nomenclatura IUPAC 1-metil-4-(prop-1-em-2-il)
cicloex-1-eno pertencente a familia dos terpenos e responsavel pelo odor caracteristico
das frutas citricas) que libera uma substancia tdxica, ao ser exposta aos raios ultravioleta,
acaba causando queimaduras na pele humana. (ASHCAR, 2001).

Os oOleos sédo compostos por alguns constituintes: terpenos, cumarinas,
fenilpropanoides, taninos e alcaldides, com propriedades analgésicas, anti inflamatérias e
antiviral. (NODARI E GUERRA, 2000). Terpenoides sado uns dos principais constituintes dos
6leos essenciais, eles sdo formados por duas ou mais unidades de isopreno (5 carbonos na
sua cadeia) podendo chegar a ter 30 ou 40 unidades de isopreno na sua estrutura quimica.
(BRUNETON, 1991). Fenilpropanéides sdo substancias produzidas a partir de um acido,
conhecido como acido chiquimico, formados por duas unidades basicas de acidos, como o
cinamico e o p-cumario.(SIMOES E SPITZER, 2000).

Os aromas encontrados nos 6leos essenciais podem ser comercializados de varias
formas, como, por exemplo, na producao de farmacos, produtos de limpeza e higiene, em
produtos alimenticios, além de auxiliar no controle de insetos, como repelente (BANDONI,
2008). Os 6leos essenciais podem ter uma alta volatilidade, que evaporam com facilidade
sendo encontrados nas plantas. (SERAFINI, 2001).

COMPOSTOS AROMATICOS

Os 0leos essenciais tém como base responsavel pelo seu aroma, os compostos
aromaticos. Atualmente, centenas de compostos naturais e milhares de compostos
sintéticos sao encontrados em diversas formulagcdes de perfumes. As fontes de matérias

primas sintéticas sdao as mais utilizadas devido a sua menor agressdo aos animais e ao
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meio ambiente (DE BARROS, 2007).

Inicialmente, as esséncias eram extraidas na natureza, mas com 0s impactos
ambientais, foi preciso desenvolver novas técnicas de extragdo e sintese destes compostos.
Uma vez obtido um 6leo essencial, a analise quimica permite identificar quantos e quais
componentes estdo presentes, podendo desenvolver métodos de sintese em laboratério.
Uma vez identificados os componentes de um 6leo essencial, os quimicos podem fabrica-
los sinteticamente e torna-los mais baratos. Uma outra possibilidade € a sintese de novos
compostos com aroma similar ao produto natural, porém com estruturas totalmente
diferentes. A grande maioria das fragréncias usadas hoje em dia é fabricada em laboratério
(DIAS e SILVA, 1996).

Ao longo dos séculos, os perfumes consistiam em produtos naturais, que com o
avanco da quimica orgénica no séc. XIX, se descobriram mais fragréancias, aumentando
a quantidade de opgdes, bem como a democratizagdo destas fragrancias. Entre os
compostos aromaticos sintéticos embleméaticos desenvolvidos no século XIX , pode-se citar
o acetato de benzila (1855), ainda hoje utilizado por suas notas de jasmim, e os substitutos
da baunilha, como a cumarina (1868) e a vanilina (1874) (BURGER et al., 2019).

Desta forma, o desenvolvimento da quimica sintética proporcionou uma nova era
na perfumaria, desenvolvendo compostos mais baratos, que aumentaram essa paleta de
fragrancias sendo resultado de uma producao tinha mais compostos com menos impactos
ambientais, visto que antes precisava de milhares de quilos de matéria-prima para se
extrair cerca de 1kg de esséncia, por exemplo.

IMPACTOS AMBIENTAIS E IMPORTANCIA DA QUIMICA

Conforme o Guia Técnico Ambiental do setor de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos (COMPANHIA..., 2005), a geragéo de residuos proveniente das embalagens é
um dos impactos mais significativos do setor, em funcao da diversidade de caixas de papel/
papelao, frascos, sacos, rotulos, sacolas e afins que séo utilizadas para acondicionamento
dos produtos. A disposicao inadequada das embalagens, muitas vezes com restos do
produto, pode causar sérios danos ambientais, tanto na contaminagéo do solo como das
aguas subterrédneas. Quando destinadas incorretamente aos aterros sanitarios e lixdes,
estas embalagens refletirdo seus impactos a curto e a longo prazo: pela polui¢cdo visual
causada, com sua dificil reincorporacéo a natureza, pelo espago que ocupardo durante
anos e pela alteragéo da qualidade tanto do solo como do lencol freatico.

Ainda, conforme o Guia (COMPANHIA..., 2005), a atividade envolve também a
geracgédo de residuos em diversas areas de operagdes e caracteristicas diversas, incluindo
a sobra de materiais, produtos sem especificacdes ou com prazo de validade vencido,
material retido em sistema de poluicdo atmosférica, sélidos grosseiros e lodos gerados no
sistema de tratamento de efluentes, entre outros.

Ciéncia quimica: Descobertas, criagéo e transformagao 2 Capitulo 4

39



Na area de acabamentos, ha a participagdo da industria grafica, que envolve a
producao de etiquetas, adesivos e embalagens secundarias como cartuchos e sacolas. Os
aspectos ambientais deste setor estdo ligados a geracédo de residuos solidos (restos de
papel, embalagens, plasticos e pés-impresséo), efluentes liquidos, emissdes atmosféricas,
ruidos e vibragdes (COMPANHIA..., 2007).

Além disso, falando em composi¢cdo quimica dos perfumes em si, os fosfatos
presentes em algumas dessas misturas, ao cairem em corpos d’agua podem fazer com
que as algas crescam de forma incontrolavel nos cursos de agua, esgotando os niveis
de oxigénio (eutrofizagédo) (BELEZA VERDE, 2015). Outros produtos podem até reduzir a
tensao superficial da d&gua e, com isso, plantas e animais que ali vivem acabam absorvendo
pesticidas e outras toxinas muito mais rapidamente (BELEZA VERDE, 2015).

Por tras de uma simples borrifada existem os chamados compostos orgénicos
volateis, que sao vapores quimicos contendo moléculas de carbono que evaporam
rapidamente (BELEZA VERDE, 2015). Os combustiveis fésseis e produtos petroquimicos
contém uma grande variedade desses compostos (CARVALHO, 2021).

Contudo, tal teor bibliografico pesquisado elevou os niveis de compreensao para a
finalidade da quimica organica que compreende os aspectos primordiais da vida. Para essa
obra, a importancia da aplicabilidade da quimica organica esta pautada nos compostos que
envolvem os perfumes com o uso de derivados sintéticos que democratizam o acesso a
esses produtos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Em sintese, € possivel observar que a perfumaria evoluiu junto com os povos ao redor
do mundo. A indUstria da perfumaria precisa e deve ser estudada, buscando diminuir cada
vez mais 0s impactos ambientais, bem como se adequar as necessidades da sociedade.

Com base nestas referéncias, foi possivel compreender que a constituicdo dos
perfumes e suas respectivas fragrancias € minuciosa e tecnoldgica, podendo representar

infinitas combinag¢des que correspondem a um aroma/experiéncia sentida individualmente.

REFERENCIAS

ASHCAR, R. Brasil esséncia: a cultura do perfume. Sao Paulo: Best Seller, 2001. 201 p. Acesso em 03
de abril de 2023. Disponivel em: https://portalidea.com.br/cursos/perfumista-de-farmcia-apostila03.pdf

ASHCAR, R. Com Ciéncia - SBPC/Labjor. Comciencia.br. Disponivel em: <https://www.comciencia.
br/comciencia/handler.php?section=8&edicao=288&id=329#:~:text=0s%20mais%20antigos%20
cheiros%20conhecidos,no%20esplendor%20da%20civiliza%C3%A7%C3%A30%20eg%C3%ADpcia.>.
Acesso em: 4 abr. 2023.

ASTH, Rafael. Mudangas de Estado Fisico. Toda Matéria, [s.d.]. Disponivel em: https://www.
todamateria.com.br/mudancas-estado-fisico/. Acesso em: margo de 2023.

Ciéncia quimica: Descobertas, criagéo e transformagao 2 Capitulo 4 40



BANDONI, A. L. Os recursos vegetais aromaticos no Brasil: seu aproveitamento industrial para a
producao de aromas e sabores. Vitéria: EDUFES, 2008. Acesso em 03 de abril de 2023. Disponivel em:
https://scholar.google.com.br/scholar

BELEZA VERDE. Cheiro de perigo: o impacto ambiental do perfume sintético - Beleza Verde. Beleza
Verde. Disponivel em: <http://www.belezaverde.com/blog/cheiro-de-perigo-o-impacto-ambiental-do-
perfume-sintetico/#:~:text=Quais%20s%C3%A30%200s%20impactos%20ambientais,esgotando%20
05%20Nn%C3%ADveis%20de%200xig%C3%AAnio.>. Acesso em: 4 abr. 2023.

Biotecnologia na agricultura e na agroindistria. Guaiba: Agropecuaria, 2001.

BRUNETON, J. Elementos de Fitoquimica y de Farmacognosia. Zaragoza: Editorial Acribia, 1991.
Acesso em 03 de abril de 2023. Disponivel em:

BURGER, P; PLAINFOSSE, H; BROCHET, H; CHEMAT, F; FERNANDEZ, X. Extraction of Natural
Fragrance Ingredients: History Overview and Future Trends. Chemistry & Biodiversity, v. 16, n. 10, 24
set. 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.1002/cbdv.201900424

BUTLER, E. Cosmetics through the ages. In: H Butler (Ed). Poucher"s perfumes, cosmetics and soaps,
10a. ed., Kluwer Academic, Dordrecht, 2000.

CARDOSO, C. F.,; VAINFAS, R. Dominios da Histéria: ensaios da teoria e metodologia. Rio de Janeiro,
1977.

CARVALHO, Francine Ferreira de. A quimica do perfume e a histéria da Africa: misturas de esséncias e
aromas do Egito. 2021.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo-https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/
produtos/ficha_completal.asp?consulta=%C1LCOOL%20ET%CDLICO acessado em mar¢o de 2023.
CETESB, Sao Paulo. (2014). Ficha de Informagéo de Produto Quimico — Sao Paulo: CETESB, 2014.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo—https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/
produtos/ficha_completai.asp?consulta=DIPROPILENOGLICOL acessado em marco de 2023.
CETESB, Séo Paulo. (2004). Ficha de Informagao de Produto Quimico — S&o Paulo: CETESB, 2004.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL — CETESB et al. Guia Técnico
Ambiental da Industria Gréafica. Disponivel em: . Acesso em: 4 abr. 2023.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA E SANEAMENTO AMBIENTAL — CETESB et al. Guia Técnico
Ambiental: Por uma Produgéo mais Limpa. CETESB, 2005. Disponivel em: . Acesso em: 4 abr. 2023.

DIAS, Diogo Lopes. “O que é éster?”; Brasil Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/o-
que-e/quimica/o-que-e-ester.htm. Acesso em: marcgo de 2023.

DIAS, A. R.; RAMOS, J. J. Quimica e Sociedade. 1992.

DIAS, S. M. ; SILVA, R. R. . Perfumes: uma Quimica inesquecivel. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo,
SP, n.4, p. 3-6, 1996.

Ciéncia quimica: Descobertas, criagéo e transformagao 2 Capitulo 4

41


https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1LCOOL%20ET%CDLICO
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=%C1LCOOL%20ET%CDLICO
https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=DIPROPILENOGLICOL
https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completa1.asp?consulta=DIPROPILENOGLICOL
http://lattes.cnpq.br/0184060789032082

FIORUCCI. Fixagao de perfume: tudo o que vocé precisa saber sobre o assunto. Greenwood Fiorucci,
2016. Disponivel em: http://www.fiorucci.com.br/blog/2016/10/17/fixacao-de-perfume-tudo-o-que-voce-
precisa-saber-sobre-o-assunto/

FOGACA, Jennifer Rocha Vargas. “Aromatizantes”; Brasil Escola. Disponivel em: https://brasilescola.
uol.com.br/quimica/aromatizantes.htm. Acesso em: marco de 2023.

FORTINEAU, A.-D. Chemistry Perfumes Your Daily Life. Journal of Chemical Education, v. 81, n. 1, p.
45, jan. 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1021/ed081p45

FRANCE, Le. Tipos de perfume, Le France Perfumes. Disponivel em: https://www.lefrance.com.br/
tipos-de-perfumes/. Acesso em: marco de 2023.

GUENTHER, E. The production of essential oils: Methods of distillation, Enfleurage; 1948.

HARTH, Walter. Revisao da ficha técnica do dipropilenoglicol. Morais de Castro produtos quimicos,
2017. Disponivel em: http://rel.moraisdecastro.com.br:8989/smt/morais/fichatecnica.php?id_ficha=751

KI-ZERBO, J. Historia da Africa, Metodologia e pré-historia da Africa. Sao Paulo, Editora Atica/Paris:
UNESCO, 1982, Vol. 1.

LUCCA, L. G. Perfumes: arte e ciéncia. Universidade estadual do Rio Grande do Sul, 2010.
Maceration, and Extraction with volatile solvents. In: . The essential oils. New

MELLO, Dirceu Raposo. RESOLUCAO - RDC N° 2, DE 15 DE JANEIRO DE 2007, Ministério da
Saude-Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2007. Disponivel em: https://bvsms.saude.gov.br/bvs/
saudelegis/anvisa/2007/rdc0002_15_01_2007.html. Acesso em: margo de 2023.

MORINEAU, Jean Luc. Fabricacdo de perfumes. Apostila de Perfumes-2022. Disponivel em: https://
portalidea.com.br/cursos/noes-bsicas-em-produo-de-perfume-apostila04.pdf acessado em marco de
2023.

NERY, S. Interdependéncias e interpenetracdes civilizatérias: os aromas e sua magia. Sociedade e
Estado. v.31, 2016.

NOBREGA, Alessandro Lucas de Barros. Analise de perfume, Introduo, Centro Universitario das
Faculdades Metropolitanas Unidas. Sdo Paulo, 2007. Disponivel em: https://portalidea.com.br/cursos/
perfumista-de-farmcia-apostila03.pdf. Acesso em: marco de 2023.

OLIVEIRA, Gabriel. Dipropilenoglicol. Creamy skincare, 2019. Disponivel em: https://www.creamy.com.
br/glossario/dipropilenoglicol

PHEBO. Vocabulario de perfumaria: 7 termos que vocé precisa conhecer, Universo Phebo.
Disponivel em: https://blog.phebo.com.br/vocabulario-de-perfumaria/#:~:text=Notas%20
olfativas&text=S%C3%A30%20elas%3A%20notas%20de%20topo,0%20primeiro%20cheiro%20
que%20sentimos. Acesso em: margo de 2023.

Saito, M.L. & Lucchini, F. Substancias Obtidas de Plantas e a Procura por Praguicidas Eficientes e
Seguros ao Meio Ambiente. Jaguariuna. Embrapa/CNPMA. 1998. Acesso em 03 de abril de 2023.
Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/580600/1/2009CL08.pdf

Ciéncia quimica: Descobertas, criagéo e transformagao 2 Capitulo 4

42


http://www.fiorucci.com.br/blog/2016/10/17/fixacao-de-perfume-tudo-o-que-voce-precisa-saber-sobre-o-assunto/
http://www.fiorucci.com.br/blog/2016/10/17/fixacao-de-perfume-tudo-o-que-voce-precisa-saber-sobre-o-assunto/
https://www.lefrance.com.br/tipos-de-perfumes/
https://www.lefrance.com.br/tipos-de-perfumes/
http://rel.moraisdecastro.com.br:8989/smt/morais/fichatecnica.php?id_ficha=751
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2007/rdc0002_15_01_2007.html
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2007/rdc0002_15_01_2007.html
https://portalidea.com.br/cursos/noes-bsicas-em-produo-de-perfume-apostila04.pdf
https://portalidea.com.br/cursos/noes-bsicas-em-produo-de-perfume-apostila04.pdf
https://portalidea.com.br/cursos/perfumista-de-farmcia-apostila03.pdf
https://portalidea.com.br/cursos/perfumista-de-farmcia-apostila03.pdf
https://www.creamy.com.br/glossario/dipropilenoglicol
https://www.creamy.com.br/glossario/dipropilenoglicol

SERAFINI, L. A.; CASSEL, E. Producéo de 6leos essenciais: uma alternativa para a agroindustria
nacional. In: SERAFINI, L. A.; BARROS, N. M.; AZEVEDO, J. L.

SIMOES, C. M. O.; SPITZER, V. Oleos volateis. In: SIMOES, C. M. O. Farmacognosia. Porto Alegre:
UFRGS, 2000, p. 387-415

YORK: D. Van Nostrand, 1948. cap.3. v.1. Acesso em 03 de abril de 2023. Disponivel em: https://
portalidea.com.br/cursos/perfumista-de-farmcia-apostila03.pdf

Ciéncia quimica: Descobertas, criagéo e transformagao 2 Capitulo 4 43





