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RESUMO: Objetivou-se avaliar parametros
relacionados a fixacdo biolégica de
nitrogénio em soja cultivada em campo em
Pindorama-SP, safra 2021/22, submetida a
diferentes tratamentos via sementes com
uso de um inoculante comercial padréo (A)
e outro mais aprimorado (B) ambos a base
de bactérias do género Bradyrhizobium em
diferentes periodos antes da semeadura
da soja. Os tratamentos testados foram:
T1 =Controle (sem adicdo de nenhum
inoculante comercial), T2 =. Adubacgéo
nitrogenada (200 kg de N/ha); T3=
Inoculante A aplicado no momento do
plantio e T4, T5, T6, T7 e T8 inoculante
B aplicado via tratamento de sementes
respectivamente aos 0, 15, 30, 45 e 60 dias
antes do plantio da soja. No estadio R2,
foram coletadas em campo 5 plantas por
parcela experimental para mensuragao do
namero e massa seca de nodulos na raiz
principal (NNOP, MSNOP), secundarias
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(NNOS, MSNOS) e total (NNOT, MSNOT); massa seca da raiz (MSR), parte aerea (MSPA)
e total (MST). Também analisou-se o teor de nitrogénio na parte aérea (TNPA). Verificou-se
que para NNOS e NNOT os tratamentos T3, T4, T5, T6, T7 e T8 apresentaram igualdade
estatistica entre si e mostraram os maiores valores médios, com média dos seis tratamentos
de respectivamente 11,86 e 15,25 nodulos secundarios e total. Em relacdo a massa seca
nodular (MSNOP, MSNOS e MSNOT) novamente os mesmos tratamentos se destacaram e
nao diferiram entre si apresentando respectivamente média dos seis tratamentos de 66,02,
126,02 e 192,06 mg.planta™’. Quanto a MST, nota-se que os tratamentos T3 e T4, ou seja,
inoculantes aplicados no dia do semeio da soja proporcionaram 0s maiores incrementos
em termos de massa seca total. Em relagéo ao TNPA, o T4 (inoculante B aplicado no dia
da semeadura) promoveu o maior acumulo de nitrogénio na parte aérea (29,53 g/kg),
sendo estatisticamente superior aos demais tratamentos. Pode-se concluir que a pratica
da inoculagdo antecipada pode ser aplicada via inoculante comercial B no tratamento de
sementes com até 60 dias de antecedéncia da data de semeadura da soja pois o nimero de
bactérias viaveis foi suficiente para infectar a planta de maneira eficaz e consequentemente
formar noédulos, porém, em termos de MST, MSPA e TNPA a inoculagéo no dia da semeadura
foi mais eficiente.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, rhizobium, inocula¢éo antecipada de sementes.

INFLUENCE OF SOYBEAN PRE-INOCULATION IN DIFFERENT PERIODS
BEFORE SOWING ON PARAMETERS RELATED TO BIOLOGICAL NITROGEN
FIXATION

ABSTRACT: The objective was to evaluate parameters related to biological nitrogen fixation in
soybean grown in the field in Pindorama-SP, 2021/22 season, submitted to different treatments
via seeds using a standard commercial inoculant (A) and a more improved one (B) both based
on bacteria Bradyrhizobium in different periods before soybean sowing. The treatments tested
were: T1 = Control (without addition of any commercial inoculant), T2 =. Nitrogen fertilization
(200 kg of N/ha); T3= inoculant A applied at planting and T4, T5, T6, T7 and T8 inoculant B
applied via seed treatment respectively at 0, 15, 30, 45 and 60 days before soybean planting.
At the R2 stage, 5 plants per experimental plot were collected in the field to measure the
number and dry mass of nodules on the main (NNOP, NOPDM), secondary (NNOS, NOSDM)
and total (NNOT, NOTDM) roots; root dry mass (RDM), leaf dry mass (LDM) and total (TDM).
The nitrogen content in the leaf dry mass (NLDM) was also analyzed. It was found that for
NNOS and NNOT treatments T3, T4, T5, T6, T7 and T8 were statistically equal to each other
and showed the highest mean values, with mean of the six treatments respectively 11.86
and 15.25 secondary nodes and total. In relation to nodular dry mass (NOPDM, NOSDM and
NOTDM) again, the same treatments stood out and did not differ from each other, presenting
respectively mean of the six treatments of 66.02, 126.02 and 192.06 mg.plant-1. As for TDM,
it is noted that treatments T3 and T4, that is, inoculants applied on the day of soybean sowing,
provided the greatest increments in terms of total dry mass. Regarding NLDM, T4 (inoculant
B applied on the day of sowing) promoted the highest accumulation of nitrogen in the shoot
(29.53 g/kg), being statistically superior to the other treatments. It can be concluded that the
practice of early inoculation can be applied via commercial inoculant B in the treatment of
seeds up to 60 days before the soybean sowing date, since the number of viable bacteria was
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sufficient to infect the plant effectively and consequently form nodules, however, in terms of
TDM, LDM and NLDM, inoculation on the sowing day was more efficient.
KEYWORDS: Glycine max, rhizobium, early seed inoculation.

11 INTRODUGAO

Inocular as sementes de soja com inoculantes a base de Bradyrhizobium
antecipadamente a semeadura, denominada de pré-inoculagdo, € uma pratica ja
realizada em outros paises, para diversas culturas, além da soja (DEAKER et al., 2004;
HERRIDGE, 2008). No Brasil, a tecnologia ja vem se consolidando, sendo o seu uso
cada vez mais frequente nas lavouras de soja do pais (EMBRAPA, 2013). No entanto,
algumas desvantagens séo citadas, dentre as quais se destacam: a habilidade da bactéria
sobreviver na semente principalmente quando em associa¢dao com fungicidas e inseticidas
que ja fazem parte do pacote tecnoldgico (tratamento industrial) a disposi¢éo do sojicultor
para compra, condi¢cbes de armazenamento das sementes e determinagao do periodo ideal
da pré-inoculagédo até a data de semeio sem prejudicar a sobrevivéncia das bactérias.
Desse modo, esses fatores por sua vez, tem restringido seu uso no Brasil (DATE, 2001).

Por outro lado, o uso da pratica de pré-inoculagédo tem vantagens como a de agilizar
0 processo operacional na semeadura. Contudo, quando fungicidas e inseticidas séao
adicionados ao tratamento de sementes, a viabilidade das bactérias fixadoras de nitrogénio
pode ser comprometida a um ponto onde o niUmero de bactérias viaveis nao é suficiente
para infectar a planta de maneira eficaz e consequentemente formar nédulos (HARTLEY
et al., 2012; ARAUJO et al., 2017). Assim, a compatibilidade de fungicidas e inseticidas
mostra-se como um grande desafio para o tratamento industrial das sementes (CAMPO et
al., 2009; PEREIRA et al., 2010; SILVA NETO et al., 2013; GOMES et al., 2017).

Muitas poucas pesquisas foram realizadas com o propésito de se avaliar a associagéo
da pré-inoculagdo e tratamento de sementes industriais (ANGHINONI et al., 2017;
MACHINESKI et al., 2018), e escassas informagdes se sabe a respeito do periodo maximo
de tempo antes de se semear que a semente poderia ser tratada sem comprometimento
da viabilidade das bactérias contidas nos inoculantes, nodulagdo de plantas e rendimento
da soja (PEREIRA et al., 2010; ZILLI et al., 2010). Enquanto autores como Araujo et al.
(2017) citam que o periodo da pré-inoculagdo poderia ser ampliado para 30 dias antes
da semeadura, Machineski et al. (2018) relatam que se associado a um protetor pode ser
ampliado para 60 dias.

Apesar do que foi explanado, de acordo com Hungria e Nogueira (2020) tem sido
comum a comercializagéo de sementes de soja pré-inoculadas (inoculagao antecipada) com
Bradyrhizobium. Os mesmos autores afirmam que o periodo méaximo entre a inoculagéo até
a semeadura deve ser respeitado conforme recomendacao do fabricante para garantir a

quantidade minima necessaria de bactérias viaveis nas sementes. A pesquisa recomenda

Pesquisa e desenvolvimento agropecuario no Brasil Capitulo 1



que essa quantidade deva ser de, pelo menos, 80 mil a 100 mil células viaveis por semente
no momento da semeadura. E importante se atentar se o inoculante tem registro no Mapa
para pré-inoculagdo, para quantos dias de armazenamento e a compatibilidade com os
produtos quimicos utilizados no tratamento de sementes. Ainda assim, recomenda-
se que as sementes sejam analisadas em laboratério antes da semeadura para avaliar
a sobrevivéncia das bactérias inoculadas nessa condi¢do, pois, consistentemente, tem
sido observada reducéo drastica de células vivas de Bradyrhizobium em sementes pré-
inoculadas.

Corroborando com os autores supracitados, Lopes (2016) observou em sua pesquisa
que a pré-inoculacédo de soja combinada com o tratamento com produtos quimicos fez com
que o numero de células bacterianas se reduzisse e ficasse inferior aquele considerado
adequado no momento da semeadura, o que afetou negativamente os parametros da
nodulacgéo.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar parametros de fixagao
biologica de nitrogénio, em soja cultivada em Pindorama-SP, safra 2021/22, submetida a
diferentes tratamentos via sementes com inoculante comercial a base de Bradyrhizobium
aplicadoem 0, 15, 30, 45 e 60 dias anteriores a semeadura, associada ao pacote tecnologico
quimico da Basf.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em condicdes de campo, em area com preparo
convencional do solo no dia 29 de novembro de 2021 no Polo Regional de Desenvolvimento
Tecnolégico dos Agronegdcios do Centro Norte, vinculado a Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegocios —APTA, localizado no municipio de Pindorama —SP. situado no municipio
de Pindorama SP. Localiza-se a uma latitude 21°13°28,16” S e a uma longitude 48°54°20,86”

O, estando a uma altitude de 554 metros.

Devido a sua localizagéo, Kéeppen (1948) classificou o clima da regido do municipio
de Pindorama como um clima Quente com inverno seco (Cwa) com temperaturas maximas
e minimas entre 37° e 10 C, tendo como época normal de chuva os meses de setembro a
marco, com uma precipitacao média anual de 1.255 mm.

Pindorama tem como solo predominante o Argissolo eutréfico, considerado profundo,
com horizonte A arenoso e horizonte B textural com alta fertilidade e topografia plana.

Os tratamentos testados foram: T1 =Controle (sem adi¢ao de insumos biologicos),
T2=. Adubacéao nitrogenada (200 kg de N/ha) ' (sem inoculante); T3=Inoculante A - Masterfix
L Soja® (2 mL/kg de semente) — 0 DAS? (dias antes da semeadura); T4=Inoculante B
Masterfix L Premier® (2 mL/kg) — 0 DAS?;T5=B- Masterfix L Premier®( (2 mL/kg) — 15 DAS;
T6= B- Masterfix L Premier® (2 mL/kg) — 30 DAS; T7= B Masterfix L Premier® (2 mL/kg) —
45 DAS; T8 = B- Masterfix L Premier®(2 mL/kg) — 60 DAS;
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No tratamento 2, foi realizada a aplicacdo de 50% da adubacédo nitrogenada no
momento da semeadura e 50% na flora¢do ou 35 dias ap6s a emergéncia.

A parcela experimental foi constituida de 4 linhas de 15 m de comprimento, e como
area Util sera considerada as duas linhas centrais de 15 m de comprimento e espagamento
entre linhas de 0,5 m (15 m?). Desta forma, o delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso composto pelos oito tratamentos acima citados com 5 repeticdes, num total de 40
parcelas experimentais.

A descri¢é@o dos inoculantes utilizados nesse experimento segue abaixo:

A) MASTERFIX® L SOJA® (inoculante padrdo): inoculante liquido para soja
registrado e produzido pela Stoller do Brasil Ltda, tendo como garantia uma

concentragdo minima de 5 x 10° UFC ml' de Bradyrhizobium elkanii (Cepa Semia
5019) e Bradyrhizobium japonicum (Cepa Semia 5079).

B) MASTERFIX L PREMIER®: € um inoculante que representa uma grande evolugao
na tecnologia de formulacéo, potencializando a sobrevivéncia das bactérias, mesmo
diante de situagbes mais adversas, o que garante superioridade em rela¢do aos
inoculantes do mercado.

Antes da instalacdo foram coletadas amostras de solo da area experimental para
posterior analise quimica e granulométrica, além da contagem de bactérias Bradyrhizobium
e bactérias diazotroficas associativas do solo antes da semeadura. A contagem das
bactérias foi realizada no Laboratério de Microbiologia Agricola da FCAV/UNESP, campus
de Jaboticabal/SP de acordo com as recomendacdes de Dobereiner et al. (1995).

Amostras de solo para caracterizagdo quimica (RAIJ et al., 2001) e granulométrica
(DAY, 1965) foram coletadas em outubro de 2021, na camada de 0-0,20 m de profundidade,
e os resultados obtidos foram: pH (CaCl,) = 5,80; M.O. = 10,00 g dm®; CO = 5,8 g dm?3; P
= 36,00 mg dm?; K = 3,1 mmolc dm?; Ca = 26,00 mmolc dm=?; Mg = 11,00 mmolc dm3; H +
Al =16,00mmolc dm; V = 71%, Areia Total = 892 g kg de solo; Argila = 72 g kg™ de solo e
Silte = 36 g kg'de solo. A adubacgéo de semeadura foi realizada com adubo formulado 0-20-
20, na dose de (350 kg. ha™).

Apenas no Tratamento T2 (200 kg ha' de Nitrogénio) foram aplicados manualmente
o restante da dose de N, sendo metade na base e metade em cobertura com o uso da fonte
ureia, aos 35 dias ap6s a emergéncia.

A cultivar de soja utilizada foi a RESULT 12X que apresenta grupo de maturagéo 6.3,
crescimento indeterminado, cor da pubescéncia cinza, cor da flor roxa, cor do hilo preto
imperfeito, trait: Intacta 2 X tend. Apresenta resisténcia ao cancro da haste, necrose da
haste e mancha olho de ré e moderada resisténcia a podridao radicular de fitoftora.

Foram semeadas 20 sementes m™', com uso de semeadora de parcelas experimentais,
com a finalidade de se obter 14 a 15 plantas por metro linear. Para isto, sera realizado o
desbaste visando obter a populagcdo média final de 320.000 plantas ha™.

As sementesjavieramtratadas com o Standak ® Top que oferece protecéo do potencial
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genético das sementes de soja. O produto tem fungbes multiplas e complementares no seu
efeito inseticida e fungicida, blindando as sementes contra o ataque de pragas e doencas
de solo que interferem no processo de germinagéo e de plantulas em desenvolvimento na
lavoura de soja. A solugé@o possui trés principios ativos distintos, e conferem alta eficiéncia
para o manejo de pragas como lagarta-elasmo, cor6 e tamandua-da-soja. Standak® Top
também oferece maior tolerancia ao estresse hidrico e a ocorréncia de nematoides.

Posteriormente, para compor os diferentes tratamentos quando ao uso de insumos
biolégicos foram preparados no laboratorio apenas os tratamentos T3, T4, T5, T6, T7 e
T8 conforme procedimentos descritos na Tabela 1, sendo que os tratamentos T1 e T2 néao
possuiram a adi¢ao de inoculantes.

Foram adotados alguns cuidados para garantir uma maior eficiéncia dos inoculantes,
como acondicionamento das sementes tratadas com inoculantes em periodos que
antecedem a semeadura em local com ar condicionado a 16°C, até o momento do plantio,
sendo no ato da semeadura a inoculagéo das sementes referente aos tratamentos T3 e T4
foram realizados a sombra. Para todos os tratamentos envolvendo aplicagédo de inoculantes
nas sementes foi feita a distribuicdo uniforme dos mesmos.

Foi aplicado fertilizante contendo os micronutrientes cobalto e molibdénio, via
pulverizagéo foliar com o produto CoMo Platinum (150 mL/ha); no estadio fenolégico V,
(Fehr e Caviness, 1977), em todos os tratamentos incluindo a testemunha. Também foi
efetuado o controle de doencgas e pragas por meio de fungicidas e inseticidas quando
necessario.

Todas as técnicas de cultivo da soja, como escolha de cultivar, época de semeadura,
populacdo de plantas, controle de plantas daninhas, insetos e doencas seguiram as
recomendacdes técnicas para a cultura da soja da EMBRAPA (2013).

Em R2 foram coletadas amostras de plantas com sistema radicular o mais intacto
possivel, sendo composta por 5 plantas seguidas por parcela experimental. Deste modo,
0s parametros avaliados foram: numero de nédulos sendo: niumero de nédulos na raiz
principal (NNOP), nas raizes secundéarias (NNOS) e total (NNOT), massa seca de nodulos
na raiz principal (MSNOP), nas raizes secundarias (MSNOS) e total (MSNOT), massa seca
radicular (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca total (MST) e TNPA teor
de nitrogénio na parte aérea em g.kg"' (BATAGLIA, 1978).

Para os parametros foram realizadas as transformagdes Box-Cox estimadas e
aplicadas como proposto por Hawkins e Weisberg (2017), sendo os valores das médias
mantidos na escala original. J4 as variancias, desvios padrdes, coeficientes de variacéo,
DMS, andlises de variancia e comparagdes de médias foram calculados com os dados
transformados. Posteriormente foram verificadas a normalidade dos residuos pelo teste de
Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade (ROYSTON, 1995). E também a Homocedasticidade
por meio da homogeneidade de variancias pelo teste de Levene a 5% de probabilidade
(GASTWIRTH et al., 2009). Quando diferencas significativas foram detectadas na analise
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de variancia, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As
analises estatisticas foram executadas com auxilio do Software AgroEstat versdo online
(MALDONADO JUNIOR, 2019).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontra-se os resultados médios obtidos nos pardmetros avaliados no
estadio fenolégico R2. Pelo teste F foram detectadas significancias estatisticas altamente
significativas (p < 0,01) para todas as variaveis analisadas.

Quando se analisa o NNOP verifica-se que com o uso do inoculante comercial
B aplicado no momento da semeadura (T4), obteve-se maior média de nddulos na raiz
principal (4,04 unidades.planta™’), sendo esse tratamento equivalente estatisticamente
aos tratamentos T5 e T8 que fizeram uso do mesmo inoculante respectivamente, quando
aplicados aos 15 e 60 dias antes da semeadura, com respectivamente 3,64 e 3,40 nodulos.
planta’ e também ao tratamento T3 que correspondeu a aplicacdo do inoculante A no
dia da semeadura. Com valor médio intermediario posicionaram-se os tratamentos T6
e T7 que utilizaram também o inoculante B aos 30 e 45 dias antes da semeadura com
valor médio de 2,88 nodulos planta’. Ja, produzindo menor quantidade de NNOP ficaram
os tratamentos T1 (controle n&o inoculado) e T2 (fertilizagdo quimica nitrogenada) que
detiveram respectivamente, e 2,04 e 2,16 nddulos planta™, sendo que os mesmos nao
diferiram estatisticamente entre si. Para NNOS e NNOT os tratamentos T3, T4, T5, T6, T7
e T8 apresentaram igualdade estatistica entre si e mostraram os maiores valores médios
quanto a esses parametros, com média dos seis tratamentos de respectivamente 11,86
e 15,25 nodulos secundarios e total. Ja, os tratamentos, controle ndo inoculado (T1) e
fertilizagcdo quimica nitrogenada (T2) proporcionaram os piores incrementos nodulares.
Em relagdo a massa seca nodular (MSNOP, MSNOS e MSNOT) semelhante ao ocorrido
com o nimero de nodulos os tratamentos T3, T4, T5, T6, T7 e T8 se destacaram e ndo
diferiram entre si apresentando média dos seis tratamentos de 66,02, 126,02 e 192,06
mg.planta, respectivamente, para MSNOP, MSNOS e MSNOT. Em pesquisa realizada por
Anghinoni et al. (2016) considerando a MSNOT, o armazenamento das sementes tratadas
industrialmente e inoculadas por 10 dias causou redugcdo de biomassa seca nodular
quando em comparagao com as sementes pré-inoculadas por 5 dias. Outros estudos como
de Alcantara Neto et al. (2014), Pereira et al. (2009) e Santos et al. (2013), que avaliaram
o efeito do tempo, apos a aplicagédo dos produtos fludioxonil + metalaxil-M e do inoculante,
e observaram que o tratamento utilizado provocou redug¢éo na populag¢ao de rizébios e no
namero de nédulos, com o aumento do tempo. Por sua vez, os resultados apresentados
corroboram com estudos, que mencionam que uma nodulagcédo adequada esta na faixa de
15 e 30 nbédulos totais e massa entre 100 a 200 mg é suficiente para garantir o fornecimento
de N requerido por uma planta de soja para seu desenvolvimento normal (HUNGRIA et al.,
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2007; BRANDELERO et al., 2009, BARBARO et al., 2009). Por outro lado, fato importante
de ser mencionado foi a presenca de nodulos observada até mesmo no controle ndo
inoculado (T1). Desta forma, ressalva-se a relevancia de se proceder a reinoculagéo anual
com insumos biolégicos, por conta da competicdo com microorganismos presentes no solo
e menos eficientes e que competem pelo sitio de acdo dos nédulos.

Em relacdo a MSR, nota-se na Tabela 1, que os tratamentos que utilizaram
inoculantes no momento da semeadura, ou até 15 dias antes do semeio da soja, bem como
a testemunha nao inoculada (T3, T4, T5 e T1) foram estatisticamente semelhantes com
respectivamente 6,44, 6,21, 5,78 e 6,20 g.planta de biomassa seca radicular. Posicionados
de maneira intermediaria ficaram os tratamentos T6, T7 e T8 que utilizaram o inoculante
B aos 30, 45 e 60 dias antes da semeadura da soja com média dos trés tratamentos
de 5,46 g.planta’. E o tratamento T2 que constituiu na aplicagéo de fertilizacdo quimica
nitrogenada apresentou menor valor médio de MSR que foi de 2,49 g.planta, n&o diferindo
estatisticamente apenas dos tratamentos T6, T7 e T8.

Para MSPA, verificou-se que T2, T3, T4 e T5 que consistiram respectivamente do
uso de fertilizagdo quimica nitrogenada e aplicacdo de inoculante quer seja o Masterfix
L Soja® ou Masterfix L Premier® no momento da semeadura ou até 15 dias do plantio,
produziram maior biomassa seca da parte aérea, ndo diferindo estatisticamente entre si. A
média dos quatro tratamentos foi de 15,69 g.planta™.

NNOP NNOS NNOT MSR MSPA MST MSNOP MSNOS MSNOT TNPA
Trat
unidade/planta g/planta mg/planta g/kg
T1 2,0400c 9,72b 11,760 b  6,2080 11,160 17,368 54,77¢ 11477c 169,54c 27,370b
ab cd cde
2,1600c 4,20c 6,3600 c 24,9040 14,720 19,624 59,12 119,12 178,25 26,718
T2
] ab bc bc bc bc bc
T3 3,5200 13,00a 16,520a 6,4420a 17,480a 23,922a 68,08a 128,08a 196,17a 27,404b
ab
Ta 4,0400a 12,20ab 16,240a 6,2120 16,540 a 22,752 63,25 123,25 186,50 29,528 a
ab ab ab ab ab
TS5 3,6400 12,32ab 15,960a 5,7800 14,000 19,780 67,82a 127,82a 195,65a 26,896
ab ab ab bc bc
2,8800 10,44 ab 13,320 5,4680 12,620 18,088 66,49a 126,50a 192,99a 26,612
T6
bc ab bc bc cd bc
T 2,8800 11,92ab 14,800a 5,5340 10,000d 15,534d 63,21 123,21 186,42 26,122
7
bc bc ab ab ab bc
T8 3,4000 11,28 ab 14,680 5,3900 9,4400e 14,830e 67,31a 127,31a 19462a 25522c
ab ab bc
F 14,268** 47,864** 35,202** 8,1046** 30,865** 22,145** 10,885** 10,914** 10,904** 8,6005**
CV (%) 15,045 4,0853 5,268 1,4898 0,6547 2,7175 4,5557 2,4390 3,1391 0,9447
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Média 3,0700 10,635 13,705 5,7423 13,245 18,987 63,759 123,76 187,52 27,02

"Média de cinco repeticoes seguidas pelas mesmas letras mindsculas na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%; T1 =Controle (sem adigcdo de insumos bioldgicos), T2 =. Adubacgéao

nitrogenada (200 kg de N/ha) ' (sem inoculante); T3=A - Masterfix L Soja® (2 mL/kg de semente)
— 0 DAS? (momento do plantio); T4= B Masterfix L Premier® (2 mL/kg) — 0 DAS2 (momento do

plantio); T5=B- Masterfix L Premier®( (2 mL/kg) — 15 DAS; T6= B- Masterfix L Premier® (2 mL/kg)

— 30 DAS; T7= B Masterfix L Premier® (2 mL/kg) — 45 DAS; T8 = B- Masterfix L Premier®(2 mL/
kg) — 60 DAS; NNOP = nimero de nodulos na raiz principal; NNOS = nimero de nédulos nas raizes
secundarias; NNOT = nimero de nodulos totais; MSNOP = massa seca de nédulos na raiz principal;

MSNOS = massa seca de noédulos nas raizes secundarias; MSNOT = massa seca de nodulos total
(MSNOP + MSNOS); MSR = massa seca da raiz; MSPA = massa seca da parte aérea e MST = massa
seca total; TNPA= teor de nitrogénio na parte aerea;""Média de cinco plantas por repeticdo; 2DAS = Dias
Apbs Semeadura

Tabela 1. Pardmetros de fixagéo biologica de nitrogénio avaliados no estadio fenol6gico R2 em
experimento de eficiéncia de inoculante comercial a base de Bradyrhizobium, aplicado via tratamento
de semente, em diferentes momentos antes do plantio da soja. Ano Agricola 2021/22. Polo Regional
Centro Norte. Pindorama-SP.

O tratamento T6 com média de MSPA de 12,60 g. planta™ posicionou-se de maneira
intermediaria nao diferindo dos tratamentos T5 e T2, bem como, do T1 que mostrou
média de 11,16 g.planta™. Os piores tratamentos quanto a incrementos na massa seca
da parte aérea estiveram relacionados a aplicacdo de inoculante B aos 45 e 60 dias de
antecedéncia a semeadura. Esse fato pode estar relacionado com a possibilidade dede
menor sobrevivéncia das bactérias contidas no insumo biolégico que provavelmente
contribuiram para uma menor fixagéo biolégica de nitrogénio e posterior menor incremento
da MSPA (Tabela 1).

Considerando a MST, nota-se que os tratamentos T3 e T4 que consistiram na
aplicacéo de inoculante biolégico no momento da semeadura foram responsaveis pelos
maiores valores médios de massa seca total de planta. Assim, esses tratamentos obtiveram
médias de respectivamente 23,92 e 22,75 g.planta’. Em seguida, posicionaram-se 0s
tratamentos que fizeram uso de fertilizagdo quimica nitrogenada (T2) e aplicagdo de
Masterfix L Premier® aos 15 dias de antecedéncia da semeadura (T5) com médias de
respectivamente 19,62 e 19,78 g.planta, ndo diferindo entre si. O pior tratamento quanto
ao incremento de MST foi 0 T8 que consistiu no uso do inoculante Masterfix L Premier®
aos 60 dias antes da semeadura, ou seja, o tratamento com maior tempo entre inoculagdo
e semeadura da cultura da soja.

Ainda na Tabela 1, quando se analisa 0 TNPA nota-se que o tratamento que fez uso
da inoculagao com inoculante B no dia da semeadura (T4) promoveu 0 maior acréscimo
em termos de acUimulo de nitrogénio na parte aérea (29,53 g/kg), sendo estatisticamente
superior aos demais tratamentos testados. Por sua vez, T1 (controle) e T3 (inoculante
A no dia da semeadura) foram equivalentes estatisticamente com valores médios de
respectivamente 27,37 e 27,40 g/kg de TNPA apesar de néo diferirem estatisticamente
dos tratamentos T2 (fertilizagdo quimica nitrogenada), T5, T6 e T7 (tratamentos com
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uso do inoculante B aplicados respectivamente a 15, 30 e 45 dias antes da semeadura).
Apresentando menor incremento em relagdo ao acumulo de nitrogénio na parte aérea ficou
o0 T8 com média de 25,52 g/kg haja visto que 0 mesmo representou o uso do inoculante B
aplicado em relagéo aos demais tratamentos em periodo maior antecedendo a semeadura,

ou seja, 60 dias antes do semeio do experimento.

41 CONCLUSOES

A pratica da inoculagdo antecipada pode ser aplicada via inoculante comercial B no
tratamento de sementes com até 60 dias de antecedéncia da data de semeadura da soja
pois 0 numero de bactérias viaveis foi suficiente para infectar a planta de maneira eficaz e
consequentemente formar n6dulos, porém, em termos de MST, MSPA e TNPA a inoculagéo
no dia da semeadura foi mais eficiente.
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