CAPITULO 8

ANALISE DA CORRELACAO ENTRE
FEMINICIDIOS E CONSUMO DE ALCOOL

Luidy Mauri Bellei

RESUMO: Este estudo visa investigar a
correlacdo entre feminicidio e consumo
de bebidas alcodlicas, nos municipios
brasileiros, entre 2001 e 2017. Como
essas duas variaveis podem apresentar
simultaneidade, séo variaveis de contagem
e sdo muito proximas de zero, faz-se o0 uso
de metodologia de uma distribuicdo Poisson
bivariada inflada de zeros na diagonal.
Foram utilizados microdados do Ministério
da Saude (DATASUS) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
PALAVRAS-CHAVE: Feminicidio. Alcool.
Correlacao.

INTRODUCAO

Feminicidio, ou femicidio, designa
crime de o6dio letal, o “assassinato de
mulheres por homens, porque elas sao
mulheres”, como definido pela primeira vez
em 1976, por Diana E. H. Russel. O termo
chama atengdo para um tipo especifico
de homicidio, cuja motivacao deriva de

“manifestacbes extremas de dominancia
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masculina e sexismo” (Femicide: The
Politics of Woman Killing).

Segundo Campbell et al, o
feminicidio & a primeira causa de mortes
prematuras entre jovens afro-americanas,
entre 15 e 45 anos de idade, nos Estados
Nesta estatistica, 40 a 50%

dos crimes séo praticados as vitimas

Unidos.

por parceiros proximos, como maridos,
amantes, ex-maridos ou ex-amantes. Em
homicidios cometidos contra o género
masculino, o percentual de autores
que sejam préximos/intimos as vitimas
representa apenas 5,9%. (Risk Factors for
Femicide in Abusive Relationships).

De antemado, Campbell et al
apontam como principal risco de feminicidio
relacionamentos caracterizados como
abusivos. Este tipo de dindmica pode ser
agravado por diferentes niveis de violéncia
fisica e psicolégica, assédio moral, e é
ainda mais uma facilitadora de femicidios
diante do porte de armas de fogo, bem
como uso de drogas e alcool por parte dos
agressores (Risk Factors for Femicide in

Abusive Relationships).
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E sobre este tltimo aspecto que o presente estudo se propde a analisar. Testaremos
a hipotese de maior correlagdo entre consumo de alcool e incidéncia de feminicidio,
especificamente para municipios brasileiros, entre os anos de 2000 a 2017. Para tanto, este
trabalho utilizara o registro municipal de doencas de figado como uma proxy ao consumo
de alcool. Segundo Becker et al, o risco relativo de desenvolver doengas do figado é uma
funcao positivamente inclinada da quantidade ingerida de alcool por semana, a longo prazo.

Entretanto, essas duas varidveis podem apresentar a caracteristica de
simultaneidade. Isto é, ao mesmo tempo que € esperado que o maior consumo de alcool
masculino faca aumentar o numero de feminicidios, &€ também possivel que nao haja efeito
sobre a variavel, ou que mesmo guarde um efeito contrario. Agressdes e consumo de alcool
podem estar negativamente correlacionadas. Além disso, pelo fato de as variaveis serem
de contagem e muito proximas de zero, faz-se o uso de metodologia de uma distribuicéo
Poisson bivariada inflada de zeros na diagonal para o célculo de correlagéo.

A revisao de literatura consistira no livro “Microeconometria, métodos e aplicagdes”,
de Cameron e Trivedi, e na regressao deste modelo no software R, pelo paper de Karlis e
Netzoufras (Universidade de Athenas).

MATERIAL E METODOS

A metodologia consiste na técnica para o apropriado célculo de correlacdo entre
as variaveis, por ano, entre 2001 e 2017. O método é indutivo e a pesquisa, além de
exploratéria, é do tipo quantitativa e de carater aplicado. Também, faz parte da metodologia
a descrigdo das caracteristicas de determinado fenbmeno e estabelecimento de relacées
entre variaveis (GIL, 2002).

Como fonte de dados para posterior analise microeconométrica, utilizaram-se as
bases de dados de estatisticas vitais do TABNET, disponibilizadas pelo DATASUS, do
Ministério da Salde. Nela, foram coletadas as observagdes por municipio referentes
a agressodes sofridas por mulheres, assim como o registro de doencas do figado, para
homens. As categorias “agressdes” e “doencgas do figado”, do quadro de mortalidade do
Ministério da Saude, sao classificadas de acordo com o grupo CID-10, que é a Classificacao
Internacional de Doencas, publicada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS).

Além dos dados oriundos do Ministério da Saude, associados a cada municipio
brasileiro, por ano, entre 2001 e 2017, € também necessario o acesso as bases de dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para coleta da populagdo por
unidade de observacéo.

Os dados provenientes do Datasus e das estatisticas do IBGE foram tratados em
editor de planilhas, para que houvesse correta assimilagdo entre as unidades municipais e
as suas respectivas populagdes e registros de feminicidio e doencas do figado, entre 2001
e 2017.
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De posse dos dados, feminicidio e cirrose sdo bastante correlacionadas a populacao
de cada municipio, pois quanto maior a popula¢do, maiores sdo os registros de ocorréncias
das variaveis. Entao, foi necessario normalizar os dados pela populagédo, tornando assim
a comparagao mais apropriada. A normalizagéo é feita para cada municipio brasileiro, pela
razao de cada variavel e sua respectiva populagéo dividida por 100.000 habitantes.

Também, percebe-se grande ocorréncia de valores nulos, isto é, municipios que
em um ano nao registraram nenhum caso de feminicidio ou nenhum caso de morte por
doencas do figado. A alta frequéncia de ocorréncias de zeros nas bases de dados leva a um
problema de imprecisdo para o calculo da correlagé@o entre as variaveis. E por esse motivo,
para contornar o obstaculo do excesso de zeros para o céalculo da correlacdo, opta-se pela
técnica do modelo de regressé@o de um Poisson bivariada inflada de zeros na diagonal.

Modelos de regressdo Poisson bivariados sdo apropriados para modelar dados
de contagem emparelhados que exibem correlagéo (KARLIS; NTZOUFRAS, 2005). Esta
técnica é apropriada para o célculo da correlagéo entre variaveis cujas amostras contém um
nimero demasiado de zeros para ser calculada apenas como a razao entre a covariancia
e o produto dos desvios padrdes de feminicidio e ocorréncia de doencas hepaticas. A
distribuicdo Poisson bivariada segue a seguinte func¢édo de distribuicéo:

x Y i
Fre(x, ylA1, A2, A3) = -1t Aty A > min (x,y)
x! y! i=0

OOy (1)
i L L

Sendo x variavel de doencas hepaticas e y feminicidio. A margem, as esperancas
das variaveis podem ser representadas por E(X) = A, + A, e E(Y) = A, + A,. Os lambdas sé&o
parametros de cada distribuicdo Poisson independente das variaveis aleatorias X,, K= 1,
2, 3 e A, resulta da covariancia COV(X, Y) = A,.

Entretanto, dadas dificuldades computacionais para estimar a funcéo distribuicdo
de probabilidade, em sobretudo ndo poderem lidar com sub-dispersao, Karlis e Ntzoufras
(2005) propdem modelos de diagonais infladas que sé@o computacionalmente trataveis e
que permitem nao apenas tratar a sub-dispersao, como também super-dispersao e outro
problema recorrente, que é a presenga de eventuais correlagdes negativas. O seguinte
modelo proposto pelos autores é uma extensdao do modelo simples da Poisson inflada de
zeros:

(1 = p)fee(x, y|A1, A2, 23), X#Yy
(1 —p)fer(x, y|A1, A2, 43) + pfo(x]60), x =y

Em que f,(x16) € a fungéo probabilidade de uma distribuicéo discreta D, definida

fiap(x,¥) = { (2)

pelo conjunto de numeros naturais, com parametro 6. Assim, os valores esperados de x
e y tornam-se E(X) = (1 — p)(A, + A)) + pE(X) e E(Y) = (1 = p)(A, + A)) + pE,(X) e suas
variancias, respectivamente:
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VAR(X) = (1 —p){(A1 + A3)2 + (A1 + 23)} + pEp(X2) — {(1 — p)(A1 + A3) +
pEn(X)}* (3)

VAR(Y) = (1 — p){(A1 + 22)? + (A1 + A2)} + pEp(X?) — {(1 — p)(A1 + A3) +
PEp(X)}? 4)

Todos os parametros da func¢éo de distribuicédo sé@o calculados por meio do algoritmo
de expectativa-maximizacao, cuja implementagéo ocorre por fungdes do software R, com
a instalagéo do pacote bivpois. Do pacote, a funcdo Im.dibp implementa o algoritmo de
expectativa-maximizacao e, para cada ano, de 2001 a 2017, calcularam-se os parametros
da distribuicdo, com a seguinte sintaxe:

Lm <- Im.dibp(Agressoes ~ In.pop.100.mil + 1, Cirrose ~ In.pop.100.mil + 1, 1112
= NULL, I3 = ~1, data=data, common.intercept = FALSE, zeroL3 = FALSE, distribution =
‘poisson”, pres = 1e-08)

Da regresséo, obtém-se os outputs dos coeficientes, que contém B,, B,, B,, p e
6. O vetor de variaveis beta representa os parametros do modelo, p o valor minimo da
proporgéo e 6 o parametro da distribuicdo diagonal (KARLIS; NTZOUFRAS, 2005). Uma
vez calculados todos os parametros, assim como os valores esperados de x e x2, calcula-se

a covariancia:

COV(X,Y) = p(1 — p)hidz + pEp(X2) — p(1 — p)Ep(X) (A1 + A2) — pH{Ep(X)}2 (5)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De posse de todos os parametros do modelo e das varidncias das variaveis
feminicidios e doencas relacionadas ao figado, é possivel calcular a covariancia entre as
duas variaveis, seguindo o método de distribuicdo Poisson bivariada inflada de zeros na
diagonal.

Como era esperado a priori, a correlagao observada foi positiva, de 2001 a 2017,
com excegdo ao ano de 2016, quando a correlagdo observada foi nula. Porém, um dos
resultados observados neste estudo, é a linha de tendéncia negativa para a fungéo, o que
pode ser um indicativo de que, pouco a pouco, as incidéncias de mortes por mulheres caia,
pelo menos em virtude de seus cOnjuges ou ex-cOnjuges que cometem o feminicidio em
estado de embriaguez ou por outra razéo relacionada ao consumo de bebidas alcoolicas.

A correlagdo alta para os anos iniciais caiu, em média, 13% entre 2001 e 2017.
Podemos supor hipéteses acerca desta queda, como um aumento do consumo de alcool
nos ultimos anos, captando, para o célculo da correlagao, individuos nao violentos. Isto
resultaria em menor correlagcdo, em detrimento dos individuos que, no ano de 2001, mais
recorrentemente cometiam crime apds embriaguez. Ou ainda, que o consumo do alcool

tenda a uma relagéo negativa com feminicidios, e, na verdade, retarde a ocorréncia desse
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Figura 1 - Coeficiente de Correlagéo entre feminicidio e consumo de bebidas alcodlicas.

2001 2002
0,69 0,71
2,23 2,25
-14,05 -5,15
2,00 2,03
9,34 9,44
0,00 0,00
0,15 0,14
0,01 0,00
0,01 0,00

Figura 2 - Tabela com todos os parametros do modelo para os dados do DATASUS, de 2001 a 2017.

2003

0,72

2,24

-15,05

2,05
9,41
0,00
0,11
0,00

0,00

2004
0,68

2,25

9,48
0,00
0,12
0,01

0,01

CONCLUSOES

Pode-se dizer que o modelo de distribuicdo Poisson bivariada inflada de zeros

2005

0,69

2,24

-14,37

1,99
9,44
0,00
0,10
0,02

0,02

2006

0,69

2,26

-14,53

2,00
9,57
0,00
0,09
0,00

0,00

2007

0,73

2,30

14,49

10,02
0,00
0,04
0,00

0,00

2008

0,74

2,34

-14,13

10,35
0,00
0,05
0,00

0,00

2009

0,78

2,33

1,01

2,19

10,24

2,75

0,03

0,04

0,04

Fonte: elaboragéo propria.

2010
0,83
2,36
-14,09
2,29
10,60
0,00
0,02
0,00

0,00

Fonte: Elaboragéo prépria

2011

0,83

2,36

-15,18

10,60
0,00
0,03
0,02

0,02

2012
0,87
2,38

-8,05

10,81
0,00
0,03
0,00

0,00

2013

0,85

2,34

-14,96

10,39

0,00

0,02

0,00

0,00

2014
0,85
2,31

-17,83

10,12
0,00
0,02
0,00

0,00

2015

0,82

2,33

-13,81

2,28
10,24
0,00
0,02
0,00

0,00

2016
0,81

0,98
2,29
2,25
2,66
9,88
0,01

0,09

0,10

na diagonal foi bem sucedido para o célculo do coeficiente de correlacdo anual entre as

variaveis propostas.

O uso do software R, junto com o leitor de planilhas do Excel, também se mostrou

promissor para a analise de dados que foram extraidos de 6rgéos oficiais do governo

brasileiro: o Ministério da Saude e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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0,81
2,31
-13,07
2,24
10,09
0,00
0,02
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Como um todo, este projeto de iniciagdo cientifica permite um estudo mais
aprofundado de tépicos abordados na graduacdo e especificamente neste trabalho, &
bastante instigante trabalhar com o tema do feminicidio e poder acrescentar um ponto de
vista a mais neste debate. A pesquisa teve caracteristicas exploratérias, dada a auséncia de
pesquisa econdmica; sendo acerca do feminicidio, mas da sua correlagédo com o consumo
de bebidas alcodlicas.

Esta iniciacao cientifica requer um passo seguinte em futuros trabalhos: acrescentar
variaveis socioeconémicas para analise de dados acerca do femicidio. Esta analise podera
trazer maior compreensao a inclinagdo negativa da linha de tendéncias da fungdo. Se o
mesmo ocorreu devido a politicas publicas ou por mudanca da opinido publica e dindmicas
menos violentas entre géneros, dado maior nivel de escolaridade da sociedade brasileira
na ultima década, por exemplo.
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