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RESUMO: A espectrometria de absorcéo
atébmica é uma técnica largamente utilizada
para na determina¢do elementar das mais
diversas amostras. Pode ser definida como
o estudo da interacdo da matéria com a
luz. Esta técnica é muito utilizada tanto em
escala laboratorial, quanto industrial. Por
este motivo, o entendimento desta técnica
por alunos nos anos iniciais da graduagéo €
extremamente importante. Sendo assim, o
presente estudo propde o desenvolvimento
de um espectrofotdmetro de absorcao
atbmica manual, com materiais de facil
acesso, como proposta de uma ferramenta
facilitadora na disciplina de Quimica
Instrumental. Portanto, com esta ferramenta
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desenvolvida pelo aluno, o docente podera
abordar conceitos relacionados a técnica
como por exemplo rede de difragao,
que juntamente com a construcdo do
equipamento manual, este entendimento
ficara facilitado.

PALAVRAS-CHAVE: Espectrometria,
materiais de facil acesso, roteiro de aula
pratica.

ABSTRACT: Atomic absorption
spectrometry is a technique widely used
for the elemental determination of the
most diverse samples. It can be defined
as the study of the interaction of matter
with light. This technique is widely used
both in laboratory and industrial scale.
For this reason, the understanding of this
technique by students in the early years
of graduation is extremely important.
Therefore, the present study proposes the
development of a manual atomic absorption
spectrophotometer, with easily accessible
materials, as a proposal for a facilitating tool




in the discipline of Instrumental Chemistry. Therefore, with this tool developed by the student,
the teacher will be able to address concepts related to the technique, such as a diffraction
grating, which, together with the construction of the manual equipment, will facilitate this
understanding.
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A interacdo da matéria com a luz, descreve basicamente como os foétons séo
absorvidos, emitidos ou até mesmo espalhados por uma distribuicdo de cargas (Gan,
2022). Por isso, esta interacdo tem sido amplamente estuda desde a antiguidade até os
dias atuais. E utilizada em diversas areas do conhecimento como fisica, quimica e biologia.
Os estudos dessa interagdo vao desde lasers a células solares, como também para gerar
informacdes quéanticas (Gan, 2022; Croney et al., 2001).

Esses desenvolvimentos sem precedentes principais surgem a aproximadamente
em 1672, onde Isaac Newton observou o espectro de luz solar pela primeira vez, quando
fez a luz solar atravessar um prisma, conhecido hoje como espectro do visivel (Filgueras,
1996).

No ano de 1802, Wollaston observou que o espectro solar continha linhas com
auséncia de radiacao, isto €, linhas negras. Mais adiante, Kirchoff e Bunsen, identificaram
espectros de metais alcalinos e alcalinos terrosos, e estabeleceram relagcdo entre os
espectros de emissdo e absorcdo, explicando assim, as linhas negras encontradas no
espectro solar (Solé, Bausa, & Jaque, 2005).

Em 1913, Niel Bohr baseado na espectroscopia, estabeleceu um novo modelo
atébmico, que os elétrons estariam dispostos em orbitais eletrénicos, e apds serem excitados,
saltavam de um nivel energético para o outro, e ao retornarem, no seu estado de relaxagéo,
emitiam luz, também conhecido como féton ou também nomeado de quantum por Max
Planck (Wang, Yang, 2017).

A descoberta feita por Purcell em 1946, onde a radiagdo de um emissor pode ser
pressionada ou aumentada pelo ambiente eletromagnético ao redor, como também os
métodos inovadores que permitiram medir e controlar sistemas quanticos individuais Ihe
deram o Prémio Nobel de Fisica em 2012 (Gan, 2022).

Sendo assim, a espectroscopia é a interagdo da matéria com diferentes formas de
energia como calor, luz visivel, ultravioleta, ondas acusticas, micro-ondas, entre outras. E
frequentemente usada para a identificacdo das substancias por meio do espectro emitido
ou absorvido por elas. Esta técnica € extremamente importante para a determinacao de
elementos contidos em matrizes bioldgicas, ambientais e de alimentos (Nomura, Da Silva,
& Oliveira, 2008).

Sendo assim a espectroscopia € a técnica que estuda as interagbes da luz com
a matéria e o espectrofotdmetro € o equipamento que ird traduzir e quantificar estas




interacdes.

Por isso, na literatura exploram o uso da espectrofotometria de absorcéo atémica
para avaliar diferentes amostras, tanto em escala laboratorial quanto industrial. Por este
motivo o entendimento desta técnica para alunos nos anos iniciais da graduacgéo, é
extremamente importante (Borges et al., 2020; Ebrar Karlidag et al., 2021).

Sendo assim, o presente estudo se baseia no desenvolvimento de um
espectrofotdmetro de absorcdo atdmica manual, que pode ser produzido pelo proprio
estudante, como ferramenta facilitadora no ensino de Quimica Instrumental para anos
iniciais do ensino superior, utilizando materiais de facil acesso.

Portanto, este trabalho é apresentado como um roteiro experimental para o ensino
da espectroscopia no ensino superior. Uma proposta metodologica que esta baseada na
montagem de um espectrofotdmetro manual com materiais de facil acesso, que irdo nortear

o estudante para o estudo da Quimica Instrumental.

A presente pesquisa foi realizada utilizando uma proposta metodoldgica baseada na
experimentacdo para ser aplicada nos primeiros anos do ensino superior, em cursos cuja
grade curricular contenha a disciplina de Quimica Instrumental.

Com o desenvolvimento pelo proprio estudante, de um espectrofotobmetro de
absor¢céo atdmica manual, como ferramenta facilitadora e concreta no ensino de Quimica
Instrumental para anos iniciais do ensino superior, utilizando materiais de facil acesso
(Borges et al., 2021; Ferreira et al. 2019).

A espectrometria de absorcdo atébmica, é uma técnica largamente utilizada e
estudada em cursos superiores relacionados a Quimica, Biologia, Farmacia, Agronomia,
Bioquimica entre outros cursos que possuem a disciplina de Quimica instrumental. Esta
técnica é utilizada para determinacao de elementos nas mais diversas amostras (Grazianetti
et al., 2021; Amorim et al., 2008).

Esta técnica consiste basicamente na utilizagdo do principio de que atomos livres
(estado gasoso) gerados em um atomizador, que séo capazes de absorver radiacdo de
frequéncia especifica que € emitida por uma fonte espectral; a quantificagédo obedece desta
forma, os principios da lei de Lambert-Beer (Kafle, 2020).

A determinacdo de concentracdo de um soluto em uma solucdo problema por
espectrofotometria envolve a comparagéo da absorbéncia da solugdo problema com uma
solucéo de referéncia, na qual ja se conhece a concentragao do soluto. Ou seja, utiliza-se




a Lei de Lambert-Beer para a determinacao da concentracdo de um soluto (Kafle, 2020).

Para o desenvolvimento da proposta em questdo, materiais de facil acesso foram
privilegiados, para ndo desestimular os estudantes.

Sendo assim, para a construcdo do equipamento manual, serd necessario o uso de
caixa de papeldo (aproximadamente largura 30cm x comprimento 40cm x altura 15cm), um
CD como rede de difragdo, como os dispositivos com ranhuras ou também chamada de
fendas, uma lanterna (pode ser utilizada do proprio celular do estudante) como feixe de luz,
fita adesiva, tesoura, papel de coloragéo escura para embalar a caixa de papeléo, papel
milimetrado que servira como tela.

Assim como o prisma, os espectrofotdmetros séo utilizados para dividir as cores em
seus componentes. Com esta construgéo, permite perceber o espectro de luz presente no
nosso dia a dia.

Em posse de todos os materiais necessarios, primeiramente, a caixa de papeldo
devera ser encapada com o papel de cor escura, tanto por dentro quanto por fora, isto
servira para visualizar melhor as cores que serdo projetadas do CD.

Em seguida, dois furos deveréo ser feitos, primeiramente na parte superior da caixa
(aproximadamente 10 x 10 cm), onde apenas uma pequena parte do CD (rede de difragéo)
sera encaixada dentro da caixa e o segundo furo, devera ser feito no lado oposto, que é o
local onde sera observado o espectro. Na parte inferior da caixa, retira-se a tampa, onde
sera a tela de projecéo.

Na tela de projecao, cola-se o papel milimetrado em um pedaco de papeldo, para
que este seja flexivel e removivel, para poder servir de tela. Indique em cm no papel
milimetrado. Agora temos a fenda e a tela.

Assim que a caixa estiver montada, mova 1 cm do papel milimetrado, e posicione
a lanterna nesta abertura. A luz da lanterna ficara posicionada de frente para o CD, e o
mesmo ira refletir a luz no papel milimetrado.

Quando a luz passa por uma pequena abertura, ela se separa, refletindo todos
os comprimentos de onda. Na natureza existem espectros que s&o visiveis somente
alguns comprimentos de onda, pois, diferentes elementos quimicos refletem diferentes

comprimentos de onda.

Portanto, foi proposto do presente trabalho um roteiro experimental com a montagem
de um espectrofotémetro manual com materiais de facil acesso para o ensino de Quimica
Instrumental.

Esta proposta é de simples construgdo que pode ser utilizado como uma ferramenta




facilitadora da aprendizagem para alunos do ensino superior para abordar conceitos como
a interacado da matéria com a luz, como a histéria da espectrometria atdmica teve papel
fundamental no desenvolvimento da quimica instrumental, a importancia da técnica, rede
de difrag@o entre outros conceitos que poderéo ser abordados com o desenvolvimento do

equipamento manual sugerido no presente trabalho.
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