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RESUMO: Reconhecimento facial € uma
tecnologia muito utilizada pelo mundo. E
uma técnica em que algoritmos utilizam
analise profunda de imagem para identificar
um individuo. Essa tecnologia é usada em
fazendasparasubstituirmétodostradicionais
e invasivos de identificacdo. O objetivo
deste trabalho é estudar a tecnologia de
reconhecimento facial de animais e aplicar
um algoritmo para estudar seu processo de
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aplicacdo e seus resultados. Para treinar o
algoritmo escolhido foi preciso ir a campo
a fim de capturar dados dos animais de
uma fazenda e realizar testes. Apbés o
treinamento, o algoritmo foi capaz de
identificar os animais através de imagens.
Porém, algumas variaveis encontradas
durante a captura dos dados afetaram os
resultados obtidos.

PALAVRAS-CHAVE: Reconhecimento
Facial. Animais. Aprendizagem de Méaquina.
Visdo Computacional.

ANIMAL FACE RECOGNITION: A
PRACTICAL STUDY

ABSTRACT: Facial recognition is a
widely used technology around the world.
It is a technique in which algorithms
use deep image analysis to identify an
individual. This technology is used on
farms to replace traditional and invasive
methods of identification. The goal of this
paper is to study animal facial recognition
technology and apply an algorithm to study
its application process and results. To train
the chosen algorithm it was necessary to go
into the field to capture animal data from a
farm and perform tests. After training, the
algorithm was able to identify the animals
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through images. However, some variables encountered during the data capture affected the
results obtained.
KEYWORDS: Facial Recognition. Animals. Machine Learning. Computer Vision.

11 INTRODUGAO

Reconhecimento facial € uma tecnologia utilizada em grande escala pelo mundo.
Trata-se de uma técnica em que algoritmos de visdo computacional utilizam anélise
profunda de imagem para identificar um individuo. Essa técnica, por exemplo, é utilizada
pela policia para monitoramento e os celulares modernos utilizam para identificagédo do
proprietario. Ha diversas outras aplicag¢des, incluindo a utilizacdo com animais. Atualmente
essa tecnologia é usada apenas nas grandes fazendas de gado, devido a diversos fatores
ela ndo chegou as pequenas fazendas.

O uso dessa tecnologia inovadora nas fazendas surgiu da necessidade de substituir
métodos tradicionais e invasivos de identificacdo e controle dos animais, como marcacao
corporal e brincos identificadores. O reconhecimento facial, por se tratar de um método
nao invasivo e automatizado, possibilita o registro automatico de informagdes dos animais.

1.1 Delimitacdo e formulacdo do problema

No trabalho aqui relatado foi feito um estudo préatico sobre reconhecimento facial de
animais, aplicando um algoritmo e analisando a sua aplicagcéo, resultados e as variaveis
encontradas que podem alterar o resultado encontrado.

O estudo dessa tecnologia pode facilitar seu uso, pois se trata de um processo
complexo que engloba varias etapas. Um estudo que documenta seu processo de aplicacéo
ajuda a disseminar o conhecimento dessa tecnologia que ainda néo é utilizada em larga

escala.

1.2 Objetivos

O objetivo do trabalho é utilizar um algoritmo de reconhecimento facial de animais
selecionado a partir de pesquisa, com o propésito principal de estudar suas caracteristicas,
vantagens e limita¢des, desde a aplicacdo em campo até seus resultados encontrados.

1.3 Metodologia
Os passos que seguidos no trabalho foram:

»  Revisado Bibliogréafica: foram pesquisados e documentados os algoritmos e es-
tudos que auxiliaram no entendimento da tecnologia para as etapas seguintes;

+  Estudo da Tecnologia: foi realizado um estudo sobre a tecnologia de reconheci-
mento facial em animais e seu contexto, vantagens, desvantagens, dificuldades
e formas ideais de uso;
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+ Analise dos Algoritmos: com os algoritmos e trabalhos documentado foi possi-
vel passar para a andlise dos mesmos e das tecnologias (como as CNN e as
bibliotecas);

+  Aplicacao do Algoritmo: ap6s o entendimento do algoritmo e de como usa-lo, foi
possivel aplica-lo para tentar obter alguns resultados; e

. Andlise dos Resultados: os resultados dos testes foram analisados, junto com
as variaveis que causaram variagdes nos resultados.

1.4 Justificativa

O método do reconhecimento de animais surgiu como uma alternativa néo invasiva
para os métodos comuns, como brincos ou ferro quente, porém seus algoritmos séo
complexos e de dificil entendimento. Por isso deve-se estuda-los e documentar seu uso
para que essa tecnologia, que traz tantos beneficios, torne-se mais conhecida e possa ser
utilizada em maior escala, especialmente em pequenas propriedades.

21 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo é apresentada uma revisdo da literatura sobre os temas relativos ao
trabalho, em que serd mostrado o que é reconhecimento facial e suas fases, mostrando a
relacdo do reconhecimento facial com os animais, algumas caracteristicas dos algoritmos
desse reconhecimento e mostrando alguns outros métodos de reconhecimento e
identificacdo dos animais.

2.1 Reconhecimento facial

Segundo Orvalho (2019), a tecnologia conhecida por Reconhecimento Facial é
capaz de identificar uma pessoa a partir de uma imagem digital ou de um video e essa
tecnologia ja estd presente em diversos campos da sociedade, como o das Ciéncias
Forenses. Haralick (1992) afirma que os algoritmos de visdo computacional, como o de
reconhecimento facial, s&o compostos de diferentes subalgoritmos, muitas vezes aplicados
em sequéncia.

Schmidt (2017) apresenta a tecnologia de reconhecimento facial como sendo
composta por trés etapas, seguidas sequencialmente. Sdo elas: detecgao da face, extragéo
de caracteristicas e reconhecimento da face.

A detecgdo é a fase em que a imagem é analisada e o algoritmo de detecgéo
encontra o rosto e 0s pontos de referéncia nas imagens, que podem ser coisas como 0s
olhos, o nariz, o queixo e as orelhas (SCHMIDT, 2017). Data augmentation, ou aumento
de dados, & um processo capaz de aumentar artificialmente a quantidade de dados a partir
dos dados existentes. Uma de suas estratégias é a adicdo de pequenas alteragdes dos
originais para amplificar o conjunto de dados (TENSORFLOW, 2022).

A extracdo de caracteristicas é a etapa em que um algoritmo realiza a analise da
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imagem que ja teve um rosto encontrado e extrai as caracteristicas dele as armazenando
para a préxima fase. Se for um treino ela serd guardada e se for para um teste sera
comparada com aquelas que foram armazenadas durante os treinamentos. Segundo
Damasceno (2017):

A etapa de extracdo de caracteristicas desempenha um papel importante
no processo de reconhecimento, pois seleciona as melhores caracteristicas
discriminantes menos sensiveis a variagdo na pose, expressdes faciais e
variagoes de iluminacéo, reunindo-as em um vetor de caracteristicas para a
sua representagéo.
A etapa final é chamada de reconhecimento da face. E a fase em que o vetor das
caracteristicas, encontrado na fase anterior, € comparado com o conjunto dos vetores de
treino que também foram gerados pela fase de extragdo de caracteristicas em busca de

caracteristicas semelhantes.

2.2 Reconhecimento de animais

O uso da tecnologia de reconhecimento em animais, de acordo com Billah (2022),
€ um passo importante para auxiliar no manejo animal e para a obtencdo de dados
significativos precisos para gerenciar a reproduc¢do do gado em fazendas. Hansen (2018)
relata que essa tecnologia foi proposta como um método ndo invasivo para suprir a
necessidade da identificacéo e controle individual dos animais.

Indo além das fazendas, seu uso na natureza traz uma revolugdo na maneira de
coletar dados dos animais selvagens. Segundo Clapham et al. (2020), as novas tecnologias
de reconhecimento de animais apoiam uma nova era de pesquisas sobre a vida selvagem,
gerando dados sobre escalas de individuos e suas populag¢des. Os autores ainda afirmam
que ndo existem métodos visuais objetivos de identificagcdo individual para espécies que
carecem de marcagdes corporais unicas e consistentes. Isso os motivou a aplicar técnicas
de reconhecimento facial e deep learning para identificar e classificar ursos pardos (Ursus
arctos). Sua aplicagéo open-source foi chamada de BearlD.

2.3 Métodos de reconhecimento

O reconhecimento surgiu como uma alternativa as técnicas tradicionais de
identificagdo e reconhecimento. Hansen (2018) afirma que o método de identificagdo de
gado mais utilizado s&o as tags rfid de identificagdo por radiofrequéncia, que apesar de
terem baixo custo sua colocagcdo consome tempo e é angustiante para os animais, pois
essas tags séo colocadas em forma de brinco na orelha do animal.

As técnicas como tatuagem, marcacdo dos ouvidos ou implante de microchips
séo técnicas invasivas de identificacdo populares que deixam uma marca permanente no
corpo do animal, porém esses métodos trazem muitos desafios, como infec¢cdes animais,
septicemia leve e hemorragia (BELLO. et al, 2020).
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2.4 Obstaculos e dificuldades no reconhecimento

Xue, Chen e He (2020) afirmam que a postura e a posicéo do rosto das ovelhas,
que foram o foco do reconhecimento, sdo as variaveis que afetam o resultado. Segundo
Kumar e Singh (2015), além do posicionamento do animal na imagem, a iluminagéo e o
fundo também afetam o resultado, principalmente variando com as imagens tiradas indoor
ou outdoor. A face dos animais nem sempre estao limpas. Porcos, por exemplo, tendem a
se sujar. Xue, Chen e He (2020) contam que, em alguns chiqueiros em que o algoritmo foi
aplicado, as faces dos animais ndo eram limpas por um longo periodo e isso tornou dificil
obter um bom resultado do reconhecimento.

O principal desafio encontrado por Clapham et al. (2020) foi que o deep learning
requer grandes conjuntos de dados rotulados para treino e testes. Estes dados séo dificeis
de se adquirir quando se trata de populacdes selvagens como os ursos pardos estudados,
especialmente a nivel individual. Matkowski (2019) mostram as dificuldades encontradas
no reconhecimento de espécies como os panda, em que seus datasets sdo poucos e
pequenos, por causa do numero de individuos e a pouca qualidade das imagens.

2.5 Tecnologias

Diversas tecnologias sao utilizadas para construcdo dos algoritmos de
reconhecimento facial. As redes neurais convolucionais (convolutional neural network-
cnn), aplicadas nas etapas do reconhecimento, foram usadas por Hansen et al. (2018) e
foram treinadas utilizando-se um conjunto de dados capturados por meio de uma webcam
posicionada no bebedouro dos animais. Segundo Data Science Academy (2022), a CNN
se trata de uma rede neural artificial do tipo feedforward que costuma ser aplicada no
processamento, andlise e classificacdo de imagens digitais.

Alinguagem de programacéao Python é utilizada em Marsot et al. (2020), acompanhado
da biblioteca opencv, uma biblioteca open source multiplataforma de visdo computacional
e aprendizado de maquina, escrita em C/C++, que foi utilizado para treinar o algoritmo de
classificacao. A biblioteca fornece dois programas para formar um classificador em cascata
haar, opencv-createsamples e opencv-traincascade.

2.6 Estratégias

O reconhecimento da face ndo é a Unica estratégia na construgcdo dos algoritmos.
Bello et al. (2020) apresentam um sistema de reconhecimento individual de vacas da
raca Holstein-Frisia, conhecida popularmente como Gado Holandés, que realiza o
reconhecimento por meio dos padrdes das manchas corporais. Ja em Bello et al. (2020b),
o sistema de reconhecimento e identificacdo se da por meio da aprendizagem do padrao

de imagem do nariz, semelhante as impressodes digitais humanas.
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31 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo trata de como foi escolhido um algoritmo de reconhecimento facial,
como foi feita a aquisicdo e tratamento dos dados, os resultados da aplicagcdo e as
conclusodes.

3.1 Materiais e métodos

Para o estudo da aplicagéo da tecnologia de reconhecimento facial em animais foi
preciso selecionar um algoritmo de codigo aberto, sendo ele o Cattle Recognition (BLANCO,
2019). A escolha foi feita com base nos seguintes critérios: 1) Ser codigo aberto, para ser
possivel altera-lo e disponibiliza-lo apés as alteragdes; 2) Ser voltado para gado bovino,
animais que foram o foco deste trabalho; 3) Ser um trabalho recente, para manter o estudo
voltado para a tecnologia atual; 4) Estar disponivel para consulta e comparacao de sua
versao original e a alterada; e 5) Utilizar tecnologias conhecidas.

As modificagdes feitas no codigo do algoritmo foram a atualizagdo das importagdes de
bibliotecas e a remocéo de fungdes extras que ndo seriam utilizadas, como os templates de
paginas HTML e arquivos CSS, que ndo eram o foco deste trabalho. A versdo modificada do
algoritmo esta disponivel em um repositorio publico no GitHub, chamado Reconhecimento
Facial Bovino (https://github.com/kaiofbgarcia/Reconhecimento-Facial-Bovino).

A tecnologia de reconhecimento facial & aplicada em etapas, iniciando com a
aquisicdo das imagens dos animais para treinar o algoritmo, tratamento dos dados
coletados, aplicagcdo do algoritmo com as imagens adquiridas, analise dos resultados
de treinamento, captura de imagens para testes, realizagdo de testes e por anélise dos
resultados dos testes. Essas etapas devem ser seguidas de forma linear, com uma Unica
excecao a aquisicdo das imagens de teste, que pode ser realizada junto com as anteriores.

3.1.1 Aquisicdo das imagens

Capturar as imagens dos animais é a etapa que deve-se ter maior atencao e cuidado
pois ha algumas escolhas de como sera realizada a captura que evitam resultados negativos
no decorrer da sequéncia de trabalho. Por exemplo, ao manter um fundo (background)
padronizado, em que ha poucas variacoes de elementos evitando que o treinamento seja
comprometido. Assim torna-se possivel que o algoritmo identifique as caracteristicas
marcantes apenas dos animais e ndo do fundo.

Para este trabalho, foram utilizados animais de uma pequena fazenda localizada na
cidade de Fartura-SP, pois o estudo foi voltado a pequenas propriedades.

Foram selecionados nove animais mostrados na Figura 1. Sete deles foram
escolhidos desejando algumas caracteristicas marcantes diferentes entre eles, como
variacdo de idade, tamanho, sexo, coloracéo de pelo, chifres. Outros dois animais foram
escolhidos por serem parecidos com um dos sete anteriores para testar se causaria
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confuséo no algoritmo, o que sera discutido na apresentacao dos resultados. No Quadro
1 ha uma lista dos animais e de suas caracteristicas fisicas, notaveis ao observa-los. Os
nomes sublinhados sé&o referentes aos dois animais escolhidos por serem parecidos uns
com os outros.

Figura 1: Fotos dos Animais

Antes do inicio da captura foi feita a escolha de utilizar videos que seriam
transformados em imagens para facilitar a aquisicdo de grandes quantidades de dados.
Para fazer isso foi criado um programa simples em Python, chamado “frames.py’, que
separa um video em imagens, frame por frame. Para realizar as gravagdes foi utilizado
um smartphone, modelo Xiaomi Redmi Note 9, cuja camera grava em 30 fps (frames por
segundo) e possui 48 MP (megapixels). As imagens obtidas devem ser armazenadas em
pastas com o nome do animal para que durante o treinamento o algoritmo defina esses
nomes para as classes que representam cada um dos animais. Quatro dos animais nédo
tinham nomes, entéo receberam um apelido com base em seu nimero de brinco. As pastas
nomeadas devem ser colocadas dentro de uma pasta chamada “dataset’ para que o
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algoritmo as encontre.

Nome Sexo | Idade Porte Pelo Chifre Outros
Branquinha | Feméa | Adulta | Médio/grande Branco - -
L L. Branco com parte Médio/grande
Barbosa Feméa | Adulta | Médio/grande F /8 . -
i da cabega amarronzada voltados para cima
Preto com mancha Pequenos

Chifrinhol0 | Feméa | Adulta | Médio/grande -

branca no centro dos chifres | voltados para baixo

Manchado

Jove Macho | Filhote Pequeno - -
de preto e branco
P N e Branco com parte
Inocéncia | Feméa | Filhote Pequeno F Orelhas grandes
da cabeca amarronzada
Novilha03 | Feméa | Filhote Pequeno Branco - Orelhas grandes
. L L Meédio/grande
Novilhad43 | Feméa | Adulta | Médio/grande Preto /8 -

voltados para cima

. . L Branco com boa parte
Princesa | Feméa | Adulta | Médio/grande ! - -
i da cabeca amarronzada

- Manchado Cupim localizado
Tufao Macho | Adulto Grande ‘ ’ Pequenas pontas P -
de preto e branco atrds do pescogo

Quadro 1: Animais Selecionados

Inicialmente, a ideia era capturar as imagens de cada animal de forma individual
enquanto ele estivesse se alimentando em um cocho sozinho. No entanto, essa estratégia
se mostrou bastante dificil, pois ndo se pode controlar totalmente o comportamento do
animal, o que dificulta a realizagdo das gravagdes. Para os animais mais calmos foi
mais facil obter uma maior quantidade de imagens utilizaveis. No total foram dezessete
17.013 imagens de teste e treino obtidas dos animais. Os filhotes foram os individuos que
apresentaram maior dificuldade de se gravar porque sempre estavam juntos de outros
animais ou muito agitados. A Inocéncia foi uma excec¢ao, pois era recém-nascida e estava
separada dos demais.

As imagens de teste tiveram que passar por um tratamento manual. Utilizando-
se uma ferramenta de corte foi possivel ajustar a imagem para focar apenas no animal,
removendo partes indesejadas. Para esse experimento a quantidade de dados obtida foi
suficiente, porém, para uma aplicacdo real seria necessaria uma maior quantidade de

imagens para se treinar o algoritmo.

3.1.2 Algoritmo e treinamento

O algoritmo criado por Blanco (2019) foi escrito na linguagem Python e recomenda-
se utilizar o Python 3.9, ou inferior, por questdao de compatibilidade de suas bibliotecas.
Esse algoritmo suporta trés modelos de rede neural: VGG16, ResNet50 e SeNet50. O
que foi utilizado é o ResNet-50, um modelo de rede neural convolucional de 50 camadas.
O repositério conta com um README descritivo com os comandos necesséarios para
execucdo e uma sequéncia de passos.

Com as imagens devidamente organizadas em pastas dentro de uma pasta dataset

pode-se realizar a limpeza dos dados, uma etapa opcional e que ndo apresentou um
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funcionamento correto com grandes quantidades de imagens. O primeiro passo € utilizar o
comando “python training.py --granja test --model resnet50 --epochs 20 --batch_size 30”
para executar o arquivo “training.py” que comecara o treinamento.

No comando, o termo “test” refere-se ao nome escolhido para o treinamento
(opcional), “resnet50” refere-se modelo de rede neural escolhido (resnet50, vgg16 e
senet50), “20” refere-se numero de ciclos de treinamento que serdo realizados (valor
recomendado) e “30” refere-se ao nimero de exemplos de formacgéo utilizados numa
iteracéo (valor recomendado).

A execucdao final realizada foi nomeada de TCCTestF, o modelo e os valores se
mantiveram como recomendado, seu treinamento durou aproximadamente doze horas e
apo6s cada um dos vinte ciclos exibia um valor de Accuracy e Loss do treino e da validacao,
que representam a exatidao e perda de um modelo de classificacédo, respectivamente,
esses dados sdo mostrados em forma de graficos (Figura 3), feitos automaticamente com
a ferramenta TensorBoard.

epoch_loss T o3

ra
i

epoch_accuracy R

0.98

0.96

o 5
train . vaﬁdatiun’

o 5
train . validation ‘

Figura 3: Curva de Precisao e Perda

3.2 Resultados e discussao

Os primeiros resultados obtidos foram durante a fase de treino, como mostrado nos
graficos da Figura 3. No primeiro grafico vemos que o modelo treinado apresentou uma boa
acuracia no treinamento, mas na validagao apresentou forte overfitting. Segundo Cardenas-
Montes (2006), overfitting significa que um modelo se ajusta muito bem ao conjunto de
dados, mas apresenta dificuldade na previsdo de novos resultados. Ja no segundo grafico
€ possivel observar que se obteve uma boa taxa de aprendizagem no treinamento apesar
da alta taxa de perda durante a validagao, proporcional a acuracia.

3.2.1 Testes das imagens

Para realizar testes individuais com as imagens deve-se utilizar o comando “python
testing.py --granja test --img “path/to/img”” para executar o arquivo “testing.py’. Nele ha
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a necessidade de informar qual o nome do treinamento que sera testado e qual o caminho
para imagem de teste, representados, respectivamente, pela parte em negrito no comando
acima.

Os resultados dos testes individuais estdo apresentados no Quadro 2. Durante
esses testes foram obtidos resultados positivos, negativos, esperados e inesperados. Na
Figura 5 € mostrado um exemplo de um caso de sucesso em que a imagem foi reconhecida
pelo algoritmo. Todos os testes mostrados nas figuras apresentam a esquerda a imagem
de teste que foi utilizada. Na Figura 6 pode-se notar que o Teste 2 da Inocéncia ndo correu
como esperado, pois esse animal ndo possuia uma grande quantidade de dados de

treinamento, o que pode ter causado essa confusdo no resultado.

Nome Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4
Branquinha
Barbosa
Chifrinho10
Jove
Inocéncia
Novilha03
Novilhad3
Princesa
Tufao

<[ b4

‘\
SN ESEN R FSIENEENEN
<

e

SN ENENENENFEI PSRN

Quadro 2: Resultados dos Testes Individuais

onition-master

Figura 4: Teste 1 - Tuféo

do maior pro mei

Figura 5: Teste 2 - Inocéncia

Um caso curioso ocorreu com o Chifrinho10, que apesar de ser o animal com maior
numero de imagens de treino, o reconhecimento falhou em duas das trés imagens de teste.

Tecnologia e inovagdo: Abordagens, conceitos e gestéo Capitulo 5



Um exemplo & mostrado na Figura 6. Esse erro ocorreu devido a um erro na gravagéo das

imagens deste animal, em que um grande numero delas o animal néo esté localizado no

centro da gravacgao.

Figura 6: Teste 1 - Chifrinho10

Dois animais foram selecionados por serem parecidos uns com os outros. O Jove
possui um padrao de manchas na pelagem muito semelhante ao seu pai Tuféo e a Novilha03
tem o pelo parecido com a Branquinha, como mostrado na Figura 7. Na Figura 8 nota-se
que a semelhanca entre pai e filho confundiu o algoritmo que identificou a imagem de teste
como Tufdo. Durante o Teste 2 da Novilha03 o algoritmo mesmo acertando se confundiu na
predicao, ficando quase meio a meio entre as duas, como mostrado na Figura 9.

el from:

Figura 8: Teste 1 - Jove
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Figura 9: Teste 2 - Novilha03

41 CONCLUSAO

Durante o desenvolvimento do trabalho as maiores adversidades encontradas
foram com relagdo ao comportamento dos animais e como isso afetou na quantidade e
qualidade dos dados. Diversos autores apontam que esse é um dos principais obstaculos
dessa tecnologia, principalmente os que a usam em ambientes selvagens. O background
e iluminacdo foram outros fatores que também causaram empecilhos e falhas, como o
caso ja mostrado do Chifrinho10, porém séo problemas contornaveis tomando cuidados na
captura e tratando os dados.

A tecnologia de reconhecimento facial, apesar dos contratempos e dificuldades, foi
funcional. Porém, para seu uso em uma fazenda real, seriam necessarios investimentos
que a tornam inviavel para pequenos produtores. Para seu funcionamento é preciso
cameras bem posicionadas em locais estratégicos, tempo e capacitagéo para coleta de
dados e treinamento, constante manuteng¢do do equipamento e a capacidade de integrar
essa tecnologia com outras e transformar em um sistema automatizado.

Esse método de identificacao poderia ser usado em conjunto com outras tecnologias.
Pode-se integrar o reconhecimento facial com os alimentadores e balangas que captam
dados dos animais enquanto os alimenta e assim usar o reconhecimento do rosto para
armazenar os dados de forma totalmente automatica. Outra situagéo de uso da tecnologia
€ durante as vacinag@es. Posicionando a camera no brete onde séo aplicadas as vacinas
para que os produtores e veterinarios nao precisem anotar quais animais ja foram vacinados,
o sistema faria isso de forma automética. Nesses sistemas ideais os dados de teste devem
ser captados e analisados em forma de video e o algoritmo deve, se possivel, analisar em
tempo real o rosto do animal.

Essa tecnologia inovadora e cheia de vantagens tem potencial para substituir
métodos invasivos de identificagcdo. Porém, é preciso focar em estudos para criar formas
de tratar os dados e desenvolver novos algoritmos e técnicas visando melhorar a preciséo
do reconhecimento. De inicio, a prioridade deve ser dada aos dados e ao processo de
captura. Criar um plano visando minimizar as influéncias externas evita que elas afetem o
resultado do reconhecimento. As fazendas que querem utilizar essa tecnologia precisam
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investir nesse método de identificagdo que fornece uma nova forma gerenciar os animais

sem prejudica-los.
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