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RESUMO: Avaliou-se a produgéao cientifica
sobre a améndoa do babagu e seus
subprodutos na area de nutricéo, alimentos
e farmacéutica por meio de estudo
bibliométrico e anélise de corpus textual
em trabalhos publicados entre 2011 e
2021, encontrados nos periédicos CAPES,
SCIENCE e GOOGLE ACADEMICO. Foram
selecionados 44 trabalhos. Na avaliagéo
bibliométrica observou-se que a produgéo
cientifica sobre a améndoa do babacgu é
centralizada no Brasil, sendo pulverizada
em varias regides, com destaque as
instituicbes do nordeste. Na analise dos
autores e veiculos de publicacao observou-
se uma fragmentacdo das publicacbes
com poucos destaques, contudo verificou-
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se um aumento cronolégico no interesse
pelo assunto, predominando pesquisas na
area de nutricéo e alimentos, sendo o 6leo
0 subproduto mais utilizado. A analise de
corpus textual demonstrou que os termos
babacu e o6leo sdo predominantes nos
resumos e dividem os trabalhos em dois
grupos, sendo o 6leo focado em termos
relacionados a analises fisico-quimicas e
babacgu englobando termos empregados nas
demais areas de pesquisa com a améndoa.
Conclui-se que a pesquisa cientifica sobre
a améndoa do babagu encontra-se em
estagios iniciais de desenvolvimento, com
foco no 6leo, havendo muito a ser explorado
nos demais subprodutos.
PALAVRAS-CHAVE: Babagu, améndoa,
Oleo.

BABACU ALMONDS AND ITS
BY-PRODUCTS IN THE AREA
OF NUTRITION, FOOD AND
PHARMACEUTICALS: BIBLIOMETRIC
REVIEW AND TEXTUAL CORPUS

ABSTRACT: The scientific production on
the babassu nut and its by-products in the
area of nutrition, food and pharmaceuticals
was evaluated through a bibliometric study
and analysis of textual corpus in works
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published between 2011 and 2021, found in CAPES, SCIENCE and GOOGLE ACADEMICO
journals. 44 works were selected. In the bibliometric evaluation, it was observed that the
scientific production on the babassu almond is centralized in Brazil, being pulverized in several
regions, with emphasis on the institutions of the northeast. In the analysis of authors and
publication vehicles, there was a fragmentation of publications with few highlights, however
there was a chronological increase in interest in the subject, with predominance of research
in the area of nutrition and food, with oil being the most used by-product. The textual corpus
analysis showed that the terms babassu and oil are predominant in the abstracts and divide
the works into two groups, with oil focused on terms related to physical-chemical analysis
and babassu covering terms used in other research areas with almonds. It is concluded that
scientific research on the babassu nut is in early stages of development, focusing on oil, with
much to be explored in other by-products.

KEYWORDS: Babassu, almond, oil.

11 INTRODUGAO

O babacu (Orbignya phalerata), palmeira tipica brasileira é conhecida pela
versatilidade do seu fruto, no qual séo utilizadas praticamente todas as suas partes. Por ter
a maioria de suas florestas localizadas na transicao entre Cerrado, Amazénia e Nordeste
Semiarido do Brasil, o babagu representa um grande peso na economia da populagédo
que habita essas areas, pois gera renda suficiente para a sobrevivéncia destas familias
(PORRO,2019).

De acordo com Santos (2022) destaca-se o0 uso da camada mais externa do babacgu
(epicarpo), para a fabricagdo de xaxim, estofados e vasos. J& 0 mesocarpo é usado na
fabricacdo de uma farinha rica em amido, o endocarpo para a fabricagéo de artesanatos,
além de servir como substituto da lenha. E as améndoas, utilizadas para producao de leite,
farinha, 6leo, cosméticos, biodiesel e farmacos (BATISTA et. al 2006).

Para Costa (2014), o 6leo merece destaque, principalmente na alimentagéo, ja que
€ o subproduto mais explorado comercialmente. Além dele, € comum a producgéo de uma
espécie de leite comestivel que é rico em nutrientes como calcio, fosforo e principalmente
potassio (TACO, 2003, 2006). Ademais, a partir da améndoa também se produz uma
espécie de farinha, embora nédo seja tdo popular quanto os demais subprodutos.

Atualmente o numero de pesquisas acerca da producao e beneficios de cosméticos
a base da améndoa do babagu vem crescendo, isso deve-se a utilizagao do éleo do babagu
como ativo emoliente na producéo de emulsdes cosméticas com a finalidade de hidratacéo
(COSTA, 2014).

Considerando as milltiplas aplicacbes da améndoa do babacgu, torna-se
imprescindivel analisar o cenario da pesquisa e produgdo cientifica sobre o tema, nesse
contexto destaca-se a pesquisa bibliométrica que vem sendo utilizada nas mais diversas
areas do conhecimento para obtencéo de indicadores de avaliacdo na producgao cientifica,
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além de avaliar a qualidade e produtividade de autores, permitindo a detectagéo de padroes
de comportamento e citagbes nas obras cientificas (XAVIER et. al 2009).

Outro método muito utilizado é a analise do corpus textual, que consiste em um
conjunto de andlises com o objetivo de identificar padrdes e relagdes entre o contetdo
textual dos trabalhos académicos. Entre as andlises utilizadas destacam-se: nuvem de
palavras (um método de visualiza¢do de dados que exibe a frequéncia com que as palavras
aparecem em um determinado texto), similitude (uma arvore de palavras com suas
ramificacbes a partir das relacdes guardadas entre si nos textos) e classificagao hierarquica
descendente (correlagdo entre termos dentro de um mesmo segmento de corpus textual)
(SOUSA et al. 2020).

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou realizar uma reviséo bibliométrica e
andlise de corpus textual sobre o uso da améndoa do babagu e seus subprodutos na area
de nutricdo, alimentos e farmacéutica, considerando os trabalhos publicados entre 2011 e
2021.

21 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo bibliométrico e de analise de corpus textual, que utiliza a
aplicacdo de métodos matematicos e estatisticos sobre o conteddo de trabalhos académicos
(PRITCHARD, 1969).

Foi feita uma consulta nos seguintes bancos de dados de trabalhos académicos:
CAPES, GOOGLE ACADEMICO e SCIENCE, considerado trabalhos publicados em
portugués, inglés e espanhol. Foram estabelecidas como palavras-chave: améndoa,
babacu, 6leo e suas traducgbes para o inglés: Babassu, almond, oil. Vale ressaltar que
além das palavras-chave, foram utilizadas também as seguintes combinagbes: babacu +
améndoa/ babacu + 6leo/ babassu + almond / babassu + oil. Desta forma, pdde-se restringir
o conteldo e analisar apenas a literatura que diz respeito a este trabalho.

Foram identificados 1451 trabalhos, onde foram aplicados critérios de incluséo e
excluséo para selecionar um total de 44 trabalhos.

Como critério de inclusao, foram selecionados somente trabalhos que utilizavam a
améndoa e seus subprodutos com finalidades nutricionais, alimento e farmacéuticas com
data de publicacao entre 2011 e 2021. Em relagéo aos critérios de exclusao foram retirados
os trabalhos de reviséo bibliogréfica e editoriais.

Para analise bibliométrica, que utilizou todo o corpo dos trabalhos, foram estudadas
as variaveis: autores, veiculo de publicagdo, ano de publicagéo, tipo de trabalho académico,
instituicao de desenvolvimento do trabalho, parte da améndoa avaliada, area da pesquisa,
objetivos e resultados.

A analise de corpus textual foi realizada no conjunto de resumos dos trabalhos,
estabelecendo o portugués como lingua de referéncia para as anélises, desta forma todos
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os resumos em lingua diferente do portugués foram traduzidos utilizando o Google Tradutor.
Utilizou-se o software Iramuteq® Version 0.7 alpha 2 para fazer as analises de nuvem de
palavras, similitude e classificagédo hierarquica descendente. As analises de corpus textual
foram realizadas somente com substantivos que apresentavam frequéncia maior igual a 10
no conjunto de resumos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando o namero de publicagbes académicas por instituicbes, a Universidade
Federal do Maranh&o foi a instituicdo que teve a maior quantidade de publicacées (n=8),
seguida de Ceara, Tocantins e Pernambuco (n=3) (Gréfico 1).
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Gréfico 1 - Numero de publicagdes académicas por instituicdes sobre o uso da améndoa do babagu
e seus subprodutos na area de nutricdo, alimentos e farmacéutica no periodo 2011-2021. (UFMA:
Universidade Federal do Maranhao; UFT: Universidade Federal do Tocantins; UFC: Universidade

Federal do Ceara; UFPE: Universidade Federal do Pernambuco; USP: Universidade de Sao Paulo;

UNICAMP: Universidade Estadual de Campinas; UFP: Universidade Federal do Piaui; UFRJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro; UFMG: Universidade Federal de Minas Gerais)

E perceptivel o protagonismo das instituicbes de pesquisa brasileiras com destaque
a UFMA, possivelmente pelo fato do Maranhéao ter o maior acesso e influéncia histérico-
social sobre o babacu na regido. Haja vista que o estado é a principal area produtora de
babacu do pais, além da predominancia da pratica da agricultura e extragcao de produtos
regionais realizada pelos produtores maranhenses (PORRO, 2019).
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Na analise do nUmero de publica¢des por autores, dos 181 identificados, nove com
2 publicacdes cada, Maria Célia Pires Costa com 3 publica¢des e Abraham Damian Giraldo
Zuniga foi o principal com 5 publicagées.

Diante do exposto, percebe-se que poucos autores desenvolveram mais de 1
trabalho com o tema (n=9). Isso pode indicar uma falta de consolidacéo e maturidade nesta
area, sendo refletido na baixa frequéncia de publicacées pelo mesmo autor.

Embora haja poucos autores de referéncia, percebemos que ja desperta um certo
interesse que pode vir a crescer, fazendo assim com que mais pesquisadores invistam e
deem seguimento em trabalhos nesta area.

Também foi analisado de forma quantitativa os veiculos onde os trabalhos foram
publicados, tendo em vista que apenas duas revistas, Research Society and Development
e National Library of Medicine, apresentaram o maior niumero de publica¢des (n=4),
enquanto Brazilian Journal of Development e Comunicata Scientiae tiveram apenas 2 cada.
As demais apresentaram apenas uma publica¢do cada.

Assim como na analise dos autores, as revistas podem indicar uma imaturidade nessa
linha de pesquisa, pois percebe-se a falta de um periédico que seja referéncia nessa area.

E importante ressaltar a necessidade do seguimento de publicagcdes padronizadas
para que o conteudo se torne prestigiado em uma revista cientifica (STUMPF, 1996).
Entretanto, a maioria dos trabalhos encontram-se espalhados em diversos periodicos.

Foi realizada uma analise cronolédgica do periodo entre 2011 e 2021 sobre o nUmero
de publicagbes académicas.(Grafico 2).
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Gréfico 2 - Numero de publicagdes académicas por ano de publicagdo sobre o uso da améndoa do
babagu e seus subprodutos na area de nutricdo, alimentos e farmacéutica no periodo 2011-2021.
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Pode-se observar uma variagao significativa no niamero de publicacbées. O babacu
vem apresentando um grande potencial biotecnoldgico e sua aplicacdo na confeccdo de
bioprodutos se tornou tendéncia dentro do meio académico (PAIXAO, 2021). Entretanto,
alguns fatores possivelmente afetaram o nUmero de publicagbes nesses 10 anos.

Entre 2012 e 2014 a frequéncia de publicacbes aumentou, comparado com o ano
anterior. Vale ressaltar que no Brasil, as pesquisas cientificas sdo fomentadas pelo governo
e quando o fluxo de recursos é reduzido pode entrar em colapso (FROZZA, 2021). Isso
afeta diretamente as universidades publicas, que séo pélos de desenvolvimento cientifico
(Marziale, 2006). Diante disso, observamos que nos anos citados acima, ocorreram até 6
publicagcbes anuais, haja vista que o investimento publico em ciéncia estava alto (FROZZA,
2021).

Contudo, nos anos seguintes, esses investimentos recuaram. Além disso, em 2015
a epidemia de Zika virus chega ao apice e sua associagdao a complicagbes neurologicas
fez a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarar Emergéncia de Saude Publica de
Importancia Internacional (ALMEIDA, 2020). Isso direcionou o interesse de instituicdes de
pesquisa para o estudo da doenca.

Apenas em 2017 ocorreu um aumento nas publicagbes, perpetuando até 2020,
porém, logo ocorreu o isolamento social por conta da pandemia de COVID-19. Percebe-
se uma queda nas publicacbes em 2021, podendo ter sido causada, principalmente, pelo
fechamento das universidades (CAVALCANTE et al. 2020).

Analisando os tipos de publicagdo académica, a maioria dos trabalhos publicados
tratavam-se de artigos (n=32), seguidos de tese (n=8). J& monografia e dissertacdo foram
3 publicagbes (Grafico 3).
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Grafico 3 - Numero de publicagdes académicas por tipos de trabalhos académicos sobre o uso da
améndoa do babagu e seus subprodutos na area de nutricdo, alimentos e farmacéutica no periodo
2011-2021.

Considerando que as bases de dados aqui utilizadas séo voltadas para publicacdo
de artigos cientificos, percebemos que esse viés pode ter influenciado na quantidade
majoritaria da categoria artigo no grafico. Além disso, a partir de uma tese, monografia ou
dissertacdo podem ser produzidos diversos artigos cientificos (SOUZA et al. 2016).

Na anélise da parte avaliada da améndoa do babacu nos trabalhos, foi identificada
que a maioria das publicacdes utilizou o 6leo do babagu (n=24) como material de estudo
(Gréfico 4).
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Grafico 4 — Numero de publicagdes académicas por parte avaliada da améndoa do babacgu sobre o uso
da améndoa do babagu e seus subprodutos na area de nutricéo, alimentos e farmacéutica no periodo
2011-2021.

O 6leo ainda é o principal objeto de pesquisa devido a sua alta versatilidade.
Geralmente é extraido em 68% da massa da améndoa e suas caracteristicas fisico-
quimicas revelam uma grande capacidade de resisténcia a oxidacdo, com pH de 6,41+/-
1,00 que auxilia na inibicdo de cepas bacterianas além da riqueza em &cidos graxos
saturados (GONZALEZ et. al 2019).

Para o setor farmacéutico, sua importancia se da principalmente a sua composi¢éo
quimica, pois possui propriedades emolientes e de hidratacdo superior a 6leos que séo
comumente utilizados com essa finalidade como os 6leos de améndoa e de semente de
uva (VERAS et. al 2016). Ademais, sua eficacia vem sendo demonstrada na producéo
de farmacos mostrando que micro-emulsGes, formuladas a partir do 6leo do babacu,
tem potencial imunoterapico, como vacina, visto que héa interacdo entre leucocitos e
bactérias aumentando a liberacdo de superodxido, fagocitose e atividades microbianas
(ALBUQUERQUE; 2017).

Também é muito utilizado na culinaria, assim como a améndoa inteira, o leite e a
farinha produzidos a partir dela. Entretanto, o leite possui baixa acidez (pH final = >4,6 e
atividade de 4gua >0,85), o que lhe torna suscetivel ao desenvolvimento de microrganismos,
inclusive patogénicos, fazendo assim com que tenha uma baixa durabilidade (CARNEIRO
et. al 2014).

Com relagdo a area de pesquisa, todas as publicagcdes se dividem em duas
categorias: “nutricdo e alimentos” e “farmacologia”, haja vista que nutricdo e alimentos foi a
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area com maioria dos trabalhos (n=29), enquanto a farmacologia (n=15) (Tabela 1).

AREA SUB AREA PESQUISADA OU Ne %
PESQUISADA ATIVIDADE PUBLICACOES  PUBLICACOES
NUTRICAO E ANALISE FiSICO-QUIMICA 14 32%
ALIMENTOS

DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO . 16%
(MASSAS) °
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO 6 14%
(BEBIDAS) °
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO 1 o0
(MOLHOS) °
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO ] o9
(DOCES) °
SUBTOTAL 29 66%
FARMACOLOGIA ONCOLOGICA 3 7%
FOTOPROTETORA 2 5%
HIDRATANTE 2 5%
ANTIMICROBIANA 2 5%
ANTI-INFLAMATORIA 1 2%
CICATRIZANTE 1 2%
IMUNOMODULADOR 1 2%
VASCULAR 1 2%
EMBRIOGENESE 1 2%
ETNOFARMACOLOGIA 1 2%
SUBTOTAL 15 34%
TOTAL 44 100%

TABELA 1 - Numero de publicagdes académicas por area e subarea ou atividade pesquisada sobre
0 uso da améndoa do babagu e seus subprodutos na area de nutricdo e alimentos e farmacéutica no
periodo 2011-2021.

Constatar-se a variedade de pesquisas no setor farmacéutico, buscando prevencéo,
tratamento e recuperagdo. Entretanto, a area da salde ainda é considerada como um
dos setores que mais dependem de recursos financeiros para investigacdes cientificas
(SANTOS et. al 2019), além da baixa quantidade de pesquisas com babacgu na temética.
Esses podem ser os principais motivos da menor quantidade na tabela (RICART et. al
2020).

Ademais, o babagu na area alimenticia provém de um contexto histérico, social e
econdmico, o que pode influenciar os pesquisadores a tender por essa linha de pesquisa
(RICART et. al 2020). Além disso, pode-se observar na tabela a divisao entre analises dos
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subprodutos e desenvolvimento de alimentos, que sdo as areas mais exploradas quando o
assunto é babacgu (FILHO et. al 2021).

De acordo com a nuvem de palavras, babagu foi o termo que apresentou maior
frequéncia (Figura 1).
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Figura 1 - Nuvem de palavras produzida a partir dos resumos das publicag¢des cientificas pelo software
Iramuteq® Version 0.7 alpha 2. cada palavra tem seu tamanho determinado por sua frequéncia em
determinado conjunto de textos, sendo assim quanto maior a frequéncia maior o tamanho da palavra.

O termo babagu foi o mais frequente, o qual justifica-se por representar a
principal palavra-chave deste trabalho, assim como o 6leo, podendo ser explicado pela
sua preferéncia em estudos (NEVES et. al 2013). Além disso, existem outros termos em
destaque como produto, leite, acido e atividade. Este resultado pode ter sido influenciado
pela grande quantidade de trabalhos sobre analises fisico-quimicas, principalmente na
area de tecnologias de alimentos (RICART et. al 2020).

Ja na analise de similitude, observamos que a principal correlagédo existente é entre
as palavras babacgu e 6leo. Para o 6leo o destaque sdo as pesquisas sobre analises fisico-
quimicas. Para babacu o destaque sdo seus subprodutos (Figura 2).
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Figura 2 - Andlise de similitude produzida a partir dos resumos das publicacées cientificas pelo
software Iramuteq® Version 0.7 alpha 2. E analisada a concorréncia entre as palavras e seu resultado
apresenta conexidade entre as palavras e distingue os termos comuns dos termos especificos.

Observa-se a tendéncia a reafirmagédo de que as pesquisas estdo, em sua maioria,
focadas em andlises fisico-quimicas do Oleo. Pois, as ramificagcbes que partem dele séo
formados por termos que sdo comumente usados nesse tipo de analise. J4 as ramificacbes
que partem do termo babagu fazem mencéo a linha de pesquisa, producdo de alimentos
e andlise dos subprodutos oriundos da améndoa, assim como contextos geograficos,
farmacéuticos e sociais.

Jé na classificacéo hierdrquica descendente, foi realizada a separag¢ao dos termos
com maior relevancia, de todos os resumos, em duas partes: uma que compreende 72,8%
e outra com 27,2%. A primeira parte é subdividida em trés partes que compreendem 34,8%,
15,2% e 22,8%. Esses grupos e subgrupos sédo compostos pelos termos que possuem uma
correlagéo dentro de um mesmo segmento de um texto (Figura 3).
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Figura 3 — Analise da classificacdo hierarquica descendente produzida a partir dos resumos das
publicacdes cientificas pelo software Iramuteq® Version 0.7 alpha 2 . Classifica os segmentos do texto
em funcgédo dos respectivos vocabularios e o conjunto deles é repartido com base na frequéncia das
formas reduzidas e que apresentam vocabularios semelhantes entre si.

Com base nisso, pode-se observar que 34,8% dos termos utilizados nos trabalhos
fazem mencédo a pesquisas acerca das caracteristicas fisico-quimicas do 6leo babagu.
Ja 15,2% dizem respeito ao leite do babagu e pesquisas que tem ele como cerne, assim
como sua utilizacdo no desenvolvimento de produtos alimenticios. Os 22,8% restantes
abrangem termos histéricos, regionais e sociais do babacu. Em contrapartida, 27,2% dos
termos analisados abrangem os subprodutos do babagu de uma maneira geral, seguindo
uma linha de producgéo e andlise de alimentos.

Esses resultados indicam que a maioria dos trabalhos seguem a linha de produgao
e analise no setor alimenticio. Entretanto, é possivel observar uma variacao para o setor
farmacéutico, o que indica o crescimento, mesmo que lento, dessa area de pesquisa.

41 CONCLUSAO

Na avaliagéo bibliométrica conclui-se que a producéo cientifica sobre a améndoa
do babacu é centralizada no Brasil, sendo pulverizada em varias regides, com destaque as
instituicoes do Nordeste. Na andlise dos autores e veiculos de publicacédo observou-se uma
fragmentacdo das publicagdes com poucos destaques, contudo verificou-se um aumento
cronolégico no interesse pelo assunto, predominando pesquisas na area de nutricao e
alimentos, sendo o éleo o subproduto mais utilizado.
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A analise de corpus textual demonstrou que os termos babagu e 6leo séo
predominantes nos resumos e dividem os trabalhos em dois grupos, sendo o Oleo
focado em termos relacionados a analises fisico-quimicas e babagu englobando termos
empregados nas demais areas de pesquisa com a améndoa. Desta forma, pode-se inferir
que a pesquisa cientifica sobre a améndoa do babacu ainda encontra-se em estagios
iniciais de desenvolvimento, sendo focada no 6leo, havendo muito a ser explorado nos

demais subprodutos.
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