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RESUMO: O monitoramento remoto permite
realizar a¢bes corretivas e avaliativas de
modo facil e de rapida decisdo por parte
dos funcionarios, além de visar a economia
do processo evitando erros. O presente
trabalho apresenta um sistema que visa
0 monitoramento de dados via internet
proveniente de sensores e transdutores
utilizados em processos industriais, a fim
de monitorar variacbes de processo. A
metodologia prevé a utilizacdo do software
Labview como tela de superviséo e
aplicacbes WEB e distintos sistemas para
aquisicdo e leitura dos dados, tais como:
microcontrolador  Arduino,  Controlador
Logico Programavel e placa de aquisicéo
de dados. Nesse projeto s&o utilizados
diferentes tipos de sensores, a fim de simular
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as variaveis de um ambiente industrial, e um
computador servidor conectado uma rede
internet para permitir a visualizacdo dos
dados via WEB. Os resultados preliminares
deste estudo indicaram algumas vantagens
do método adotado, destacando-se o baixo
custo do sistema de aquisicdo de dados
pela utilizagdo do microcontrolador Arduino
e a rapidez e facilidade de implantacédo
proporcionada pelo pacote de ferramentas
disponiveis no software Labview.
PALAVRAS-CHAVE: Labview, Arduino,
CLP, WEB, Monitoramento Remoto.

ABSTRACT: Remote monitoring allows
corrective and evaluative actions in an easy
and fast decision by the employees, as well
as aiming at saving the process avoiding
errors. The present work presents a system
that aims at the monitoring of data via the
Internet from sensors and transducers
used in industrial processes, in order to
monitor process variations. The project
provides for the use of Labview software as
a supervisory screen and WEB applications
and different systems for acquisition and
reading of sensor data, in particular Arduino
microcontroller, Programmable Logic
Controller and data acquisition board. In this
project different types of sensors are used in




order to simulate the variables of an industrial environment, and a server computer connected
to an internet network to allow the visualization of the data via WEB. The preliminary results of
this study indicated some advantages by using the adopted platform, highlighting the low cost
of the data acquisition system by the use of the Arduino microcontroller and the speed and
ease of deployment provided by the toolkit available in the Labview software.
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No atual contexto globalizado das industrias, faz-se necessario o desenvolvimento
de uma ferramenta para o monitoramento e acompanhamento remoto da produgéo a
distancia, de forma que dados produtivos e de processos possam ser observados em
tempo real de qualquer parte do mundo através da rede mundial de computadores.

De acordo com Villarim (2016), uma das preocupac¢des das empresas atualmente
€& de melhorarem e aumentarem suas produgdes visando assim maior lucratividade
e eficiéncia, pois se algo no processo néo for realizado de forma eficiente, a empresa
ndo obtém sucesso no mercado com seus produtos. A procura por novas solugdes é o
ponto inicial para a conquista do mercado para aquela empresa. O acesso remoto por
sua vez € uma tecnologia que permite que um computador consiga acessar uma variavel
no computador servidor (aquisicdo) por meio de outro computador cliente (monitoramento
remoto). Isto traz uma série de beneficios para a manutengéo e operagéo dos processos,
maquinas e equipamentos industriais.

Segundo Garcia et al. (2003) a aquisicdo de dados é uma atividade essencial para
qualquer tipo de tecnologia. O principal objetivo de um sistema para aquisi¢cédo de dados é
apresentar valores das variaveis ou de parametros de certos equipamentos ao cliente ou
operador. A automacgéo e o monitoramento remoto permitem economizar energia, reducéo
de espaco fisico, organizagdo da sala de servidores, além da seguranca de seus dados e
a reducao do tempo de resposta (SOARES; MATOS, 2013)

Desta forma, nas indUstrias, agricultura e na biomedicina, observa-se o constante
crescimento de tecnologias para a aquisicdo de dados e monitoramento remoto através
de plataformas online como aplicativos para sistema Android, o aplicativo Cayemes
e o aplicativo da National Instruments conhecido como Data Dashboards, permitindo a
comunicacdo do software e o monitoramento de varidveis. Mesmo os produtores mais
tradicionais estdo automatizando seus processos considerando ganhos de producgéo,
economia de recursos e melhoria da qualidade do produto final.

Assim sendo, o objetivo desse trabalho € a implementacdo de um sistema capaz
de realizar o monitoramento e aquisi¢cdo de dados através de sensores ou transdutores e
disponibiliza-los remotamente em tempo real.

O trabalho proposto visa a comunicagdo entre o software Labview e diferentes
plataformas de aquisicdo de dados de processo. As plataformas de aquisicdo realizam a




leitura dos dados provenientes de sensores como os de temperatura, umidade, presséo,
vazao, entre outros, enquanto que o software Labview fornece acesso a uma ampla
variedade de tecnologias para criar aplicativos distribuidos.

Conforme Souza (2005), tecnologias que utilizam sistemas mecanicos,
eletromecanicos e computacionais para o controle de processo podem ser definidas como
automacao. Os processos automatizados permitem utilizar técnicas através do uso de
controladores e algoritmos de controle, para armazenagem de informacéo e assim calcular
o valor desejado para as informagdes armazenadas, e se for necessario tomar alguma
acao corretiva para o processo. Na figura 1 podem-se observar os diferentes niveis dos
principais elementos de representacdo da automacgéo que vai desde o nivel de processos
fisicos até o nivel de geréncia.
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Figura 1 - Automacéo Industrial em niveis (Adaptado de Souza, 2005)

Para um sistema industrial, uma das grandes vantagens é a possivel utilizagdo de
controladores e dispositivos digitais como smartphones, entre outros, com capacidade
de processamento autébnoma de uma forma geral juntamente com o uso computadores
para o monitoramento de varaveis. Possibilitando assim, uma intercomunicabilidade entre
todos os elementos de automacéo, criando um sistema de comunicagéo em rede, onde os
equipamentos podem trocar informacdes de dados entre si.

No nivel de processos fisicos existem diferentes plataformas de aquisicédo de
dados de processo, em destaque: os microcontroladores, com por exemplo o Arduino,
os Controladores Logicos Programaveis (CLP’s) e as placas de aquisicdo de dados. O
Arduino é uma plataforma open source de computagéo, cujo seu objetivo é disponibilizar
um kit completo com regulamentadores de fonte e circuitos adicionais sobre uma Unica
placa. A finalidade do Arduino é oferecer, sem restricbes referentes a informacao sobre seu
funcionamento e construgdo, uma plataforma pronta para o desenvolvimento de prototipos




por um custo e tempo menor, em comparag¢ao ao que seria gasto para o desenvolvimento
exclusivo de um projeto. A placa de aquisicdo de dados, por sua vez, € um dispositivo
de entradas e saidas multifuncionais, contendo entradas e saidas anal6gicas e digitais,
oferecendo fungdes béasicas de aquisicdo de dados para aplicagbes de data logging,
medicdes e experimentos. Por fim, o CLP € um equipamento eletronico digital com hardware
e software compativeis com as aplicagdes industriais. Este equipamento é bastante flexivel
e possibilita interface com outros dispositivos da fabrica.

O software Labview (Laboratory Virtual Instruments Engineering Workbench)
da NI (National Instruments) € uma linguagem de programacao grafica que permite a
simplificacdo e a integracdo do hardware para que o programador possa rapidamente
adquirir e visualizar conjuntos de dados a partir de qualquer dispositivo de entrada e saida,
podendo ser da NI ou de outros fornecedores de microcontroladores e CLP’s (Controladores
Légico Programaveis). Através dos seus recursos pode-se montar projetos para medigdes
e automacgéo. O mesmo fornece acesso a uma ampla variedade de tecnologias para criar
aplicativos distribuidos. A variavel compartilhada (shared variable) é um importante passo
em frente a simplificacdo da programacédo necessaria para tais aplicagoes.

O aplicativo Data Dashboard permite criar ambientes de monitoramento portatil e
customizados, por meio de aplicagdes realizadas no softwareda Labview. O aplicativo permite
criar telas de monitoramento para exibir valores de variaveis compartilhadas publicadas na
rede conhecido como (network-published variables) e indicadores implementado no servigo
de WEB do Labview como, por exemplo: tabelas, medidores e caixas de texto. A aquisicao
dos dados pode ser feita através de tablets e smartphones para sistemas Android e 10S.
Na figura 2, pode-se observar uma légica no software Labview para comunicagcdo com
o aplicativo ao se compartilhar a variavel DDVarible2 com o software Data DashBoard.
No aplicativo Data DashBoard na shared variable insere-se o nimero do IP, permitindo a
comunicacao entre o aplicativo e o software.
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Figura 3 — Légica de Comunica¢do Web no Labview

As ferramentas do software Labview na categoria Web Server, permitem
configuracbes para o acesso remoto ao painel frontal do supervisério, o recurso Web
Publish Tool permite disponibilizar o layout de pagina HTML para transmitir na internet.




Utilizando essa ferramenta e possivel realizar alteragdes, tais como, configuragbes de
titulo, cabecalho e rodapé da pagina na internet, escolha do nome do arquivo em HTML,
disponibilizacdo de um endere¢co URL para acesso, entre outros. O software permite
gerenciamento do acesso de usudrios que possam acessar o painel frontal, delimitando

assim o nimero de IP e 0 nome de usuario para conexao.

O presente trabalho visa integrar distintos sistemas de aquisicdo de dados,
dispostos em diferentes locais de monitoramento, disponibilizando estes dados numa unica
plataforma de monitoramento remoto via browser de internet, permitindo a visualizagdo do
painel frontal em outras redes de computadores. A figura 3 ilustra as principais partes que
compde o sistema proposto.
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Figura 3 — Sistema de aquisicdo e monitoramento remoto

De acordo com a figura 3, os microcontroladores, os CLP’s e a placas de aquisi¢éo
realizam a leitura dos dados provenientes dos sensores e enviam para um computador com
0 software Labview instalado, a fim de monitora-los com recursos préprios do software e
envia-los para plataformas de monitoramento online ou WEB.

Na primeira fase da pesquisa, desenvolveu-se a comunicagao serial entre o software
Labview e o microcontrolador Arduino, a leitura de sensores e desenvolvimento de tela
gréfica no software Labview para visualizagdo dos dados. Na segunda fase realizou-se a
implementacao da ferramenta Web Publish Tool do software Labview, a fim de direcionar
a tela do supervisério para uma pagina HTML, permitindo o monitoramento remoto em




tempo real. Futuramente, pretende-se agregar outras formas de aquisicdo, como a placa
de aquisicdo de dados e o CLP.

A comunicacgédo serial entre o Arduino e o software Labview foi realizada com a
instalacdo do driver NI-VISA da National Instruments (Figura 4). Com essa configuracao
tornou-se possivel enviar e receber dados dos sensores envolvidos.
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Figura 4 — Bloco de Comunicacéo Visa. (National Instruments)

Através do moédulo NI-VISA, pode-se exemplificar uma légica de funcionamento
para acender um LED utilizando o Labview e o Arduino (Figura 5). Um case structure é
responsavel por ligar o LED e um outro € responséavel por desligar. Adicionalmente, uma
l6gica em linguagem C foi inserida no Arduino, pois esta sera responsavel por enviar uma
string ao Labview.
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Figura 5 - Légica de acionamento do LED. Adaptado de BARRETO (2012)

No software Labview através da funcao Web Server torna-se possivel disponibilizar
o painel frontal do sistema na internet. Enquanto que na fun¢ao Browser access configura-
se 0s numeros de IPs para acesso do computador servidor e para acesso de outros
computadores. Nas figuras 6a e 6b sdo apresentadas as telas do Labview exemplificando
estas configuragoes.
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Labview efetuou-se o monitoramento remoto dos dados. Na figura 7, pode-se observar

a visualizacdo do Painel Frontal do sistema em um browser de internet, esse painel tem

uma atualizagéo das informagbes a cada 2 segundos, conforme configuragdo. Outros

computadores que estiverem na mesma rede podem visualizar as informagdes de forma

remota e em tempo real.
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Figura 16 — Visualizagao do Painel Frontal no browser da internet

A tela do Painel Frontal também pode ser monitorada através da plataforma mobile

no navegador padrao de acesso, sendo apenas hecessario o endereco de disponibilizacdo

e do acesso a internet.




Nesta primeira fase dessa pesquisa foi desenvolvida a comunicacgéo entre o software
Labview e o microcontrolador Arduino. Implementou-se uma légica em linguagem C no
Arduino para a leitura dos sensores e uma interface gréafica no software LabView para a
visualizag@o dos dados. Além disso, realizou-se um estudo sobre variavel shared variable
do software Labview para disponibilizagdo dos dados em uma plataforma WEB.

Os resultados deste estudo indicaram algumas vantagens pelo uso da plataforma
adotada, destacando-se o baixo custo do sistema de aquisicdo de dados pela utilizagdo
do microcontrolador Arduino e a rapidez e facilidade de implantagcéo proporcionada pelo
pacote de ferramentas disponiveis no software Labview.

Nesta segunda fase do projeto foi desenvolvido um estudo sobre compartilhamento
com a internet utilizando o proprio software Labview e um computador funcionando como
servidor central e a disponibilizacdo dos dados via rede Wi-Fi e acesso local. Neste caso,
aponta para o software Labview como uma solugdo viavel e que permite visualizagdo
remota da tela principal por outros computadores e potencias clientes.

O monitoramento dos dados de processo de forma online e acessivel em qualquer
lugar € uma necessidade que muitas empresas estdo buscando atualmente. O presente
trabalho apresenta um sistema baseado no software Labview integrado com diferentes
plataformas de aquisicdo para a realizacéo desta tarefa. Estudos preliminares apontam a
plataforma utilizada como uma solucgéo viavel, na qual torna o ambiente de programacéao
extremamente poderoso e versatil para os mais diversos tipos de processos industriais.

O estudo atual limitou-se na comunicagdo do microcontrolador Arduino e com
software Labview. Como acdes futuras, pretende-se integrar outros tipos de equipamentos
para coleta de informacdes, como a placa de aquisicao de dados e o Controlador Logico
Programével.
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