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APRESENTACAO

A colegéo “Trajetorias e perspectivas para a pesquisa em matematica 2”
tem como foco criar espacos de discusséo cientifica através dos diversificados
trabalhos que a compdem. A coletdnea abordara trabalhos, pesquisas com
relatos de experiéncias e a mateméatica no campo interdisciplinar.

O objetivo principal é divulgar algumas pesquisas desenvolvidas por varias
instituicbes de ensino superior do pais, cujo eixo central dos trabalhos estdo
relacionados a metodologias de ensino, tendéncias em educacédo matematica e
formacéo de professores. Nesse sentido, observa-se o avango de pesquisas no
campo da educac@o matematica, visando buscar maneiras que possam tornar a
matematica mais atrativa e significativa aos alunos.

Os diversos temas discutidos nesse volume mostram que o conhecimento
académico é fundamental, propde dialogo e reflexdo para todos aqueles que
tem interesse em conhecer e/ou melhorar sua pratica pedagogica e ter um
material disponivel que permita o contato com essas pesquisas € extremamente
relevante.

Deste modo a obra “Trajetérias e perspectivas para a pesquisa em
matematica 2” apresenta resultados de pesquisas que foram satisfatorias e que
podem agucar a curiosidade e inspirar os leitores, por isso a importancia de
espacgos como este de divulgagéao cientifica.

Aniele Domingas Pimentel Silva
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CAPITULO 2

COMPREENDENDO A FUNCAO AFIM POR MEIO
DA MODELAGEM MATEMATICA

Joas Mariano da Silva Junior
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RESUMO: No ensino de Matematica
nas escolas, comumente enfatiza-se a
metodologia de ensino tradicional, o que
torna para o estudante, uma aula magante
e cansativa. Desta forma, surgem as
tendéncias em educacdo Matematica, nas
quais visam a utilizagéo dos conhecimentos
prévios dos estudantes em temas
matematicos. Dentre as tendéncias,
ressaltasse a Modelagem Matematica, que
transforma os problemas da realidade em
problemas da Matematica. Por intermédio
disto, o presente trabalho tem como objetivo
analisar se os alunos compreendem a fungéo
afim por meio da Modelagem Matematica,
mediante a analise da conta de energia
elétrica. Para isto, o estudo qualitativo foi
realizado com trés turmas do primeiro ano
do ensino médio de uma escola publica

Data de aceite: 01/02/2023

no municipio de Petrolina-PE, no qual foi
dividido em trés momentos: no primeiro,
os estudantes responderam um teste de
sondagem para verificar os conhecimentos
prévios dos mesmos; no segundo momento,
realizaram uma atividade utilizando a
conta de energia elétrica e, por fim, os
estudantes apresentaram a aula com um
seminario, mostrando os dados obtidos.
Foi possivel identificar que grande parte
dos discentes ndo teve contato com
a metodologia aplicada, entretanto, é
importante o estudo da conta de energia
elétrica, em contrapartida, nao tinha
conhecimento que era possivel relacionar
ao conteudo de fungdo afim com a conta
de energia elétrica. Quanto ao conteudo
supracitado, expressaram que possuem
dificuldades neste conteudo. Por meio da
atividade aplicada, pode-se verificar que os
estudantes conseguiram compreender tal
assunto. Mediante o exposto, foi averiguado
que o objetivo da aula foi alcangado, no qual
os alunos compreenderam a importancia do
estudo da fungéo afim e a sua aplicagdo na
conta de energia elétrica.
PALAVRAS-CHAVE: Educacéo
Matematica. Fungéo afim. Conta de Energia
Elétrica. Modelagem Matematica.
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UNDERSTANDING THE AFFINE FUNCTION THROUGH MATHEMATICAL
MODELING

ABSTRACT: In the teaching of Mathematics in schools, the traditional teaching methodology
is commonly emphasized, which makes a boring and tiring class for the student. In this way,
trends in Mathematics education arise, in which they aim to use students’ previous knowledge
on mathematical topics. Among the trends, emphasis is given to Mathematical Modeling, which
transforms the problems of reality into problems of Mathematics. Through this, the present
work aims to analyze whether students understand the affine function through Mathematical
Modeling, through the analysis of the electricity bill. For this, the qualitative study was carried
out with three classes of the first year of high school in a public school in the city of Petrolina-
PE, in which it was divided into three moments: in the first, the students answered a survey
test to verify the knowledge; in the second moment, they performed an activity using the
electricity bill and, finally, the students presented the class with a seminar, showing the data
obtained. It was possible to identify that most of the students did not have contact with the
methodology applied, however, it is important to study the electricity bill, on the other hand,
they were not aware that it was possible to relate the content of a related function with the
electricity bill. As for the aforementioned content, they expressed that they have difficulties
in this content. Through the applied activity, it can be verified that the students were able to
understand this subject. Based on the above, it was verified that the objective of the class was
achieved, in which students understood the importance of studying the affine function and its
application in the electricity bill.

KEYWORDS: Mathematics Education. Affine function. Electricity bill. Mathematical Modeling.

11 INTRODUGAO

O ensino da Matematica € comumente visto pelos professores como algo pronto
e acabado, fazendo com que o docente utilize da mesma metodologia em todas as suas
aulas, em geral, apenas aulas expositivas e listas de exercicios, ocasionando para os
estudantes a ideia de que a disciplina € macgante e de dificil compreenséo, de modo que,
na perspectiva do educando, o contetdo estudado néo ira trazer beneficios e nem utilidade
no seu cotidiano.

Neste sentido, varios estudos foram realizados na area da Educacdo Matematica,
segundo Flemming, Luz e Mello (2005), eles surgiram no século XIX a partir de
questionamentos sobre como se deve ensinar a Matematica e torna-la mais acessivel aos
estudantes, buscando sempre a renovagédo no Ensino da Matematica. Mediante a isto,
surgem as tendéncias em Educacao Matematica, que propuseram ensinar a Matematica
de maneira diferenciada e criativa, tornando a aula mais dindmica e prazerosa para os
estudantes.

Por meio disto, Flemming, Luz e Mello (2005) definem que as atuais tendéncias em
Educagcéo Matematica sdo: Etnomatematica, que visa utilizar os conhecimentos prévios
adquiridos no cotidiano do estudante no estudo da Matematica; Informatica e Educagéo
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Matematica, que objetiva a utilizagdo de recursos tecnologicos para a compreensdo dos
contetdos Matematicos; Literatura e Matematica; no qual emprega-se préaticas pedagogicas
interdisciplinares, unindo a Literatura e a Matematica no processo de aprendizagem.

Entre tais tendéncias, ainda tem-se a Resolu¢éo de Problemas, em que o aluno
analisa situacdes-problemas e busca meios matematicos para resolve-las, vale enfatizar que
tal tendéncia esta inserida em diversas tendéncias Matematicas; Historia da Matematica,
que busca analisar fatores historicos que levaram a percepcao do que a Matematica € hoje
e compreender a sua evolu¢do; Jogos e Recreagdes, esta tendéncia explora a utilizagéo de
jogos para se ensinar e compreender a Matematica de maneira mais ludica; e por fim, tem-
se a Modelagem Matematica, esta tendéncia busca expressar problemas em linguagem
Matematica, esta Ultima tendéncia foi abordada no decorrer do trabalho (FLEMMING;
LUZ; MELLO, 2005). Vale enfatizar que existem diversas outras tendéncias em educacao
Matematica.

Diante desse cenario, este trabalho baseia-se na pesquisa de Tortola e Rezende
(2010) e Alves et al. (2016), os autores utilizaram a Modelagem Matematica para o estudo
da conta de energia elétrica, visando a compreensao do conteddo de fungcéo afim na
Educaca@o Baésica. Este trabalho justifica pelo fato de muitos estudantes apresentarem
dificuldades no conteudo estudado durante este ano letivo, visto que, por ser um ano
atipico, os estudantes tiveram apenas aulas expositivas, ndo sendo possivel trabalhar com
metodologias diferenciadas para que 0os mesmos sejam agentes ativos do conhecimento.
Deste modo, a questao norteadora deste trabalho é: de qual forma a Modelagem Matematica
pode contribuir no aprendizado do contetdo de fungéo afim?

Mediante a isto, este estudo tem como objetivo geral analisar se os alunos
compreendem a fungéo afim por meio da Modelagem Matematica, mediante a anélise da
conta de energia elétrica. Tendo como objetivos especificos: identificar as dificuldades dos
estudantes perante o estudo da fungéo afim; e verificar se os estudantes conseguem criar
um modelo Matematico que descreva a conta de energia elétrica.

Para alcancar os objetivos foi realizada uma pesquisa de campo do tipo qualitativa,
que teve como publico alvo estudantes 1° ano do ensino médio de uma Escola Puablica
estadual no municipio de Petrolina — PE.

21 MODELAGEM MATEMATICA

Habitualmente muitos conteldos matematicos sdo vistos pelos estudantes sem
aplicabilidade no seu cotidiano fora de sala de aula. Mediante a isto, surge a Modelagem
Matematica no final da década de 70, que de acordo com Meyer, Caldeiras e Malheiros
(2013), os professores e estudantes passaram a utilizar a Matematica Aplicada dentro
da sala de aula. Segundo Bassanezi (2002, p. 16), “A modelagem Matematica consiste

na arte de transformar problemas da realidade em problemas mateméaticos e resolvé-los
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interpretando suas soluc¢des na linguagem do mundo real [...]". Portanto, essa tendéncia da
Educacéo Matematica visa aplicar os conhecimentos adquiridos no dmbito académico, ao
cotidiano dos alunos.

Para isso, o papel do professor ndo € apenas trazer a Matematica Pura para a sala
de aula, e sim trazer situacdes do cotidiano dos estudantes para a sala de aula.

Partindo deste pressuposto, Tortola e Rezende (2010) salientam que este recurso
€ um 6timo meio a ser utilizado pelos professores, uma vez que ele permite trazer sentido
aquilo que esta sendo estudado e traz uma maior motivagéo, tanto para o docente, bem
como para os estudantes, visto que torna a aula mais atrativa e dinamica.

Para Barbosa (2004), a Modelagem Matematica € um artificio que possibilita
ao estudante desenvolver um senso critico, uma vez que o aluno esta diante de uma
problematizacao e tera que, por meio dos recursos disponiveis, investigar este problema e
encontrar uma solucdo para o mesmo. Neste processo, o sujeito ira compreender melhor
aquilo que esta sendo estudado, por meio da manipulagéo dos dados obtidos.

Corroborando com as ideias de Barbosa (2004), Tortola e Rezende (2010) e
Biembengut (2009) ainda apontam que, ao se empregar a Modelagem Matematica em
sala de aula, viabiliza que os estudantes se tornem mais ativos no processo de ensino
e aprendizagem, os induzindo a produzirem trabalhos e adquirirem conhecimento,
oportunizando-os a fazerem uso da Matematica fora da sala de aula. Nesta perspectiva,
Tortola e Rezende (2010, p. 4) complementam que,

[...] 2 Modelagem Matematica pode contribuir para que os alunos conhegam
ndo s6 uma aplicagdo para o conteido matematico abordado ou que apenas
pratiquem os algoritmos, mas para que compreendam por meio da situagao
em estudo utilizar os conhecimentos matematicos adquiridos na escola para
a resolucéo de um problema real.

Desta maneira, Santos e Bisognin (2007) ressaltam ainda que, o estudante torna-
se protagonista do seu conhecimento, e o professor tera o papel de mediador deste
aprendizado. Nesta mesma perspectiva, Ribeiro (2012, p.64) salienta que “a modelagem é
eficiente a partir do momento que nos conscientizamos que estamos sempre trabalhando
com a aproximacgdo da realidade]...]".

Ratificando os autores supracitados, Alves et al. (2016) acentuam que, durante a
aplicagdo da Modelagem Matematica na sala de aula, que seja permitido aos estudantes
um momento de reflexao, no qual eles percebam os pontos positivos e negativos durante
a aplicagéo do projeto.

Em contrapartida, Biembengut (2009) ainda vé uma enorme objecéo tanto dos
alunos como dos professores, pois, segundo a autora, esses sujeitos tém dificuldades em
compreender e solucionar situa¢des problemas da realidade, ela ainda destaca que as
razdes disto acontecer sdo: os exames externos realizado pelos estudantes e a formacao

de professores. Sobre os exames externos comumente os professores sao orientados
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para ressaltar os contetdos da grade curricular para que os indices da escola ndo caiam,
ja a formacédo de professores, a autora prever que o0 ensino superior ainda € subdivido
por disciplinas que ndo se comunicam entre si, e destaca: “A maioria dos professores da
Educagéo Superior raramente relaciona o assunto matematico académico ao que o futuro
professor deve enfrentar|...]” (BIEMBENGUT, 2009, p.24).

Além disto, Bassanezi (2002) destaca que a Modelagem Matemética pode ser tratada
como um método cientifico, pois existem alguns pontos em que a modelagem pode ser
utilizada como instrumento de pesquisa, pois estimula novas ideias; pode preencher lacunas
em que existem falta de dados experimentais; consegue ter um melhor entendimento da
realidade e é capaz de servir como linguagem universal para compreensao e comunicag¢ao
com outros pesquisadores de diferentes campos do conhecimento.

Mediante aos estudos bibliogréaficos dos autores supracitados, este trabalho baseou-
se nos estudos de Alves et al (2016) e Tortola e Rezende (2010) nos quais abordam a
aplicagéo da Modelagem Matemética no estudo da conta de energia elétrica.

A pesquisa de Alves et al. (2016) teve como objetivo estimular o uso consciente de
energia elétrica bem como o estudo da funcao afim por meio da Modelagem Matematica.
Tais autores concluiram que tal metodologia contribuiu expressivamente para o estudo de
funcao afim, assim como a importancia de se economizar energia elétrica.

Ja o trabalho de Tortola e Rezende (2010), retratou a Modelagem Matematica por
meio de sequéncias didaticas utilizando como metodologia a engenharia didatica. Os
autores afirmaram que a metodologia aplicada contribuiu com o estudo de fungéo afim,
pois durante as aplicagbes das sequéncias didaticas, os alunos construiram os conceitos
Matematicos referente ao conteido abordado.

2.1 Etapas da modelagem matematica

A Modelagem Matemética ndo deve ser aplicada em sala de aula sem um
devido planejamento. Segundo Burak (2004) e Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), o
desenvolvimento de um projeto envolvendo Modelagem Matematica deve-se utilizar
cinco etapas. Para Burak (2004), as cinco etapas séo definidas por: Escolha do tema;
levantamento dos problemas; resolugdo do(s) problema(s), o desenvolvimento da
Matematica relacionada ao tema; e por fim, a analise critica da(s) solugédo(es).

Ao se falar em escolha do tema, Burak (2004) defende que esta escolha seja feita
pelos estudantes, a fim de estimula a participagéo e o interesse dos alunos. Corroborando
com esta ideia, Herminio (2009) ressalta em sua pesquisa, na qual a ocorréncia da escolha
do tema se da em consideragéo ao interesse do estudante pela disciplina, isto € um fator
positivo. Em contrapartida, a autora ressalta que nem sempre sera possivel o professor
acatar a escolha do tema, visto que ira depender do nivel e contetdo que sera abordado,
porém, ela enfatiza a importancia de haver uma escolha muatua entre o professor e o aluno.

Em relagéo ao levantamento dos problemas, este esta diretamente ligado a coleta
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de dados para se formar um modelo matematico, todavia, esta etapa é efetivada pelos
estudantes, visto que eles serdo protagonistas do seu aprendizado e o professor serd o
mediador deste conhecimento. Em virtude disto, Barbosa (2004, p. 4) enfatiza que este
ambiente

[...] esta associado a problematizagéo e investigagcdo. O primeiro refere-se
ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo, a busca,
selecao, organizacéo e manipulacao de informagoes e reflexdo sobre elas.
Ambas atividades ndo sao separadas, mas articuladas no processo de
envolvimento dos alunos para abordar a atividade proposta. Nela, podem-
se levantar questbes e realizar investigacbes que atingem o ambito do
conhecimento reflexivo.

Burak (2004) destaca na proxima etapa, a resolucado do(s) problema(s). Nesta etapa,
“através de suas experiéncias com problemas de naturezas diferentes o aluno interpreta
o fendbmeno matematico e procura explica-lo dentro de sua concepcao da matematica
envolvida” (D’AMBROSIO, 1989, p.3). Mediante a isto, deve-se utilizar os dados coletados
na etapa anterior e construir um modelo matematico relacionado ao contetdo que esta
sendo estudado, D’Ambroésio (1989) ainda destaca que na resolugcdo de um problema, o
estudante se envolve com o “fazer” matematico, o tornando criativo e investigador.

A seguir, tem-se a etapa “o desenvolvimento da Matemética relacionada ao tema”, no
qual para Burak (2004), € nessa etapa que o estudante percebe a importancia e significado
dos assuntos estudando mediante a resolugéo do(s) problema(s).

Por fim, tem-se a analise critica da(s) solugédo(es), em que o professor ird debater
juntamente com os estudantes sobre os resultados encontrados, 0 mesmo

[...] pode ser realizado em sala de aula entre professores e alunos na busca
de maior transparéncia desse processo e de melhor utilizagdo dos varios
meios possiveis de serem utilizados ou criados para alimentar relevantemente
0s processos de ensino do professor e os de aprendizagem dos alunos.
(GATTI ,2003, p.102)
Vale ressaltar que outros autores abordam as etapas da Modelagem Matematica,
tal como Bassanezi (2002) e Biembengut (2009), entretanto, para este trabalho, escolheu-
se Burak (2004) visto que suas ideias e etapas corroboram com a proposta do trabalho,

todavia, vale salientar que ambos os autores seguem linhas de pensamentos similares.

2.2 A modelagem matematica nos documentos oficiais

Segundo os Parametros Curriculares Nacional (PCN) de Matemética para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998), a pratica mais tradicional de se ensinar Matematica & por
meio de resolugdo de exercicios, sem ter uma andlise critica daquilo que estd sendo
aprendido, limitando-se ao professor transmitir o contetido e o estudante apenas reproduz
do mesmo jeito que foi ensinado. No entanto, percebeu-se que este método nédo esta sendo
mais eficaz, visto que o estudante esta somente propagando o que foi ensinado.

Mediante a isto, os PCN (BRASIL,1998) ainda salientam que os professores nao
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devem apenas transmitir o conhecimento, e sim mediar o conhecimento, pois,

O professor é responséavel por arrolar os procedimentos empregados e as
diferencas encontradas, promover o debate sobre resultados e métodos,
orientar as reformulacdées e valorizar as solu¢gdes mais adequadas. Ele também
decide se é necessario prosseguir o trabalho de pesquisa de um dado tema
ou se ¢ o momento de elaborar uma sintese, em funcéo das expectativas de
aprendizagem previamente estabelecidas em seu planejamento.

Portanto, o docente devera alterar sua metodologia de ensino para que o estudante
possa realmente compreender aquilo que estad sendo estudado. Consequentemente, os
Parametros Curriculares de Pernambuco de Matematica para o Ensino Fundamental e
Médio (PERNAMBUCO, 2012, p. 30-31) sugerem a utilizacdo da modelagem matemaética,
visto que,

A estratégia de modelagem matematica no ensino e aprendizagem tem sido
apontada como um instrumento de formacdo de um estudante que seja:
comprometido com problemas relevantes da natureza e da cultura de seu
meio; critico e autbnomo, na medida em que toma parte ativa na construcéo do
modelo para a situagdo-problema; envolvido com o conhecimento matematico
em sua dupla dimensao de instrumento de resolucéo de problemas e de acervo
de teorias abstratas acumuladas ao longo da histéria; que faz Matematica,
com interesse e prazer.

Ja a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sinaliza que, tais metodologias de
aprendizagem s&o ricas para o progresso das competéncias fundamentais, tanto para o
letramento Matematico, bem como o desenvolvimento do pensamento computacional,
dado que, favorece o pensamento critico e o raciocinio logico (BRASIL, 2018).

31 METODOLOGIA

O presente trabalho utiliza-se da modalidade de pesquisa naturalista ou de campo
com abordagem qualitativa, segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), esta modalidade
permite que o pesquisador colete os dados diretamente da fonte, que pode ser por meio de
amostragens, questionarios, testes, entre outros meios de coleta de dados. Ja a pesquisa
qualitativa preocupa-se “[...] com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
centrando-se na compreensao e explicacao da dinamica das relagées sociais.” (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p.32).

Em linhas gerais, para a realiza¢do deste trabalho utilizou-se como instrumentos da
coleta de dados, um questionario de sondagem, roteiro da atividade e um seminario, no
qual os estudantes apresentaram os dados obtidos.

Mediante a isto, foram coletados e analisados os dados obtidos com o objetivo de
responder a questao de pesquisa e comparar com a pesquisa bibliografica.

O trabalho foi desenvolvido em uma escola publica estadual no municipio de Petrolina
— PE, contemplando 45 estudantes de trés turmas do 1° ano do ensino médio. E importante
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ressaltar que devido a pandemia, nem todos os estudantes estiveram presencialmente na
escola. Por isso, a culminancia foi realizada em grupos de cinco estudantes, sendo trés
alunos de forma presencial e dois alunos que estédo de forma remota, contemplando assim,

todos os estudantes no estudo.

41 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Questionario de sondagem

Antes de aplicar a atividade, iniciou-se a primeira etapa da Modelagem Matemética
defendida por Burak (2004) na qual o estudante escolhe o tema. Foi proposto a escolha
entre o estudo da conta de agua e o estudo da conta de energia. tendo, os estudantes
optado pelo estudo da conta de energia elétrica.

De antemao, verificou-se os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do
contetdo de fungéo afim, bem como as suas nogdes sobre a conta de energia elétrica em
fung@o de um modelo matematico.

Em virtude disto, inicialmente questionou-se aos estudantes se eles ja tiveram
alguma aula de Matematica que abordasse a modelagem Matematica. A maioria destes
alunos afirmou ndo conhecer o termo modelagem, em sequéncia disto, 44% destes
estudantes afirmaram que nunca tiveram contato com tal metodologia, e 49% asseguraram
que néo lembravam desta metodologia de ensino.

Posteriormente, os estudantes foram indagados sobre a importancia de estudar
a fungéo afim, também foi solicitado que eles justificassem. Em linhas gerais, foi quase
unanime que sim, € importante, como mostrado nas figuras 2 e 3.

2° Vocé considera importante um estudo
da fun&a;lo afim? Por qué?
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Figura 2: Resposta do aluno A para a 2% questdo do questionario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa

2° Vocé considera importante um estudo
da fungdo afim? Por qué?
1

Figura 3: Resposta do aluno B para a 2% questao do questionéario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa
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Desta forma, eles compreenderam a importancia do estudo da funcao afim, apesar
de ndo saber onde aplicar. Por outro lado, sete estudantes alegaram que tal conteudo nao
iré servir para o seu cotidiano, logo ndo consideraram importante estudar o mesmo, como

pode ser visto o relato de um estudante na figura 4.

2° Vocé considera importante um estudo
da funcao afim? Por qué?
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Figura 4: Resposta do aluno C para a 2% questédo do questionario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa

Apos isto, indagou-se sobre as dificuldades que estes estudantes possuem referente
ao conteudo de fungéo afim. Logo, obteve-se o seguinte resultado, que se pode ver na
figura 5, os alunos puderam escolher entre uma ou mais dificuldades, logo a soma das
porcentagens ultrapassou 100%.

Ao analisar os dados obtidos, constatou-se que a maioria dos estudantes possui
dificuldades, sejam em um ou mais conceitos da fungdo afim, contudo, uma pequena
parcela afirmou n&o ter dificuldades sobre o assunto.

Em qual parte do contelido de fungdo afim vocé tem
dificuldade?

N&o tenho dificuldades | 16%

Cosiciznte Angular ¢ incar [ 5<%

Comportamento no grafico | -5

zero da fungio N -~
0% 10% 20% 30% A40% 50% 60% 70%

Figura 5: Resultado para a 3% questéo do questionario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa

Visto isto, foi observado que a maior dificuldade destes estudantes em relacéo aos
coeficientes angular e linear da funcdo afim, mais especificamente em montar uma funcéo
de acordo com a questédo dada. Por outro lado, como pode ser visto na figura 4, apenas 16%
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dos estudantes possuem conhecimento do assunto, isso foi consequéncia da série anterior,
que segundo a BNCC (BRASIL, 2018) contemplaria este conteudo no 9° ano do ensino
fundamental. Tendo em vista que esses alunos nao tiveram aula desse assunto, em virtude
da pandemia, as escolas foram fechadas e uma parcela consideravel dos estudantes nao
teve acesso as aulas remotas, o que aumentou as dificuldades de aprendizagem.

Por fim, as duas ultimas questdes buscaram identificar conhecimento dos alunos em
relacdo a conta de energia elétrica. Primeiramente, buscou-se identificar se os estudantes
compreendiam de que maneira é realizado o célculo para obter o valor cobrado na conta
de energia elétrica. Mediante a isto, resultaram nas seguintes respostas que podem ser
vistas nas figuras 6 e 7.

4°Vocé sabe fazer o calculo do valor a ser
pago na conta de energia elétrica da sua
casa? Se sim, explique.
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Figura 6: Resposta do aluno D para a 4? questdo do questionario de sondagem.
Fonte: Dados da pesquisa

4°Vocé sabe fazer o calculo do valor a ser
pago na conta de energia elétrica da sua
casa? Se sim, explique.
O\ \ =L ACNGTHRTY B L)
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Figura 7: Resposta do aluno E para a 4% questao do questionéario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa

Em linhas gerais, constatou-se que os estudantes ndao sabiam como é calculado o
valor pago na conta de energia elétrica, muitas vezes por nunca ter tido contato com uma,
ou por falta de interesse, ou até mesmo porque o responsavel por essa analise é outro
membro da familia.
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VOCE SABIA QUE E POSSIVEL TRABALHAR FUNCAO
AFIM UTILIZANDO A CONTA DE ENERGIA ELETRICA?

ESim MNdo MNuncaanalisei a conta

Figura 8: Resultado da 5% questédo do questionario de sondagem.

Fonte: Dados da pesquisa

Por Gltimo, os estudantes foram inquiridos sobre a possibilidade de relacionar a
conta de energia com a funcéo afim, desta forma, alcancou os seguintes resultados, que
podem ser vistos na figura 8.

Mediante as respostas coletadas, verificou-se que a maioria das respostas dos
alunos ficaram divididas entre ndo e nunca analisei a conta, corroborando com o item
anterior, no qual eles informaram que ndo analisam a conta de energia, e em virtude disto,
ndo sabem como é calculado. Dentre a pequena parcela dos estudantes que afirmou que
€ possivel trabalhar a fungdo afim, foi em razdo de que eles perceberam que existem
diversas taxas, sejam elas fixas ou néo, logo seria possivel montar uma funcao.

4.2 Aplicacao da atividade utilizando a conta de energia

Para o desenvolvimento da aula, foi solicitado aos estudantes que trouxessem na
aula seguinte, uma conta de energia elétrica para a realizacdo de uma atividade, na qual
os alunos seguiram um roteiro para compreender como é feito o céalculo da referida conta
por meio da funcdo afim. Desta maneira, os estudantes, com a conta de energia elétrica
em maos, realizaram a atividade com o auxilio do professor. Entrando assim, na segunda
etapa da Modelagem Matematica assegurada por Burak (2004), que corresponde ao
levantamento dos problemas, nos quais os alunos coletaram os dados.

Como questionamento inicial, perguntou-se aos estudantes em relagdo ao valor a
ser pago na conta de energia elétrica e foram obtidas as seguintes respostas que podem
ser vistos na figura 9.

Trajetérias e perspectivas para a pesquisa em matematica 2 Capitulo 2

30



© € calculado o valor da conta de energia da sua residéncia?
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Figura 9: Resposta do item a da sequéncia didatica.

Fonte: Dados da pesquisa

A principio, os estudantes informaram que a conta de energia elétrica é feita pela
leitura do contador de energia da sua residéncia, alguns foram mais além e perceberam que
esse calculo é dado pelo consumo de Quilowatt-hora (kWh) somado com algumas taxas,
sendo elas: taxas de iluminagéo publica, bandeiras tarifarias e/ou multas por atrasado no
pagamento.

Em seguida, o professor explicou como € feita a analise da conta de energia elétrica,
desta forma, os alunos perceberam que existem taxas fixas e taxas variaveis.

Nos itens b e ¢ da atividade, foi solicitado aos estudantes que identificassem o
valor a ser pago por cada kWh consumido. No item b, ocorreu um empecilho em virtude
de que muitos estudantes sdo de familias carentes e possuem descontos de acordo com a
quantidade de kWh utilizado. Desta forma, para dar continuidade a atividade, foi informado
aos alunos para utilizar o primeiro valor cobrado por kWh. No item ¢, n&o ocorreu impasse,
os alunos conseguiram identificar os valores fixos, entretanto, alguns informaram que a
conta ndo possuia, logo, foram instruidos para usarem o valor zero.

No item d, foi apresentado os coeficientes de uma fungéo afim, no qual o estudante
deveria identificar qual é o coeficiente a e b na conta de energia elétrica, esses coeficientes
foram obtidos nos itens anteriores. Posteriormente, no item e, o estudante sabendo quais
sé@o estes coeficientes, montaram a funcéo afim, com isso, atestando as concepc¢des de
Bassanezi (2002), em que o estudante foi capaz de compreender e interpretar problemas
do seu cotidiano e transforma-los na linguagem Matematica.

Apds a coleta de dados, chega-se na terceira etapa defendida por Burak (2004),
que corresponde a resolugcéo do(s) problema(s). No item f, foi solicitado que os estudantes
construissem um grafico dos ultimos meses de consumo, esses dados também foram
coletados na conta de energia elétrica, obtendo os seguintes resultados que podem ser
vistos nas figuras 10 e 11.

Na construcédo destes gréficos, foram identificadas duas dificuldades: a primeira foi
identificar qual variavel (més ou kWh) ficaria no eixo das abscissas e das ordenadas; ja a
segunda foi plotar os dados no plano cartesiano, tendo em vista que os alunos ndo estavam
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colocando os valores na ordem crescente ou até mesmo repetiam o valor no eixo das

ordenadas, mesmo com a orientacdo correta, cometeram equivocos, como pode ser visto

na figura 10. Entretanto este item foi o que eles mais gost

aram, pois puderam construir algo

com seus conhecimentos, concordando com o afirmado por Biembengut (2009).

f) No canto inferior da sua conta de energia elétrica tem um histdrico de consumo. Com esses dados construa um
grafico com os (ltimos 6 meses de consumo, sabendo que o dominio serdo os meses representados por numeros, e a
imagem serdo os consumos mensais. Ao fim, trace retas ligando as coordenadas.
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Figura 10: Resposta do aluno F do item f da atividade.

Fonte: Dados da pesquisa

f) No canto inferior da sua conta de energia elétrica tem um histdrico de consumo. Com esses dados construa um
grafico com os dltimos 6 meses de consumo, sabendo que o dominio serdo os meses representados por nimeros, e a
imagem serdo os consumos mensais. Ao fim, trace retas ligando as coordenadas.
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Figura 11: Resposta do aluno G do item f da atividade.
Fonte: Dados da pesquisa
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No item g, os alunos fizeram uma analise do comportamento do gréafico, percebendo
em qual momento a fungéo afim é crescente, decrescente ou até mesmo constante, esse
item foi bastante proveitoso, visto que eles compreenderam como é realizado a analise de
um grafico e a sua importancia.

Para terminar a atividade, os alunos estudaram nos itens h, i e j, a respeito do zero
ou raiz da fungao. Inicialmente, eles foram questionados se em algum momento o grafico
toca o eixo X, mediante a isto, foi unanime a resposta de todos, no qual afirmaram que
néo toca o eixo das abscissas. Subsequentemente, foi requisitado aos estudantes que
encontrassem o0 zero ou raiz da funcdo. No final, indagou-se o que seria esse zero da

funcéo e qual a sua utilidade, obtendo as seguintes respostas. (ver figura 12).

j) O que significa o zero de uma funcido?
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j) O que significa o zero de uma funcdo?

Figura 12: Resposta do item j da atividade.

Fonte: Dados da pesquisa

Logo, pode-se perceber que por meio da atividade, os estudantes compreenderam
de maneira pratica e atrativa, como é feito a andlise de uma conta de energia elétrica, e
por meio dela, assimilaram e interpretaram uma fungéo afim, corroborando com as ideais
de Tortola e Rezende (2010), que acentuam que a Modelagem Matemética possibilita uma
aula mais atrativa e dindmica. Por fim, notou-se que os estudantes compreenderam o
desenvolvimento da Matemética relacionada ao tema proposto.

4.3 Culminéncia da aula utilizando a modelagem matematica

Como forma de consolidar o conhecimento adquirido, adentrou-se na Ultima etapa
defendida por Burak (2004), que € a analise critica da(s) solu¢do(es), desta forma, solicitou-
se aos estudantes que se dividissem em grupos de cinco, de forma a contemplar tanto os

estudantes que estavam presencialmente bem como os que estavam remotos.
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Figura 13: Cartazes produzidos pelos estudantes.

Fonte: Dados da pesquisa

Mediante a isto, apds a escolha da conta de energia elétrica mais cara do grupo,
foi solicitado que eles elaborassem uma apresentagéo abordando o estudo da conta de
energia para que fosse socializada com os colegas, na qual fosse apresentada a fungéo
afim encontrada referente a conta analisada, bem como o grafico referente aos doze meses
de consumo elétrico da residéncia como pode ser visto na figura 13.

Nessas apresentagbes, além de exibir os itens mencionados anteriormente, os
alunos apresentaram sugestdes para diminuir o consumo de energia elétrica da residéncia
estudada, corroborando com as ideias de Barbosa (2004), o qual salienta que a modelagem
pode desenvolver um senso critico no estudante. Dentre as recomendagdes os alunos
indicaram: Mudanca de lampadas fluorescentes ou incandescente para lampadas de
LED; desligar os aparelhos domésticos sempre da tomada, investir mais na energia solar;
dormir com a TV desligada; otimizar o tempo de uso do ar-condicionado; diminuir o uso
de chuveiro elétrico e maquina de lavar roupas e desligar as lampadas sempre que nao
estivesse usando. Desta forma, o presente estudo pdde corroborar com as ideias de Alves
et al. (2016) e Tortola e Rezende (2010), como também se observou que os estudantes
tornaram protagonistas do seu conhecimento, como salientam Santos e Bisognin (2007).
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Em linhas gerais, foi constatado que o objetivo da aula foi alcan¢ado, tendo em vista
que os estudantes compreenderam a fungéo afim por meio da Modelagem Matematica
mediante a analise da conta de energia elétrica. Com relagdo aos resultados encontrados,
foi percebido que apesar das dificuldades mostradas pelos alunos, tal como identificar os
coeficientes e a construcao do grafico, ao final, eles puderam associar a conta de energia
elétrica com o contetddo de funcéo afim.

Em relagao as dificuldades citadas anteriormente, foi identificado que, apesar de ser
um contetdo simples para alguns, diversos estudantes apresentaram dificuldades, tento
em vista a identificacdo dos elementos na conta de energia elétrica; separar e organizar
os dados obtidos e até mesmo na construgéo do grafico da conta de energia escolhida, no
qual os discentes tiveram empecilho na identificacao dos pares ordenados e até mesmo na
repeticdo de valores no plano cartesiano.

Por fim, percebeu-se que no final da atividade proposta, os estudantes conseguiram
criar um modelo matematico que descreve a conta de energia elétrica estudada e
apresentada, no qual foi possivel identificar os valores fixos e variaveis.

Desta forma, se obteve, por meio dos relatos dos estudantes bem como a
apresentacédo da culminancia da aula, a relevancia deste estudo, no qual os estudantes
perceberam a importancia de se analisar uma conta de energia elétrica e notaram que é
possivel aplicar conhecimentos matematicos ao seu cotidiano.

Pbéde-se observar que os resultados obtidos corroboram com as ideias dos
pesquisadores estudados, pois foi possivel tornar os estudantes mais ativos e construtores
dos seus conhecimentos. Espera-se que se este trabalho inspire os professores a utilizagéo
da Modelagem Matematica em suas aulas.

Por fim, sugere-se como trabalhos futuros um estudo mais detalhado da conta de
energia elétrica tal como: explicagdo do que séo os tipos de bandeiras; como é feito o
célculo da taxa de iluminacao publica e como funciona os descontos para pessoas de baixa
renda. Também sugere-se trabalhar a importancia de se economizar energia elétrica da sua
residéncia.
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