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APRESENTACAO

A colegéo “Trajetorias e perspectivas para a pesquisa em matematica 2”
tem como foco criar espacos de discusséo cientifica através dos diversificados
trabalhos que a compdem. A coletdnea abordara trabalhos, pesquisas com
relatos de experiéncias e a mateméatica no campo interdisciplinar.

O objetivo principal é divulgar algumas pesquisas desenvolvidas por varias
instituicbes de ensino superior do pais, cujo eixo central dos trabalhos estdo
relacionados a metodologias de ensino, tendéncias em educacédo matematica e
formacéo de professores. Nesse sentido, observa-se o avango de pesquisas no
campo da educac@o matematica, visando buscar maneiras que possam tornar a
matematica mais atrativa e significativa aos alunos.

Os diversos temas discutidos nesse volume mostram que o conhecimento
académico é fundamental, propde dialogo e reflexdo para todos aqueles que
tem interesse em conhecer e/ou melhorar sua pratica pedagogica e ter um
material disponivel que permita o contato com essas pesquisas € extremamente
relevante.

Deste modo a obra “Trajetérias e perspectivas para a pesquisa em
matematica 2” apresenta resultados de pesquisas que foram satisfatorias e que
podem agucar a curiosidade e inspirar os leitores, por isso a importancia de
espacgos como este de divulgagéao cientifica.

Aniele Domingas Pimentel Silva
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CAPITULO 9

DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL: UMA PROPOSTA DE
ENSINO PARA ESTUDANTES QUE APRESENTAM
DISCALCULIA
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Maria Luisa Visinoni Kotrybala
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RESUMO: O objetivo desta pesquisa foi
mapear estudos sobre as contribuicbes
do Pensamento Computacional para as
criangas que apresentam Discalculia e seus
impactos na aprendizagem matematica.
Levando em consideragéo que a Discalculia
€ um transtorno especifico de aprendizagem
relacionada a Matematica e o Pensamento
Computacional pode ser definido como uma
estratégia utilizada para resolver problemas
de forma eficaz tendo a tecnologia
como aporte, compreender a Discalculia
e as contribuicbes do Pensamento
Computacional para a aprendizagem
matematica no ambito escolar, significa
um grande avanco para a melhoria do
desempenho dos alunos. Para tanto, foram

Data de aceite: 01/02/2023

realizados estudos sobre o tema, através
de pesquisa bibliogréafica e levantamento de
bibliografias nacionais, nas quais acredita-
se trazerem contribui¢des relevantes para o
ensino da matematica. Além disso, discutiu-
se a proposta de duas atividades, uma
plugada e outra desplugada, que relacionam
os pilares do Pensamento Computacional e
a Discalculia.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento
Computacional; Discalculia; Matematica.

DEVELOPMENT OF
COMPUTATIONAL THINKING:
ATEACHING PROPOSAL FOR

STUDENTS WITH DYSCALCULIA

ABSTRACT: The objective of this research
was to map studies on the contributions of
Computational Thinking for children with
Dyscalculia and its impacts on mathematical
learning. Taking into account that Dyscalculia
is a specific learning disorder related to
Mathematics and Computational Thinking
can be defined as a strategy used to solve
problems effectively with technology as a
basis, understanding Dyscalculia and the
contributions of Computational Thinking
to learning mathematics in the school
environment, means a great advance for the

Trajetorias e perspectivas para a pesquisa em matematica 2

Capitulo 9

m


http://lattes.cnpq.br/5345162370595700

improvement of the students’ performance. To this end, studies were carried out on the subject,
through bibliographical research and survey of national bibliographies, which are believed to
bring relevant contributions to the teaching of mathematics. In addition, the proposal of two
activities was discussed, one plugged in and the other unplugged, which relate the pillars of
Computational Thinking and Dyscalculia.

KEYWORDS: Computational Thinking; Dyscalculia; Mathematics.

11 INTRODUGAO

Ninguém tem dlvidas quanto ao vivermos em uma era tecnoldgica. Hoje quase todo
mundo tem um celular, conhece ou tem um computador. Muitos de nossos alunos adoram
games e estdo muito conectados. Nessa perspectiva, a educacdo tem se apropriado
dessa conectividade para ampliar horizontes e isto, tém refletido em muitas mudangas nas
praticas pedagodgicas e estudos do uso das tecnologias voltados aos processos cognitivos
e educacionais.

Nesse cenario ha dez anos, Jannette Wing (2006), publicou o artigo “Computational
Thinking” que deu inicio as discussbes sobre a educacdo em computagcdo nas escolas
de todo o mundo. A partir deste artigo, fomentou-se a reflexdo das razdes por que a
Computacgdo deveria ser ensinada nas escolas e ndo somente como um conhecimento
voltado ao manuseio de computadores ou especifico a profissionais da computagéo. Para
Wing (2006), o PC (Pensamento Computacional) é compreendido como um processo
de resolver problemas, projeto de sistemas e compreensdo do comportamento humano
direcionados por conceitos da Ciéncia da Computacao.

Entao paraconhecer melhoro PC e os mecanismos envolvidos devemos compreender
0s seus quatro pilares: decomposicéo, reconhecimento de padrbes, abstracao e algoritmos.

O Pensamento Computacional envolve identificar um problema complexo e
quebréa-lo em pedagos menores e mais faceis de gerenciar (DECOMPOSICAO).
Cada um desses problemas menores pode ser analisado individualmente
com maior profundidade, identificando problemas parecidos que ja foram
solucionados anteriormente (RECONHECIMENTO DE PADROES), focando
apenas nos detalhes que s&o importantes, enquanto informacgdes irrelevantes
séo ignoradas (ABSTRACAO). Por ultimo, passos ou regras simples
podem ser criados para resolver cada um dos subproblemas encontrados
(ALGORITMOS). (BRACKMANN, 2017, p.33).

O PC na educagdo € um conceito relativamente recente e com caracteristicas
transformadoras no meio escolar, portanto, a ideia de utilizar os aportes teéricos do PC
para trabalhar com criancas com dificuldades de aprendizagem podera se constituir em
uma excelente ferramenta metodologica.

Nessa direcao, Barcelos et al. (2015), afirmam que a Ciéncia da Computacao deveria
fazer parte do curriculo escolar ja nas séries iniciais, sendo posicionada em paridade com
as outras ciéncias como fisica, biologia, entre outras. No seu estudo, afirmaram ainda que
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€ possivel identificar avancos na disponibilidade e variedade de atividades que envolvam o
Pensamento Computacional e a Matematica (BARCELOS et al., 2015).

Wing (2006), define PC como a nova alfabetizag@o do Século XXI e, é por isso, que
se faz tdo necessaria como método para auxiliar na crescente demanda educacional, em
que cabe aos professores saber utiliza-lo da melhor maneira possivel.

Assim, toda a beleza existente no saber trabalhar o PC, se deve quanto educador,
saber as limitagdes e/ou dificuldades que a sala de aula apresenta, uma delas os alunos que
apresentam dificuldades de aprendizagem na Matematica. Estas dificuldades podem estar
relacionadas a inUmeras situacgdes, entre estas, podemos nos deparar com a Discalculia.
Diante disto, observar os erros que os alunos cometem, analisa-los e compreender
recorréncias e causas podem se constituir em uma excelente ferramenta de identificacao
de indicios da Discalculia e um passo importante para uma atitude ativa dos professores.

Dockrell, Mcshame e Negreda (2000, p.115), afirmam em relacdo aos erros
cometidos pelos estudantes que apresentam discalculia que “os erros que elas fazem com
nameros sdo frequentemente sistematicos e apresentam uma série de principios, apesar
de incorretos. O primeiro passo da avaliacdo é descobrir exatamente quais principios a
crianca esta usando”. No entanto, os erros podem até ser similares ao de outras criancas,
mas conforme Vieira (2004), elas podem apresentam mais dificuldades em dominar as
operagdes basicas, relacionar situagdes matematicas com os problemas do cotidiano,
entre outras dificuldades, tais como:

Dificuldade na identificagdo de numeros”; “Incapacidade para estabelecer
uma correspondéncia reciproca”; “Escassa habilidade para contar
compreensivamente”;  “Dificuldade na compreensdo dos conjuntos”;
“Dificuldade na conservacao”; “Dificuldade no célculo”; “Dificuldade na
compreenséo do conceito de medida”; “Dificuldade para aprender a dizer

as horas”; “Dificuldade na compreenséo do valor das moedas”; “Dificuldade

na compreenséo da linguagem matematica e dos simbolos”; “Dificuldade em
resolver problemas orais.” (VIEIRA, 2004, p. 116)

De acordo com o Manual de Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais
(DSM-V) de 2014, a Discalculia se enquadra no CID-10 (Classificagdo Internacional
de Doencas e Problemas Relacionados a Saude) referente ao cédigo de Transtornos
Especificos de Aprendizagem, assim ela ndo € uma dificuldade por motivos momenténeos,
mas algo fundamental a ser tratado. Nela os alunos ndo conseguem compreender alguns
conceitos basicos dentro da disciplina de matematica, como:

a) Visualizar conjuntos de objetos dentro de um conjunto maior;

b) Conservar a quantidade, o que a impede de compreender que 1 quilo é
igual a quatro pacotes de 250 gramas;

c) Compreender os sinais de soma, subtracao, divisdo e multiplicacéo (+, —,
+ex);

d) Sequenciar numeros, como, por exemplo, o que vem antes do 11 e depois
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do 15 (antecessor e sucessor);

e) Classificar nimeros;

f) Montar operacées;

g) Entender os principios de medida;

h) Lembrar as sequéncias dos passos para realizar as operagdes matematicas;

i) Estabelecer correspondéncia um a um, ou seja, ndo relaciona o nimero de
alunos de uma sala a quantidade de carteiras; e

j) Contar através de cardinais e ordinais.

(JOHNSON; MYKLEBUST, 1983 apud JOSE; COELHO, 2006, p.32).

Além das dificuldades, a discalculia é subdividida em seis tipos:

Discalculia Verbal: dificuldade para nomear as quantidades matematicas, 0s
nuameros, 0s termos, 0s simbolos e as relagoes;

Discalculia Practognéstica: dificuldade para enumerar, comparar e
manipular objetos reais ou em imagens, matematicamente;

Discalculia Léxica: dificuldade na leitura dos simbolos matematicos;
Discalculia Grafica: dificuldade na escrita dos simbolos matematicos;

Discalculia Ideognéstica: dificuldade em fazer operagdes mentais e na
compreensao de conceitos matematicos;

Discalculia Operacional: dificuldade em fazer célculos e_na execugdo de
operagdes (PIMENTEL; LARA, 2013, p. 4, grifo nosso).

Campos (2019), em seu livro intitulado “Jogos matematicos: uma nova perspectiva
para discalculia”, discorre muito bem acerca do tema em questédo, apontando atividades,
jogos e desafios que desenvolvem habilidades fundamentais para o ensino desses alunos
atipicos, ressaltando a importancia de metodologias ativas.

E preciso ter uma visao diferenciada para essas criangas e compreender
que eles aprendem sim, de forma mais lenta e de maneiras diversas, que
fogem do tradicional e, para eles, a Matematica tem de ter um significado
maior, dentro do seu cotidiano para que, desta forma, possam aprimorar e
desenvolver suas habilidades e competéncias (CAMPOS, 2019, p. 27).

Como as habilidades matematicas se desenvolvem ao longo dos anos, aidentificagao
da Discalculia quanto antes possivel, colabora para o encaminhamento pedagogico mais
adequado e, para tanto, faz-se necessario conhecer efetivamente este transtorno e
metodologias para supera-lo.

Assim, buscou-se realizar um levantamento de base teorica presentes em todo
territorio nacional e propor atividades plugadas e desplugadas que se constituam em uma
ferramenta metodoldgica para professores da educacéo basica do ensino fundamental II.

Deste modo foram feitas buscas em periodicos cientificos desenvolvidos na nossa
lingua materna, especificamente relacionados a area da educacgéo visando reconhecer,
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seletar, classificar e realizar um levantamento dos trabalhos no territério brasileiro. A
pesquisa ocorreu durante o més de dezembro de 2022, no Scientific Electronic Library Online
(SciELO) (https://scielo.org/); na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
(https://bdtd.ibict.br/vufind/); e no Portal Peridédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (http://www.periodicos.capes.gov.br/), ambos
utilizando as palavras-chave “discalculia” e “pensamento computacional”, tentando também
buscar trabalhos que relacionavam essas duas tematicas principais. Durante a busca,
foram selecionados somente trabalhos escritos inteiramente em portugués, que possuiam
a palavra-chave no titulo e que abordassem diretamente a Discalculia e o Pensamento
Computacional no &mbito educacional, temas de interesse da pesquisa.

A partir da busca pela palavra-chave “discalculia” no site de busca em periédicos
cientificos (SciELO), foram encontrados ao todo 28 artigos, dos quais 5 possuiam escrita
completa em portugués. Ap6s andlise dos resumos bem como as titulagées, foi encontrado
apenas 1 artigo que se relacionava com a educacéo. Partindo para o (CAPES), foi possivel
encontrar 134 artigos, 5 dissertacbes e 1 livro, destes trabalhos somente 10 artigos
foram escritos inteiramente em portugués, analisando o titulo e resumo estes também
possuiam enfoque educacional. Buscando na (BDTD) conseguimos encontrar um total de
27 dissertacoes e 5 teses, das quais todas foram escritas totalmente em portugués. Apos
andlise de titulo e resumo, encontramos 4 dissertacdes que tratam do assunto com énfase
na educacgao.

Nos trés instrumentos de buscas distintos podemos evidenciar que a grande maioria
dos trabalhos ou estd em outra lingua (inglés e espanhol), ou volta-se para a area clinica
mais especificamente relacionados a aspectos neurolégicos, encefélicos e psicolégicos,
portanto ndo possuem carater relevante para nossa pesquisa e assim foram descartados,
mostrando a caréncia e falta de bibliografias nacionais acerca da Discalculia.

Em seguida, foi acrescentada a palavra-chave “pensamento computacional”, a
busca cientifica foi realizada primeiramente no (SciELO), e dos 17 artigos encontrados
apenas 10 foram escritos totalmente em portugués. Analisando o titulo e resumo, apenas
4 sao relacionados a area da educagéo. Ja no (CAPES), foram encontrados 220 trabalhos,
dispostos em artigos, capitulos de livros, dissertagbes, relatorios e gravagdes de videos,
onde 25 estdo escritos totalmente em portugués, dentre eles foram encontrados apenas
18 artigos relacionados a educacgéo, a partir da analise da titulagdo e resumo. Buscando
na (BDTD) temos 149 dissertacdes e 55 teses encontradas, destas todas possuem escrita
completa em portugués. Apds analise do titulo e resumo, foram encontradas 39 dissertagcbes
e 8 teses na area da educacéo.

Com a busca nos trés periddicos cientificos elencados, foi possivel descartar a
grande maioria dos trabalhos, devido a ndo ocorréncia da palavra-chave no titulo e/ou pela
tematica ndo desejada, em que eram relacionados a ciéncia da computagéo, programacao,
designer e teorias aplicadas. Portanto, ndo tendo relevancia para nosso levantamento que
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se baseia no ensino e educagéo relacionados ao Pensamento Computacional.

Ao final do levantamento pdde-se notar a auséncia de trabalhos cientificos que
envolvam a discalculia vinculadas a propostas tecnolégicas, em especifico voltadas ao
PC. Deste modo, pode-se destacar o carater inovador e pertinente da presente pesquisa,
ja que explora recursos nunca antes combinados. Portanto, fica notorio a necessidade da
elaboragéo de propostas que articulem esses conceitos, pois estas servirdo de exemplo e
base para que os educadores possam compreender com maior facilidade a possibilidade
desta articulagéo, o que € apresentado neste trabalho.

Diante do exposto, a presente pesquisa justificou-se pela necessidade de
buscar aportes tedricos do Pensamento Computacional e da Discalculia a fim de propor
atividades que possibilitem um melhor desenvolvimento de criancas com esse transtorno
de aprendizagem, pois o PC desenvolve habilidades como de resolucdo de problemas
complexos, pensamento critico, criatividade e flexibilidade cognitiva. Assim, contribuindo
para pesquisadores, professores da Educac¢do Basica e para a formacdo de futuros
professores de Matematica.

21 DISQALCULIA, PENSAMENTO COMPUTACIONAL E EDUCAQAO
MATEMATICA

A Educacédo Matemética, conforme Soares (2009), faz parte de uma triade formada
por ensino, aprendizagem e conhecimento matematico, e que mesmo que um estudo
aprofundado possa ser feito sob cada tema isoladamente, os outros temas jamais poderao
ser ignorados.

Para D’Ambrosio (2007) existe uma grande subjetividade proveniente do que
cada um entende por educar matematicamente. Segundo o autor, isto esta diretamente
refletido na maneira como enxergamos esse ato e, em como entendemos o0 processo de
globalizagdo, fato pelo qual ndo pode ser ignorado, pois faz parte da nossa realidade.

Nesse sentido, os autores apontam para a importancia de uma melhor compreensao
dos processos educativos e da relagdo com outros fatores envolvidos na Educacéao
Matematica.

Assim, a “disciplina de matematica como as religides, artes e outras ciéncias em
geral, esté estritamente ligada a um método desenvolvida pelos seres humanos para buscar
entender, explicar, manejar e trabalhar com a realidade tanto perceptivel e fisica quanto a
imaginaria” (D’AMBROSIO, 2007, p.7). Ressaltando ainda, que se deve considerar os
antepassados geograficos, culturais e histéricos dessas familias, tribos e civilizacoes.
Somente assim, saberemos 0 que esperar e quais atitudes tomar diante de determinado
histérico e situagdo enquanto educadores matematicos da atualidade (D’AMBROSIO,
2007).

D’Ambrosio (2007, p.8) afirma ainda sobre a importancia da esséncia de se buscar
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uma perspectiva sempre atualizada de educacao matematica, pois “matematica e educacgéo
séo estratégias contextualizadas e totalmente interdependentes.” Assim, & necessario de
acordo com ele, compreender a evolucdo de ambas e analisar as suas tendéncias atuais
para fazer algumas propostas.

Nessa dire¢cao, Gadotti (2008) também ressalta a importancia do professor atual,
priorizar as aplicagdes, pois para ele a “falta de aplicacdo para os temas estudados é
um dos maiores defeitos no ensino da Matematica hoje e também uma das grandes
dificuldades” (GADOTTI, 2008, p.45).

As perspectivas atuais relacionadas a educacédo matematica indicam educadores
mais interessados na compreensado da escola e da comunidade onde estdo inseridos,
buscando conhecer a realidade de seus alunos e adaptando a melhor e mais significativa
forma de levar esse conhecimento para os estudantes.

Nessa perspectiva, a Mateméatica tem papel fundamental na vida do individuo, pois
contribui para o exercicio de sua cidadania e compreensdo do mundo. Todavia, ensinar
Matematica ndo é uma tarefa facil, pois poderdo existir diversos obstaculos que precisarao
ser contornados para uma aprendizagem efetiva e significativa, e a Discalculia € uma delas.
Assim, o educador, de acordo com Bastos (2008), deve observar com atengéo o processo
de aprendizagem de seus educandos, em especial, quando os alunos demonstram
pouco interesse em aprender e cometem muitos erros durante a realiza¢do de atividades
matematicas, pois tais comportamentos, aparentemente banais durante a construgédo do
conhecimento matematico, podem estar relacionados a Discalculia.

Bastos (2008) afirma que entre 3 a 6% das criancas tém Discalculia do
desenvolvimento. Este percentual representa um numero significativo em sala de aula.
O autor aponta que algumas pesquisas e descobertas ainda estdo sendo realizadas. No
Brasil, segundo ele, o problema é ainda maior pela dificuldade de diferenciar o transtorno
da aprendizagem de outros rétulos, além da pouca adequacgéo entre idade cronolégica e
série escolar.

Diante disso, compreender as dificuldades de aprendizagem no ambito escolar é
realmente uma necessidade para pesquisadores e professores, e ainda mais, conhecer a
fundo alguns transtornos comuns, tais como a Discalculia.

Como ja apresentado neste estudo, no Brasil, ha poucas pesquisas na area,
corroborando com os estudos ja realizados por (PIMENTEL; LARA, 2013) e (AVILA; LARA,
2017) que evidenciaram a mesma escassez de producdes. As pesquisas na area tiveram
seu inicio em 2013 no Instituto do Cérebro do Rio Grande do Sul — INSCER, na Pontificia
Universidade Catoélica do Rio Grande do Sul — PUCRS, com o desenvolvimento do projeto
Avaliacdo de Criangas em Risco de Transtornos de Aprendizagem — ACERTA. O projeto
estuda criancas em fase de alfabetizagcdo com o objetivo de entender as alteracdes que
acontecem no cérebro e o porqué de algumas criancas desenvolverem transtornos de
aprendizagem.
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Em 2015, nasce o Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Discalculia— GEPEDPUCRS,
organizado por alguns participantes do projeto ACERTA, iniciando diferentes pesquisas.
Entre tais pesquisas, destacam-se algumas pesquisas de dissertacdo de Mestrado
que foram desenvolvidas buscando investigar estudantes com indicios de discalculia
(PIMENTEL, 2015) e apresentar resultados de intervengdes realizadas com estudantes
que apresentavam indicios desse transtorno (AVILA, 2017). Entre as preocupacdes do
GEPEDPUCRS, ressalta-se a necessidade de entender o funcionamento do cérebro em
relacéo as habilidades matematicas.

Em se tratando do PC, Hinterholz e Da Cruz (2015), afirmam que o Pensamento
Computacional estimula a resolugéo de problemas nas mais variadas situacdes e, ainda
mais, no ambiente escolar, 0 que se pode concluir, por premissa, que tera grande efeito
também com criancas que apresentam Discalculia.

Sendo assim, buscou-se elencar esse referencial bibliografico e colocar em pratica
o aprendido, construindo atividades desplugadas (desenho de poligonos regulares em
papeldo como tatica para descobrir as formulas dos angulos internos e externos de um
poligono regular qualquer) e plugadas (desenho de um poligono regular qualquer a partir

das férmulas encontradas na atividade anterior, porém, no software Scratch).

31 PROPOSTAS DE ATIVIDADES COM VISTAS AO DESENVOLVIMENTO
DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL PARA ALUNOS QUE APRESENTAM
DISCALCULIA

A presente proposta tem como base trabalhar a parte pratica das atividades
matematicas relacionando Discalculia e PC, assim foram construidas atividades plugadas
e desplugadas para serem utilizadas em sala de aula, uma complementando a outra, para
ser aplicada no Ensino Fundamental 1.

Campos (2019), destaca a importancia do uso de recursos didaticos diferenciados
em sala de aula, seja videos, jogos, materiais fisicos ou de apoios pedagogicos, pois com
“a utilizacao destes recursos o professor estara demonstrando de forma concreta o que até
entdo era abstrato e assustador a crianga” (CAMPOS, 2019, p.37).

Nessa direcdo, esta pesquisa buscou na proposicdo de atividades plugadas
e desplugadas para desenvolver o Pensamento Computacional, apresentar algumas
possibilidades para serem aplicadas em sala de aula com estudantes que apresentassem
Discalculia.

Mas o que seriam atividades plugadas e desplugadas?

De acordo com Brackmann (2017), as atividades plugadas s&o aquelas que
dependem da tecnologia e de dispositivos tecnoldgicos para acontecerem, ou seja, sao
jogos online, atividades de programag¢ao computacional, pesquisas na web, entre outras.
Ja as atividades desplugadas constam nas atividades e jogos na modalidade fisica
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propriamente dita, como trabalhos, jogos fisicos e atividades impressas. A fungdo dessas
atividades vem a ser a de reforgar a criatividade, atencdo, memdria e raciocinio logico.

Assim a proposta consiste em uma sequéncia de dois desafios que se complementam
entre si. Estes foram pensados para desenvolver os pilares do Pensamento Computacional
(Decomposicéo, reconhecimento de padrGes, abstracdo e algoritmo) definidos por
Brackmann (2017) em estudantes que apresentam a Discalculia.

Para tanto a atividade desplugada proposta, visa o trabalho com materiais
confeccionados pelos proprios alunos utilizando papeldo. O aluno deve ser instigado a
desenhar, colorir e recortar os poligonos regulares, colocando seus nomes e caracteristicas.
Para Campos (2019), fica evidente os beneficios da manipulagdo e visualizagdo de
materiais fisicos principalmente para os conteudos de geometria, sendo a melhor forma de
assimilacao.

Assim sendo, consiste na confecgdo de poligonos regulares, (quadrado, hexagono
e outros dois poligonos da escolha do aluno), desenhando e recortando em escala grande
no papeldo. Os alunos fardo uma andlise geral em relagdo aos materiais manipulaveis,
tentando identificar a quantidade de arestas, vértices, nomes dos poligonos, valor dos
angulos internos e externos, sendo possivel desenvolver competéncias relacionadas a
discalculia verbal, practognéstica e ideogndstica.

Em seguida o professor apresenta o primeiro desafio “Como determinar o valor dos
angulos interno e externos de um poligono regular qualquer?”, agindo como mediador ele
deve instigar os alunos a pensar e resolver, através dos pilares do PC.

Incialmente os alunos podem decompor o problema, pensando em cada poligono
de maneira individual, a fim de reconhecer padroées eles podem vislumbrar todos os dados
anotados nos poligonos.

Estas duas etapas iniciais presentes no primeiro desafio sdo importantes para todos
os alunos, em especial aqueles que apresentam discalculia, pois promove a manipulagéo
de objetos fisicos e identificacdo de suas caracteristicas principais. Desenvolvendo ao
decorrer do processo as habilidades de enumeragédo, comparacdo e manipulagéo de
objetos reais, nomeacgéao de figuras geométricas e visualizagdo e comparacdes de dados
matematicos, tendo assim uma contribuicdo para a discalculia verbal e practognostica.

De volta a atividade, os alunos serdo motivados a analisar cada poligono
individualmente, abstrair somente as informagdes Uteis para a resolugao do desafio,
tentando comparar e encontrar uma similaridade a respeito dos angulos internos e externos.
A Ultima etapa proposta seria uma segregacéo das ideias, em que a turma toda expde seus
pontos de vista e coletivamente tenta provar se eles sao realmente proveitosos, se fazem
sentido ou podem resolver o desafio, assim identificando falhas e acertos, montando uma
espécie de algoritmo para a resolucéo.

A presente atividade apresenta a possibilidade do desenvolvimento dos quatro
pilares, mas nem todos os estudantes terdo o mesmo desenvolvimento, podendo ser
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desenvolvido um, dois, trés ou até os quatro pilares do PC. Neste sentido, Mantoan (2006)
destaca a relevancia em trazer alternativas que contemplem as diversidades e as integrem,
0 que é possivel com esta atividade.

Portanto, ao final do desafio, os alunos conseguem perceber através da manipulagao
e visualizagcdo, uma certa relacdo entre o poligono exposto e suas caracteristicas,
desenvolvendo as noc¢des de contagem, visualizacao de padrdes, relacdo de quantidades,
raciocinio logico e concentracao, habilidades estas que devem ser trabalhadas com alunos
que apresentam discalculia, além de chegarem a férmula que determina o valor dos &ngulos

) _ (n-2).180 ) 360 )
interno (@ = ——) e angulo externos (ae = T) de um poligono regular qualquer,

n
a partir de uma quantidade de lados desconhecida, onde N é referente ao niumero de lados
do poligono. Com as férmulas encontradas, os alunos podem desenhar qualquer poligono
regular tendo somente a quantidade de lados, sendo aptos para o proximo desafio.

Utilizando o software de programacdo computacional em blocos Scratch, para
atividade plugada o professor deve dar uma breve introducéo sobre os comandos e
funcionalidades, destinando um tempo livre para a ambientagéo no software. ApOs esse
momento, o0 segundo desafio podera ser explanado “Desenhe uma paisagem utilizando
apenas poligonos regulares”. O Scratch trata-se de um software de programacao em blocos
pré-programados que quando conectados podem formar (jogos, animagdes, desenhos,
entre outras) devolutivas abundantes em conceitos matematicos.

Para desenhar a paisagem podemos presumir que o aluno escolha os poligonos
que serdo utilizados e em seguida escolha um unico poligono para comecar a desenhar,
a jungao ou agrupamento dos blocos fica a critério do aluno, tendo distintas maneiras de
desenhar um mesmo poligono. Quando esse aluno se depara com o desafio de desenhar
uma paisagem inteira e decide, por exemplo, comegar fazendo o cédigo de um pentagono
separadamente, ele intuitivamente esta decompondo aquele desafio, separando em
partes menores mais faceis de serem compreendidas.

No processo da decomposicdo os alunos em geral desenvolvem o pensamento
logico e abstrato, juntamente trabalhados com a matematica e programacao. Em especial
aos alunos que apresentam discalculia, este pilar promove e trabalha com as dificuldades
em raciocinios mentais, também auxilia na comparagéo e selecdo, podendo promover
avancos a discalculia ideognoéstica e practognostica.

Ao decorrer da confecgdo de sua paisagem, ele pode usar variados poligonos,
onde cada um possuira um codigo distinto, porém todos contém uma similaridade entre
si. Para que qualquer poligono seja desenhado corretamente, primeiramente o bloco que
utiliza a caneta deve ser usado, juntamente com o que faz ela mover, fazendo com que
0 “ator” desenhando uma linha reta. Em seguida, € preciso girar a quantidade de graus
compreendida no poligono escolhido, podendo ser calculado com a férmula do angulo
externo encontrada anteriormente.
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No caso de um pentagono deve se girar 72° para a esquerda, pois (360/5 = 72), ja
para um hexagono deve se virar 60° para a esquerda, pois (360/6 = 60), portanto o aluno
em todo os codigos esta utilizando um padréo, tanto na utilizagdo da férmula do angulo
externo de um poligono regular e/ou na disposi¢céo dos blocos e suas jun¢des que podem
se repetir em cada desenho distinto.

Apesar da utilizagdo de padrdes mostrada acima, acredita-se que a identificacdo
destes certamente ocorrera quando partirmos para a continuacdo do segundo desafio,
onde a proposta € uma generalizagdo de todos os poligonos desenhados anteriormente,
sintetizando todos os codigos distintos (dos varios poligonos desenhados) em apenas um.
Assim o aluno recebera a instrucéo de “Fazer com que o ator desenhe um poligono regular
qualquer”, portanto para a execucao da segunda etapa deste desafio, o aluno precisara
observar os codigos e como citado anteriormente, identificar os padroes presentes neles.

A identificacdo de padrdes descrita acima envolve os conceitos matematicos de
célculo de angulos, contagem e medidas, estimulando o raciocinio logico, identificacéo
de similaridades, comparacéo, fixacdo de conceitos tedricos (formula do angulo externo)
e pré-visualizagéo de etapas futuras, favorecendo o ensino de matematica em especifico
o desenvolvimento de habilidades ligadas a discalculia ideognéstica, operacional e
practognéstica.

Tendo os padrdes ja identificados, o aluno deve filtrar todas as informagdes que foram
coletadas, considerando somente os relevantes para a resolugéo do problema, ou seja, ele
abstrai e foca apenas nos pontos principais e necessarios para a resolugédo. Tendo agora
somente os dados principais, o0 aluno devera analisar as possibilidades, explorar os blocos,
experimentar ideias, debater com os demais colegas e por fim produzir um algoritmo, ou
seja, uma sequéncia de passos que resolva o problema, exemplificada na Figura 1.

Os dois ultimos pilares envolvem a coletividade, destacando o desenvolvimento
de habilidades ligadas a discalculia verbal, ideogndstica, operacional e practognéstica
em especifico voltadas as agdes encontradas nesses pilares. Portanto, trabalhara o foco,
classificacdo de dados relevantes, elaborac@o de estratégias, realizacdo de discussao,
bem como exploragdo dos recursos e blocos presentes no software Scratch, exercitando
assim a curiosidade de criatividade de todos os alunos.

O codigo da figura 1 € uma possivel solugéo e funciona da seguinte forma. A partir
da pergunta “Vamos construir um poligono de quantos lados ?” o programa solicita uma
resposta, onde podemos escrever qualquer nUmero natural maior que 2, devido as condi¢des
de existéncias de um poligono regular. Entdo o soffware armazena o numero digitado no
bloco “resposta”, sendo capaz de desenha um poligono referente a essa quantidade de
lados informada através das repetices sucessivas dos comandos que desenham e giram
a quantidade de graus necessarias para a constru¢ao do poligono indicado, podendo notar
no 9° bloco da figura 1 a formula referente ao angulo externo de um poligono regular.
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defina o tamanho como () %

Figura 01 — Cédigo para desenhar qualquer poligono regular.

Fonte: Da autora, 2022.

Enfim, para a resolucdo do desafio plugado os alunos devem articular os
conhecimentos adquiridos ao desafio desplugado, assim trabalhando os pilares do PC e
desenvolvendo em meio a eles as habilidades necessarias, além de explorar a criatividade,
raciocinio logico e ludicidade.

41 CONCLUSOES

Durante toda a pesquisa dedicada a este estudo, buscou-se verificar a relagdo do
pensamento computacional com a discalculia, mais especificamente no que se refere as
contribuicdes para aprendizagem em Matematica. O que se evidenciou, € que sim, o PC
pode contribuir para estudantes que apresentam discalculia pois o desenvolvimento do PC
colabora com a aprendizagem matematica. Também apresentamos sugestdes de atividades
de apoio para os professores, sendo uma plugada e outra desplugada apontando a relagéo
entre PC e Discalculia.

E importante destacar mais uma vez o fato de ser extremamente necessario que
o professor esteja dedicado a buscar metodologias diferenciadas, para que o acesso do
conhecimento seja de forma igualitaria para todos os estudantes. Portanto, cabe a nos,
educadores matematicos, dar condi¢bes de aprendizagem a todos, colaborando com uma
verdadeira incluséo.
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