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APRESENTACAO

Aobra:“Ciéncias humanas: Comoimpedir que asociedade sejatragada
pela ignorancia?”, apresenta estudos que se debrugam sobre a compreenséo
das Ciéncias Humanas em suas variadas dimensofes tendo a o entendimento
social como eixo norteador das reflexdes. Composto por relevantes estudos
que debatem tematicas que envolvem atualidades que possibilitam olhares
interdisciplinares sobre a sociedade e possibilitam vislumbrar as tendéncias e
compreender grupos e comportamentos, observar as mudancas histéricas da
vida em sociedade e projetar que organizac¢ao social queremos para o futuro.

Partindo desse entendimento, o livio composto por 10 capitulos,
resultantes de pesquisas empiricas e teéricas, de distintos pesquisadores de
diferentes instituicoes e regides brasileiras e uma peruana, apresenta pesquisas
que interrelacionam Ciéncias Humanas as pessoas e as relagdes sociais no
centro da observacdo, da teoria, da pesquisa e do ensino. Entre os temas
abordados, predominam analises de agdes civicas, simbodlicas e de crengas,
formacéo continuada, reflex@o estética de Arthur C. Danto, estudo sobre o filme
Frida, Histéria, memoria e oralidade quilombolas do samba de cumbuca, ensino
de historia, relacdes étnicos-raciais, invasao biolégica e biodiversidade, praticas
artisticas no contexto prisional, relagcdes de poder, cultura brasileira, entre outros.

Para mais, destacamos a importancia da socializagdo dos temas
apresentados, como formade visibilizar os estudos realizados sob dissemelhantes
perspectivas. Nesse sentido, a Atena Editora, se configura como uma instituicao
que possibilita a divulgagéo cientifica de forma qualificada e segura.

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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O QUE E INVASAO BIOLOGICA E QUAIS
IMPACTOS NA BIODIVERSIDADE? VENHA
APRENDER JOGANDO!
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RESUMO: A invasédo biolégica é uma das
mais graves ameacas aos ecossistemas,
afetando a biodiversidade, os servigos
ecossistémicos e processos ecoldgicos.
O Parque Estadual do Vassununga e a
Estacdo Ecolégica de Santa Maria, no
estado de Sao Paulo, estao sofrendo

Data de aceite: 01/03/2023

graves impactos pela presenca massiva
de espécies exoéticas invasoras (EEI). A
educacao ambiental tem importante papel
tanto para prevenir invasbes bioldgicas
como para auxiliar no manejo das EEI ja
instaladas. Dentro deste contexto, este
trabalho se propds a desenvolver um jogo
educativo que proporcionasse uma forma
simples e didatica de trazer a populagédo do
entorno das unidades de conservagéo (UCs)
0 conhecimento sobre a invasado bioldgica,
seus impactos e formas de minimizar esse
problema. Foram realizadas entrevistas com
professores de trés escolas participantes,
gestores das UCs e agricultores do entorno,
para alinhar o contexto e contetdo do jogo
a realidade local. O material educativo
criado € composto por um jogo de fichas
sobre espécies invasoras e nativas,
cartas-elemento, cartas-desafio, um dado
e materiais complementares (manual do
jogo, material do mediador, glossario e
video explicativo) e trés formas de jogar.
Apbs a aplicagéo do jogo em trés escolas,
os resultados confirmaram sua eficacia
como uma ferramenta construtiva para a
aprendizagem sobre o tema, levando o
participante a refletir e a se perceber na
realidade em que esta inserido, assim como
seu papel nas questdes socioambientais.
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PALAVRAS-CHAVE: Aprendizado ludico; Cerrado; educagdo ambiental critica; invaséo
biolégica; unidade de conservacao.

WHAT’S BIOLOGICAL INVASION AND IT’S IMPACTS ON BIODIVERSITY? LET’S
LEARN PLAYING!

ABSTRACT: Biological invasion is one of the most serious threats to ecosystems, affecting
biodiversity, ecosystem services and ecological processes. The Vassununga State Park and
the Santa Maria Ecological Station, in Sdo Paulo state, are suffering serious impacts from the
massive presence of invasive alien species (IAS). Environmental education has an important
role both in preventing biological invasions and in helping to manage already established IAS.
Thus, we aimed to develop an educational game that would provide a simple and didactic
way to bring to the population around protected areas (PA) the knowledge about biological
invasion, its impacts, and the ways to minimize this problem. Interviews were conducted with
teachers from three participating schools, PA managers, and farmers from the surroundings,
to align the context and content of the game to the local reality. The educational game created
is composed of cards about invasive and native species, element cards, challenge cards, a
dice, and complementary materials (a manual, instructions for the mediator, a glossary, and a
video), and there are three ways to play. After applying the game in three schools, the results
confirmed its effectiveness as a constructive tool for learning about the theme, leading the
participant to reflect and perceive the reality in which she/he is inserted, as well as her/his role
in socio-environmental issues.

KEYWORDS: Biological invasion; Cerrado; critical environmental education; ludic learning;
protected area.

11 INTRODUGAO

As espécies exdticas invasoras (EEl) s&o protagonistas do processo de invaséo
biologica; elas se estabelecem em um novo territorio, proliferam, dispersam e persistem,
em detrimento das espécies nativas (MACK et al., 2000). A invasao biol6gica é uma das
ameacgas mais graves para um ecossistema, levando ao declinio de espécies nativas,
afetando os processos ecolbgicos (teias alimentares, ciclos biogeoquimicos, dentre
outros) e os servigcos ecossistémicos (CHARLES; DUKES, 2007; GARCIA et al., 2017;
SIMBERLOFF et al., 2013)

Dentre as possiveis ferramentas de enfrentamento desta situagédo, a compreensao
das questbes socioambientais é fundamental. Levar o problema ao conhecimento da
populacgéo, assim como o entendimento acerca dos males causados pelas EEI, ajuda a ndo
promover novas invasoes biolégicas, assim como no manejo das ja existentes (FRASER,
2006). Conforme a resolugdo CONABIO n°7 (2018), é necessario informar o publico em geral
sobre ag¢des simples e cotidianas que possam impactar a biodiversidade, porém, a tematica
de invasao biologica é raramente abordada nos materiais didaticos de ensino fundamental
e médio. Ademais, de acordo com a decisao VI/23 da Convencéo da Diversidade Biologica
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(CBD, 1993), a prevencao é a maneira mais econémica e ambientalmente desejavel para
o manejo das EEIl. Medidas tomadas apés sua introducéo e estabelecimento sédo sempre
muito mais dificeis e custosas.

A educacdo ambiental (EA) é necessaria nesse contexto (MMA, 2018), encaixando-
se como uma pratica preventiva ou como complemento para técnicas de manejo das EEI,
quando ja estao instaladas. Assim, entende-se as atividades ludicas como uma maneira de
aplicagao desses conhecimentos, pois fornecem um ambiente propicio ao aprendizado de
varias habilidades, através de momentos prazerosos e enriquecedores (PEDROSO, 2009).
Nesse sentido, podemos enquadrar os jogos educativos, que vém a auxiliar no aprendizado
de conceitos abstratos e complexos (SILVA, 2016).

No Parque Estadual do Vassununga (PEV) e na Estac@o Ecolégica de Santa Maria
(EESM), uma variedade de EEI, tanto da fauna quanto da flora, constituem motivo de grande
preocupacgéo, conforme consta de seus planos de manejo (GOVERNO DO ESTADO DE
SAO PAULO, 2019a; 2019b),

Em face dessas colocagdes, o objetivo deste estudo foi desenvolver um jogo,
destinado a alunos de ensino fundamental e médio, que permitisse compreender as
consequéncias do processo de invasao bioldgica no contexto das unidades de conservagéo
(UCs) do Cerrado, além de proporcionar uma atmosfera de questionamento e reflexdo

acerca dos temas envolvidos nas questdes socioambientais.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo e espécies focais

O estudo foi realizado nos municipios de Sdo Simé&o, onde se situa a EESM, e
Santa Rita do Passa Quatro, onde se encontra o PEV. Em S&o Sim&o, contamos com duas
escolas colaboradoras: E.E. Capitdo Virgilio Garcia e E.E. Agenor de Medeiros; em Santa
Rita do Passa Quatro participou a escola E.E. Ignez Giaretta Guerra.

As espécies abordadas no jogo foram selecionadas pelos seguintes critérios: a)
preferéncia a plantas com dispersdo zoocérica, para facilitar conexdes com espécies
da fauna; b) grau de ameaca de extingao; c) alta importéncia ecologica para a UC; d)
quando invasora, o impacto na fauna e flora; e) facilidade de avistamento; f) interesse
conservacionista e potencial carismatico. Na categoria de plantas invasoras foram incluidas
gramineas africanas introduzidas para pastagem: capim-gordura e as braquiarias, que se
tornaram as EEI mais problematicas do Cerrado, responsaveis pelo declinio e perda da
biodiversidade (HOFFMANN et al., 2004; KLINK; MOREIRA, 2002; PIVELLO et al.,1999a;
1999b). Dentre os animais invasores, o javali € o que atualmente apresenta maior impacto
nas UCs consideradas, por seu poder destrutivo.
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2.2 Entrevistas e piloto

Para que houvesse um alinhamento do conteudo e da dindmica do jogo com o
contexto em que o material seria aplicado, foram realizadas entrevistas com professores
das trés escolas participantes do projeto, gestores do PEV e EESM e agricultores da regiao,
seguindo um roteiro de entrevista semiestruturada que pudesse guiar a conversa, mas que
permitisse uma livre troca de informagdes entre a entrevistadora e o entrevistado. Foram
abordados topicos como o conhecimento prévio sobre as EEIl e a educagdo ambiental. As
entrevistas auxiliaram no direcionamento da constru¢do do jogo, especialmente quanto
a escolha das espécies de fauna e flora que comporiam o material educativo. Todas as
entrevistas foram gravadas, apds autorizadas pelo entrevistado.

Nas escolas, o critério de selegcdo para professores entrevistados foi lecionar
preferencialmente Ciéncias da Natureza no ensino fundamental Il. Os funcionéarios das
UCs foram entrevistados conforme sua disponibilidade. Para os agricultores, o critério
estabelecido foi residir na zona rural contigua a UC ou proximidades.

ApoOs a entrevista, realizamos uma jogada piloto com os professores das escolas de
Sao Siméo. Na E.E. Agenor de Medeiros, o material foi testado com dois professores na
E.E. Capitéo Virgilio Garcia, reunimos um corpo docente de 15 pessoas de todas as areas
de ensino.

2.3 Desenvolvimento do jogo

Utilizamos como modelo o jogo desenvolvido por Mello-Silva e colaboradores (2022),
que tratava de problemas do ambiente costeiro-marinho, no bioma Atlantico. Para uso no
PEV e EESM, estabelecidos no bioma Cerrado, o material foi adaptado de acordo com as
espécies e problematicas locais. Portanto, o jogo deve ser preferencialmente utilizado em
escolas inseridas no bioma Cerrado e proximas a uma UC, para que haja a complementacéao
do aprendizado com visitagdo a UC. O jogo pode ocorrer antes ou apos a visitagdo a UC,
com diferentes objetivos: antes da visita, para despertar o interesse e curiosidade sobre o
que podera ser encontrado durante a visitagdo e, apés, para identificar as espécies citadas
no jogo. E voltado aos estudantes a partir de 12 anos de idade, podendo ser usado desde
o ensino fundamental Il até a graduagéo do nivel superior, sendo também possivel sua
utilizacdo por diferentes publicos (como visitantes das UCs). A aplicagdo do jogo deve
ser feita por professores ou mediadores, capazes de sustentar a dindmica do jogo e os
debates.

2.4 Avaliacao do conhecimento adquirido
Apo6s a realizagéo do jogo, foi aplicado um questionario (Anexo 1) aos participantes,
contendo trés secdes: a primeira sobre EEI, a segunda sobre meio ambiente e a terceira

acerca da opinido dos participantes sobre o jogo. Foi esclarecido que a resposta ao
questionario era facultativa, mas importante para que se pudesse avaliar a eficacia do jogo.
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Os questionarios respondidos foram analisados com base no método da Analise
de Conteudo de Bardin (BARDIN, 1977). Cinco questionéarios foram desconsiderados, ou
porque havia menos de 50% das questbes respondidas, ou porque a letra era totalmente
incompreensivel.

Cada secao do questionario obteve uma categorizacdo de andlise: as respostas a
secao 1 foram classificadas em “Alinhado”, quando a resposta era alinhada a proposta e
tematica do jogo, considerando os assuntos contidos no material e durante a atividade; a
categoria “Generalista” consistiu em respostas descontextualizadas e padronizadas sobre
meio ambiente como “reciclar, ndo poluir, ndo desmatar” entre outras; e a categoria “Sem
resposta”, incluindo auséncia de escrita ou respostas como “néo sei”. Na se¢éo 2, a questao
2 foi grupada em duas categorias: “Humanos/Seres vivos”, quando a resposta era focada
nos seres humanos, e “Bibticos e Abidticos” quando se referiam apenas a animais, plantas,
agua, terra, oxigénio. As questdes 2.1 e 2.2 seguiram a mesma categorizacdo da se¢éo
1. A secdo 3 traz respostas pessoais dos participantes e sua experiéncia com o0 jogo e as
respostas foram classificadas nas categorias “Sim”, “N&o”, “Mediano” e “Sem resposta”.

31 RESULTADOS

3.1 Ojogo

O material pedagbgico que compde o jogo € apresentado no formato de fichas,
abrangendo as categorias: a) espécies nativas da fauna e da flora, e b) espécies invasoras
da fauna e flora (estas cartas s@o numeradas de zero a 12); c¢) cartas-elemento, contendo
os elementos naturais ar, agua, terra e fogo; d) cartas desafio, que contém atores sociais,
como a populagéo local, o governo municipal, cientistas etc.; e) um dado de 12 lados e f)
materiais complementares: manual do jogo, material de apoio ao mediador, glossario e
video explicativo. Todas as fichas contém informagdes sobre a espécie (caracteristicas e
habitos) ou o elemento em questado. O material de apoio ao mediador pretende subsidiar o
conhecimento sobre o tema, tendo em vista a lacuna dessa area de conhecimento no ensino
fundamental | e Il; também traz informagdes que facilitam o encontro de conexdes entre as
espécies invasoras e nativas que constam do jogo. O glossario contém termos e conceitos
ecologicos, assim como termos que pudessem ficar duvidosos. O video explicativo contém
as instrugdes do jogo, descricdo dos materiais e exemplificagcéo das formas de jogar, com
a simulagéo de uma jogada. Sdo também indicados materiais disponiveis na internet que
possam subsidiar os alunos. Um QR Code presente no manual do jogo direciona para um
site online que disponibiliza todo o material do jogo (ficha, materiais complementares e de
apoio).
3.2 Formas de jogar

Sugerimos a formacgéo de grupos de até 6 participantes para cada partida. O jogo
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inicia por uma selecédo de fichas, feita pelos alunos ou pelos mediadores (a depender do
modo de jogar), contendo uma ficha de espécie invasora, até duas fichas de espécies
nativas e, opcionalmente, uma carta elemento. As informacdes contidas nas fichas deverao
servir de base para a criagdo de uma narrativa ou uma situacédo problema, baseada no
cenario do Cerrado e da UC, com auxilio do mediador, buscando encontrar as inter-
relagbes entre as espécies (considerando sua atuagdo na cadeia alimentar) e entre as
espécies e a natureza como um todo. O glossario pode ser consultado durante o processo.
Os elementos das fichas podem ser repetidos entre os grupos, pois hd uma diversidade
de combinacdes dos fatores para a elaboragdo das narrativas. A seguir, os jogadores
recebem uma carta-desafio, na qual haverd uma pergunta que trara a sugestéo do papel
dos possiveis atores sociais e que dara o desfecho a histéria, com possivel solugcdao do
problema apontado na narrativa criada. Pretende-se, assim, que os participantes reflitam
sobre as questdes levantadas nas discussdes e compreendam as relagdes ecolégicas que
envolvem as espécies, no contexto da UC. Ao final, espera-se que pelo menos um grupo
se voluntarie para compartilhar sua narrativa com todos os grupos e abrir espago para um
debate ou para tirar duvidas surgidas durante o processo.

Foram desenvolvidas trés formas de conduzir o processo inicial do jogo, considerando
os diferentes contextos e possibilidades de aplicagdo: o MODO PRATICO deve ser
utilizado quando ha menor disponibilidade de tempo. Nesta modalidade, os mediadores séo
responsaveis por escolher as fichas que irdo compor a partida de cada grupo e entéo o jogo
ocorre como descrito acima. No MODO LIVRE, a primeira carta referente a EEI é sorteada
por meio do dado de 12 lados (lembrando que estas cartas sdo numeradas de zero a 12) e
os participantes passam a buscar conexdes com as outras fichas disponiveis, de espécies
nativas e cartas dos elementos. No modo “ATORES SOCIAIS”, ocorre uma atividade em
conjunto com professores de outras disciplinas (Geografia, Historia, Sociologia, dentre
outras), onde o foco é a discussdo dos diferentes papéis sociais. Sorteia-se, entdo, a
ficha de espécie invasora e, em sequéncia, todos os participantes buscam as ligagbes
entre a EEI sorteada, as espécies nativas e a carta elemento, formando uma narrativa,
como anteriormente, porém, neste processo também deve haver seis grupos pequenos
que participaram como atores sociais, cada um defendendo sua solugéo para a questéao
ambiental discutida.

3.3 Piloto com professores

Na E.E. Agenor de Medeiros, o jogo ocorreu no modo pratico, por haver pouco tempo
disponivel. Contudo, foi possivel desenvolver plenamente a dindmica, além de coletar
dicas e sugestdes, como o uso do QR Code e acesso ao site do jogo. Na E.E. Capitéao
Virgilio Garcia, o jogo se deu no modo livre, com maior tempo para realizar a atividade. Foi
possivel explorar diversas conexdes entre as fichas e perceber a necessidade de adicionar
determinadas informacdes, tais como a especificagdo do habito alimentar das espécies
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animais, facilitando, assim, a busca da ligagéo entre as espécies. Foi uma partida muito rica
e produtiva, pois havia professores de todas as areas do conhecimento, surgindo diferentes
perspectivas sobre um mesmo tépico, que possibilitou trabalhar integralmente o contexto
ambiental, abordando questdes de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas. Além disso,
a compreenséo acerca da realidade da escola e dos professores, como educadores e como
moradores locais, pode ser ampliada, dada sua participacéo ativa e interessada. Ao lerem
as fichas do jogo, reconheceram as espécies, resgatando memorias e compartilhando-as
com o grupo. Esta sensacgéo de pertencimento por parte dos educadores e sua identificacéo
destes com o contexto do jogo possibilitou uma atmosfera repleta de trocas de saberes

populares e técnicos.

3.4 Aplicacao do jogo nas UCs

O jogo foi aplicado separadamente em cada UC, com a participacdo de 89
estudantes no total (25 na E.E. Agenor de Medeiros, na E.E. Capitéo Virgilio Garcia e 35 na
E.E. Ignez Giaretta). Seguimos o mesmo roteiro com todas as escolas: ap6s o encontro na
UC correspondente (EESM ou PEV), fizemos uma roda de apresentagéo, um momento de
descontracéo e alongamentos para entdo explicar a atividade. Caminhamos na trilha mais
acessivel e breve em cada UC antes de realizar a aplicagcéo do jogo (“Trilha do Pequi” na
EESM e “Trilha do trilho do trem” no PEV), por cerca de 30 minutos. Durante a caminhada,
foi possivel observar algumas das espécies presentes no material, como o capim-flechinha
(Echinolaena inflexa) e sua competicAo com 0s capins invasores, a palmeira a ariri
(Syagrus petraea), os galhos retorcidos das arvores do Cerrado, o solo arenoso e seco, as
arvores queimadas de antigos incéndios florestais, permitindo abordar a tematica do fogo
e a transicdo de Cerrado para Mata Atlantica, caracteristica da regido. Muitos alunos se
envolveram, fazendo perguntas e reflexdes conjuntas, enquanto outros se dispersaram,
desinteressados, entdo os deixamos livres para participar ou ndo do jogo. Ainda assim,
essa caminhada foi essencial para introduzir a tematica e possibilitar uma compreensao
mais concreta sobre o Cerrado e todo o contexto que o jogo abarca.

A seguir, no centro de visitantes da UC, foi explicado o “modo pratico” de jogar, em
que as fichas eram pré-selecionadas e entregues aos grupos de alunos, que deveriam
entdo investigar as relagdes entre as espécies nativas e invasoras. Esse modo foi aplicado
nas atividades de todas as escolas participantes. Enquanto os alunos discutiam entre
si, passamos em cada grupo para auxiliar em duvidas e dar pistas. Ao final, cada grupo
apresentou brevemente sua narrativa e, a partir delas, levantamos discussdes e reflexées
sobre conceitos ecologicos e impactos das EEI, bem como a relagdo dos humanos com a
natureza, conduzindo um questionamento que estimulou a reflexdo, de forma construtiva.
Foi um espaco muito rico e aberto, no qual todos puderam compartilhar suas ideias e
pensamentos, tirando duvidas ndo apenas em relacdo a tematica abordada no jogo, como

sobre questdes ecoldgicas mais gerais.

Ciéncias humanas: Como impedir que a sociedade seja tragada pela ignorancia? Capitulo 8

102



3.5 Aplicacao dos questionarios

O preenchimento dos questionarios durou em média 15 minutos e quatro alunos se
recusaram a respondé-lo. A anélise das respostas foi feita de forma conjunta entre as trés
escolas.

As questbes 1 e 1.1 obtiveram o maior nimero de respostas, demonstrando ser
o0 tema em que os participantes tiveram maior confianca em responder, dentre as trés
dissertativas desta secdo. Estas questdes versam sobre a definicho de EEIl e seus
impactos, respectivamente, um tema que foi explicitado em todos os momentos da
atividade, considerado o principal foco do material. A questdo 1.3 sobre o tratamento que
deveria ser dado as EEI, teve como destaque a resposta “Generalista” (Figura 1). A maioria
dos participantes (37%) acredita que um dos possiveis tratamentos para as EEI é alertar as
pessoas sobre 0s riscos que elas podem causar, seguido da diminuicdo da quantidade de
individuos do local (32%) e a retirada total destas (22%). E possivel notar que apesar da
justificativa da alternativa ter sido majoritariamente generalista, houve um entendimento de
que a inclusdo da populacdo na solugao dos impactos das EEIl é uma grande ferramenta,
juntamente com sua remog¢éo. Assim, mesmo sendo um tema complexo, o0 conceito e as
principais questdes sobre as EEl demonstraram ter sido compreendidas pelos participantes
do jogo. Na categoria “Sem resposta” entende-se que néo houve atencéo ou interesse do
estudante, dada a centralidade e as diversas explica¢cdes dadas sobre o conceito de EEl e
seus impactos.

RESPOTAS SECAO 1 - EEI Questao 1.2

=l 11 wml3

GEMERALISTA

SEM RESPDSTA mA mB =g D mE

ALINHADO

Figura 1- Respostas dissertativas referentes a se¢éo 1 do questionario avaliativo (Anexo l), que
discorre sobre as espécies exdticas invasoras e respostas ao item 1.2 do questionario avaliativo (Anexo

0).

Na secéo 2, que buscava entender a constituicdo do meio ambiente, foi marcante o
fato de que apenas 33% dos alunos consideraram o ser humano como parte da natureza
(Figura 2, questao 2). Ainda assim, o jogo teve alguma influéncia sobre os alunos, ja que
era um dos assuntos levantados na discusséo das narrativas, na etapa final da atividade.
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As respostas incluidas como “Generalista” (23%) eram algo como “tudo” “tudo que vive”
“tudo e todos”.

Segdo 2 - Meio ambiente Segdo 2 - Meio ambiente
Questao 2 Questdo 2.1

B Humanos/Seres Vives - @ Bidticos e Abidticos  mGeneralista ® Alinhado Generalista = Sam reposta
Secdo 2 - Meio ambiente Segdo 2 - Meio ambiente
Questdo 2.2 Questdo 2.3

& Alinhado Generalista ® Sem resposta A BEel mD ®E

Figura 2: Respostas as questdes da secéo 2 do questionario avaliativo (Anexo ), referentes ao “meio
ambiente”.

A questdo 2.1 revela o que os estudantes consideram como biodiversidade, onde
cerca de 34% das respostas ndo se relacionam ao conceito de biodiversidade propriamente
Figura 2), mas ao “conjunto de biomas”, “natureza”, dentre outros. Ao se perguntar sobre
acdes para preservar a natureza (questdo 2.2), 60% das respostas foram enquadradas
como “Generalista”, havendo respostas como “nao poluir”, “ndo desmatar”, “cuidar”; 37%
das respostas demonstravam uma relacionavam com o Cerrado e as EEIl, como “evitar
queimadas”, “reduzir ou evitar novas introdu¢des de EEI” entre outras. A Ultima questéao
desta secdo 2.3, perguntava sobre a responsabilidade pela conservacdo da natureza,
obtendo respostas distribuidas, com destaque aos 37% que responderam “todos aqueles
que compdem e usufruem da natureza” e os 28% que responderam “a populagcéo”. Este
dado sugere que houve um entendimento abrangente sobre aqueles que compdem a
natureza e sobre suas responsabilidades na conservacgéo.

Na secédo 3 (opinido), buscamos entender a relagdo que se estabeleceu entre o

participante e a tematica do jogo, bem como seu interesse na UC. A maioria das respostas
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foi positiva, pois cerca de 90% dos estudantes gostaram de jogar, de caminhar na UC e

iriam a outras UCs. Destaca-se os aspectos positivos do jogo (questdo 3), nos quais foram

“aprender mais”, “divertido”, “obter conhecimentos gerais sobre a natureza”, “trabalhar em

” o«

grupo”,
pensar”, “falar em publico”, “execu¢@o um pouco confusa”, por exemplo. Trés participantes

conhecer novas espécies”, entre outros. Os aspectos negativos foram “dificil para

ndo gostaram do jogo, por aché-lo dificil ou complicado (Figura 3).

Sec¢ao 3 - Opiniao

B Questdo 5 Questdo 4 M Questdo 3

Sem resposta
Mediano
Ndo

Sim

Figura 3. Respostas as questdes da secdo 3 do questionario avaliativo (Anexo |), referentes a opinido
sobre a atividade.

41 DISCUSSAO

A andlise dos resultados nos permite observar que o jogo foi uma ferramenta positiva
para a aprendizagem dos alunos, no que se refere ao entendimento do conceito das EEI
e seus efeitos sobre o ecossistema. As respostas referentes a se¢éo 1 do questionario
demonstram isso, a grande maioria soube colocar o conceito de EEI, os impactos e a
importancia do envolvimento da populagcdo no combate a esse problema. Como enaltece
Reaser (2001), a problematica das espécies invasoras € mais do que uma questdo
cientifica, mas também & uma questéo social, abrangendo fatores politicos, uma vez que
resulta dos valores, comportamentos e decisGes dos seres humanos. Ou seja, quando
um individuo compreende a importancia da incorporacdo das pessoas no combate as
EEI, é possivel que isso se torne uma ferramenta efetiva para a solugdo do problema,
a partir de uma mudanca de postura da populagdo. Ademais, observamos que houve um
despertar dos estudantes para com as EEI, ao reconhecerem a possibilidade de extingdes,
0 que os deixou interessados em buscar novas possiveis relacdes entre as espécies e
maneiras em que pudessem intervir para colaborar na solugdo do problema. Neste ponto,
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destacamos a importancia de se aderir a uma légica de aprendizagem, com atividades
experimentais, que ndo se esgotam numa atividade pratica ou teérica, mas sim, consideram
as interagOes sociais capazes de surgir a partir delas. Essas atividades tém por objetivo
promover interagdes sociais que possibilitem o aprendizado originado perante o conteudo
apresentado e, por meio dessas interagdes, tornar as explicacbes mais acessiveis e
eficientes (GASPAR, 2013).

Os dados da se¢éo 2 nos elucidam o que os estudantes tém como perspectiva em
relacéo ao meio ambiente, percebendo-se um certo discurso-padrao, pois muitas respostas
tinham uma légica muito parecida, um tanto superficial e desconexa do tema apresentado.
Segundo Guimaraes (2004), isso se da pela reprodu¢do de uma EA conservadora, que,
nas Ultimas décadas, tem tomado um viés reducionista e, muitas vezes, contraditorio, em
que simplesmente se adota o ensino de algumas disciplinas sob o aspecto de uma “receita”
para melhorar o meio ambiente no sistema vigente, como se os problemas ambientais
fossem decorrentes apenas de uma ordem educacional (RAMOS, 1996). Ainda, esta autora
enaltece que esta logica reforga a cisé@o entre o sujeito (ser humano) e o objeto (natureza),
partindo de uma concepg¢ao mecanicista da natureza, que também afeta o desenvolvimento
da EA. Nessa perspectiva, adota-se uma compreensdo de mundo fragmentada, com certos
bloqueios para se pensar de forma totalizante e coletiva. Nao obstante, a EA tem um
importante papel em desenvolver os saberes cientificos com a populagéo, para informar e
difundir os processos de mitigacédo e reduzir os impactos das EEIl (REASER, 2001), além
de fomentar reflexdes acerca do contexto ambiental em que as EEI estéo inseridas, as
causas e questdes da crise ambiental vigente, e as responsabilidades dos diversos atores
da sociedade. Devido a isso, pensou-se na dindmica do jogo em abordar a questao das
EEI de uma forma integradora, que pensasse no todo e considerasse diversos aspectos
para se chegar numa problematica tdo complexa, que instigasse os participantes a pensar
na insercdo do ser humano como parte da natureza e, por isso, responsavel pelos seus
impactos, num compromisso coletivo sobre o meio ambiente. Ou seja, as respostas da
secao 2 evidenciaram um cenario estudantil que permeia a EA Conservacionista, que nao
desenvolve uma légica de compreenséo, mas de reproducéo de falas desconexas, que ndo
se aproximam de fato do cerne da questao ambiental, mas centrada nos valores, atitudes
e objetivos que permeiam a nossa sociedade. Ainda assim, foi possivel verificar que uma
parte das respostas (33%) considerou os seres humanos como parte da natureza, o que
pode denotar uma certa influéncia do jogo para esta perspectiva dos alunos, um indicio de
compreensao da nossa participacéo e responsabilidade perante as questdes ambientais e
a natureza.

Ja na secédo 3, o fato dos alunos citarem muitos aspectos positivos do jogo -
como realizarem uma atividade em grupo, ao ar livre e de forma divertida - reforca que
as atividades realizadas em grupo possibilitam aos participantes integrar-se ao coletivo,
compartilhar ocupacgdes, exercer responsabilidades e coordenar esforcos para encontrar
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alternativas e solugéo aos problemas, abrindo espaco para a troca e constru¢do de saberes
para todos (SANMARTI, 2002). E com base na EA Critica, a utilizacdo de jogos torna-se
um instrumento importante e estratégico para a construgédo dos saberes, por aliar aspectos
ludicos e cognitivos (CAMPOS et al., 2003).

Dentre poucas respostas alegando nao gostarem do jogo, por ser o muito dificil,
entendemos que o0 jogo possa ter uma exigéncia l6gico-cognitivo além do que se esta
acostumado com os métodos usados no ensino formal. Assim, o papel do mediador é
essencial, pois ele vai ndo apenas proporcionar o funcionamento da dindmica do jogo e
auxiliar nas conexdes, mas prestar auxilio para os alunos fazerem o mesmo. Justamente
por isso, foi desenvolvido o material de apoio ao professor, para que tenha as ferramentas
necessarias para atender aos alunos e cumprir com a dinamica do jogo.

O jogo educativo pode ser uma maneira de aplicar certos conceitos socioambientais,
que podem, assim, ser compreendidos de forma mais dinamica e aberta, considerando a
bagagem dos educandos como ferramenta para argumentacao, resolucéo de problemas e
interacdo com outros participantes (DUARTE, 2009). Ainda, ultrapassa o sentido apenas
metodoldgico e se estabelece a partir das concepgdes interacionistas de aprendizagem,
na qual o sujeito se relaciona com o meio fisico e social, dependendo da condicdo de
ambos (DARSIE, 1999). Visto isso, ndo deixamos de considerar a importancia da bagagem
dos estudantes para poder realizar as conexdes e se desenvolver junto a dinamica do
jogo. Nesse sentido, percebemos uma defasagem nos alunos participantes, pois nao foram
muitos os que facilmente se adaptaram ao raciocinio do jogo e souberam desenvolver o
pensamento sobre a cadeia alimentar das espécies invasoras e refletir em uma macro-
perspectiva.

N&o obstante, a grande maioria dos estudantes pode construir o entendimento junto
aos mediadores e participantes do grupo, ao passo que iamos dialogando e explicitando
elementos, com o uso de experiéncias obtidas na caminhada pela trilha na UC, das
imagens e exemplos presentes no jogo. Segundo Dallabona e Mendes (2004), o ludico
viabiliza um desenvolvimento global e uma viséo de mundo mais real, por meio das
descobertas e da criatividade, permitindo que a crianga ou o jovem se expresse, andlise,
critique e transforme a realidade. Assim, quando as atividades ludicas sdo bem aplicadas
e compreendidas, podem contribuir para a melhoria do ensino, tanto na qualificacdo
como na formacao critica do educando. Ou seja, se bem trabalhado, o jogo desenvolvido
pode proporcionar o aprendizado de forma fluida, estimulando um entendimento integral
sobre os fatores que circundam os problemas ambientais. Esse processo de construgéo
do conhecimento possibilita que a pessoa perceba a significancia daquele espaco, para
as plantas, os animais humanos e os ndo-humanos, para a manutencéo dos processos
ecologicos e a sustentagédo da vida (KISHIMOTO, 2017). Além disso, ao se tratar de jovens,
€ interessante utilizar abordagens diferenciadas, uma vez que as atividades praticas
podem ter um desenvolvimento mais fluido do que aulas e palestras expositivas, buscando
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trazer um carater mais motivador (ROMERA et al., 2007; VERBRUGGE et al., 2021).
Através de atividades ludicas e jogos, os aprendizados sdo adquiridos de forma dindmica
e enriquecedora, podendo levar o conhecimento adiante e colaborar para a conservacao
da biodiversidade.
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ANEXO |

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Instituto de Biociéncias — Departamento de Ecologia

Questionario para estudantes - Projeto “Jogo educativo sobre espécies invasoras e
biodiversidade em Unidades de Conservacao de Sao Paulo”

Verséo a ser aplicada posteriormente a realizagédo do jogo

Secédo 1 — EEI

1. O que sao as espécies exoticas invasoras? Dé um exemplo.

1.1 Que efeitos uma espécie exoética invasora pode ter no ambiente?

1.2 Que tratamento deve ser feito com as espécies exéticas invasoras? (uma ou mais
respostas)

) ndo necessita de nenhum tratamento;

retirada de todos os individuos do local;

diminuicdo da quantidade de individuos;

deixar crescer, e retirar apenas se causar algum um problema;

alertar as pessoas sobre os riscos que uma EEI pode causar;

(
(
(
(
(

—_ — ~— ~—

1.3 — Justifique sua resposta anterior
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Secéo 2 — Meio ambiente

2. O que faz parte da natureza?

2.1. O que é biodiversidade?

2.2. O que deve ser feito para preservar a natureza?

2.3. Quem é responsavel pela preservacao da natureza? (uma ou mais respostas)
() A prépria natureza

() A populagéao

() Os governantes

() Todos que compdem e usufruem da natureza

() Os 6rgaos ambientais

Secéo 3 — opiniao

3. Vocé gostou de jogar o jogo? Mencione aspecto(s) positivo(s) e negativo(s).

4. Vocé gostou da visita a Unidade de Conservacao? Mencione aspecto(s)
positivo(s) e negativo(s).

5. Vocé gostaria de visitar outros parques? Por qué?
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