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RESUMEN: El uso apropiado de la energia
es vital para el desarrollo sostenible de la
sociedad en las diferentes areas productivas
como el sector industrial, comercial y
doméstico, en este sentido las maquinas
materiales  adecuados

deben utilizar

tendientes a reducir la contaminacion de

fuentes de agua y suelo, emisién de didxido
de carbono a la atmosfera por efecto del
consumo energético. En este contexto, el
objetivo del estudio se centré en disefar
un sistema de aire acondicionado basado
en la huella de carbono; se aplico6 como
metodologia el andlisis de ciclo de vida
(ACV) y eco disefos permitiendo identificar
la categorizacién del contaminante y su nivel
de impacto ambiental, desde la extraccion
de recursos, fabricacion, distribucion, uso y
disposicion final. Se logré evaluar el impacto
ambiental referente a la unidad funcional de
un sistema de aire acondicionado tipo split
de 12000 BTU de capacidad de enfriamiento,
obteniendo como resultado la huella de
carbono con una cuantificacion de diéxido
de carbono anual de 722,8 toneladas de
dioxido de carbono (CO,), representando
significativamente el uso intensivo del
sistema y por otra parte la energia requerida
para el proceso de manufactura del gas
refrigerante (HFC)
R410 A. En este sentido, se concluye que la

hidrofluorucarburos

categoria de impacto ambiental relacionado
con los gases de efecto invernadero como
el diéxido de carbono CO, es de tipo D, por
su alto consumo energético, ocasionando
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calentamiento global, por tanto una de las estrategias prioritarias es la modificacion de
materiales de disefio que permitan reducir los impactos ambientales.

PALABRAS CLAVES: ciclo de vida, di6xido de carbono, estrategias, sostenibilidad, unidad
funcional.

11 INTRODUCCION

De acuerdo con la (ONU, 2021), la poblacion a nivel mundial va en ascenso, en los
préximos 30 afios se proyecta en 9.700 millones, lo que hace vital el desarrollo sostenible de
los productos de primera necesidad del hombre, con el objetivo de garantizar los recursos
del presente y del futuro para las siguientes generaciones. Para el logro de estos resultados
es necesario el analisis de ciclo de vida (Ramirez, et al., (2018) y mejorar los disefios
actuales para reducir los impactos ambientales tanto en la fase de fabricacion como en
el uso los productos, factores indispensables para la reducciéon de la contaminacion que

afecta al mundo global ocasionando el cambio climatico (FAO, 2019).

Ante lo citado, la humanidad se encuentra en tiempos decisivos para poder afrontar
desafios como el cambio climatico, teniendo como referencias las diversas transformaciones
que se estan dando en diferentes puntos del planeta, las que van desde el aumento
del nivel del mar hasta cambios en la produccion alimentaria; debido a los procesos de
industrializacién, agricultura y deforestacibn a gran escala, que consecuentemente
también, ha llevado a generar el aumento de niveles de gases de infecto invernadero en los
ultimos afnos. (Organizacion de las Naciones Unidas, 2021). En este contexto las emisiones
de CO, acumuladas determinaran en gran medida el calentamiento medio global en la
superficie a finales del siglo XXI y posteriormente (véase la figura RRP.10). La mayoria
de los aspectos del cambio climatico perduraran durante muchos siglos, incluso aunque
pararan eventualmente las emisiones de CO,, lo que supone una notable inexorabilidad del
cambio climatico durante varios siglos, debido a las emisiones de CO, pasadas, presentes

y futuras (Grupo Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climatico, 2013).

Ante este escenario, el analisis de ciclo de vida, segun la normativa ISO 14040 (INEN,
2014) responde como parte de un método que permite evaluar las cargas ambientales
desde su fabricacion, uso y fin de ciclo, es decir integrando la materia prima de extraccion,
la produccién, embalaje, distribucion, el uso y la disposicion final del producto o servicio; y

concluir con estrategias de mejoras de los productos.
Importancia de estudios de eco disenos de aire acondicionado

En las regiones Costa y Oriente del Ecuador se registran altas temperaturas y
humedad, sobre todo en época invernal (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia,

2021), lo cual ocasiona un confort térmico inadecuado, (Instituto Ecuatoriano de Seguridad
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Social, 1986); efecto que no solamente tiene un impacto en el entorno laboral, sino que
también ejerce influencia en la salud del trabajador, sobre todo, cuando a nivel empresarial,
el concepto de buen ambiente laboral es una tendencia que va cobrando importancia para
procurar la salud de los trabajadores e incrementar la productividad, segun el estudio
realizado por la (Social Market Foundation, 2021) y la (Universidad de Warwick, 2021), que
revela la forma en que los espacios apropiados motivan un buen clima de trabajo entre los

colaboradores.

En ese sentido, los sistemas de climatizacion en la empresa son fundamentales,
muchos de los cuales utilizan equipos de aire acondicionado con capacidades variables
de enfriamiento para satisfacer las necesidades de confort laboral; entre los mas utilizados
estanlos de capacidad de 12000, 18000 y 24000 BTU tanto en el sector doméstico, comercial
y también para ciertas areas de la industria como los departamentos administrativos. Todos
estos equipos tienen un consumo energético, que va ligado a la tasa de emision de dioxido
de carbono, de lo cual parte el concepto de ecodisefio, el cual tiene una implicacion directa
sobre los productos debido a su relacion entre el sector social, econémico y ecologico
a lo largo del ciclo de vida, sobre todo cuando ejercen impactos ambientales tales como
las emisiones de gases de efecto invernadero, el humo o eutroficacién del agua; razones
por las cuales es indispensable un andlisis del ciclo de vida del producto, permitiendo
optimizar el producto y consecuentemente reducir el impacto negativo del sistema de
aire acondicionado en el medio ambiente y a la economia empresarial y de la sociedad
(Malagén, 2011).

Es importante ademas considerar que, los estudios de analisis de impactos
ambientales para productos de sistemas de aire acondicionado son muy pocos, por lo que
los autores no pudieron comparar y evaluar el impacto medio ambiental que pueden generar
de acuerdo a las categorias como cambio climatico, agotamiento de ozono, toxicidad
humana, eco toxicidad, radiacion ionizante, formacién de ozono fotoquimico, eutrofizacién,
acidificacion y agotamiento de suelo. En tal virtud, el objetivo del estudio se enmarcé en
disefiar un sistema de aire acondicionado tipo split de 12000 BTU considerando la huella
de carbono del producto, en el marco de la categoria de calentamiento global por efecto del
dioxido de carbono (CO,, (USEPA, 2006).

21 MATERIALES Y METODOS

Se aplicod el enfoque de analisis del impacto ambiental a base del ciclo de vida
«De la cuna a la cuna» en la fabricacién y uso de los sistemas de aire acondicionado tipo

split de capacidad de 12000 BTU de enfriamiento (Avadi et al., (2015) considerando la
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materia prima, manufactura, distribucion, uso y fin de ciclo del producto. Ante lo expuesto el
ciclo de vida permiti6 identificar y cuantificar la energia y los materiales empleados para el
desarrollo del producto, en este contexto determinar las emisiones de didxido de carbono
(CO,) generadas y que inciden al cambio climatico y al calentamiento global. En la figura
1 se presenta el flujograma de mejoramiento del producto respecto al impacto ambiental

considerado.

Analisis de
inventario
L -« — >
Obijetivo y alcance
— «—

Figura 1. Flujograma de mejoramiento del producto

Fuente: Elaboracion propia.

Para la evaluacién del impacto ambiental del producto del aire acondicionado tipo
split de 12000 BTU, se ha considerado especificamente la energia necesaria en Kilovatios
(kW) de los diferentes componentes del sistema y su caracterizacion, acorde a la categoria
del impacto ambiental de los diferentes componentes como el compresor, evaporador,
condensador, motor de ventilador, plasticos (polietileno), cafierias de cobre, material de
empaque, entre otros. Asi mismo se considera el consumo de combustibles por distancia
(km) desde China a Guayaquil por medio de un barco contenedor y desde Guayaquil a la
planta de ensamblaje mediante camiones que transportan los componentes del sistema de
enfriamiento marca Chigo CS12-ACR-UE.

Por otra parte, en el uso del producto se considera la frecuencia de uso, asi como
también la energia requerida durante la operacion del sistema y tomando en consideracion
que el fin de ciclo del producto, no cuenta con una correcta disposicion final, existiria la

probabilidad de un impacto ambiental.

Como fuente de informacién primaria se contd con personal técnico en el area

de climatizacion, asi como de proveedores de los sistemas inmersos a los procesos de
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fabricacion y distribucion de componentes de aires acondicionados, y por otra parte, como
fuentes de informacién secundaria se emplearon datos de emisiones de didxido de carbono
(COZ) por cada kW de energia utilizada y combustible consumido; acogiendo las directrices
del IPCC (Inventories, 2006).

Para la evaluacion de impacto ambiental del producto se aplico el software Ecodesign
PILOT cuyo objetivo es proporcionar herramientas de mejora en el desempefio ambiental
del producto relacionado al ciclo de vida, facilitando la formulacion de estrategias de
mejora en la fase de produccion y uso (Ecodesign pilot corporation, 2020). Ante lo citado el
programa de ecodisefio permite determinar la intensidad del impacto ambiental ocasionado

por el producto, asi mismo, facilita integrar acciones de mejora (ONU, 2021).

La evaluacion de impacto ambiental del producto aire acondicionado tipo split 12000
BTU comprendi6 dos partes: caracterizacion y clasificacion, en este sentido se tiene el
impacto de emisiones de gases de efecto invernadero como el CO, y la caracterizacion por
recursos utilizados por categorias a evaluar su impacto, asi mismo su caracterizacion estara
clasificada en funcion a las categorias consideradas por su relevancia de contaminaciéon. En
la tabla 1 se muestra la unidad funcional del sistema de aire acondicionado y los materiales
como parte de la materia prima necesaria para la fabricacion de los componentes del

sistema, la masa y su clasificacion en funcion al nivel de categorizacion en contaminacion.

Nombre Tiempo de vida f:nrz%iil Marca / modelo Uso Clasificacion
Aire acondicionado 10 afios 1289|'(l)J00 CngCORC_;USéz' Spisr g:%s Tipo basico D
Partes del producto Masa (kg) Material Categoria
Compresor 18 Hierro \%
Condensador 45 Aluminio \
Evaporador 4.5 Aluminio VI
Motor ventilador 3.5 Aluminio \'
Tarjeta electrénica 0.5 Poliestireno y resina epbxica \Y
Plésticos varios 4.5 Poliestireno [\
Canerias 0.3 Cobre \
Gas refrigerante 1.1 R4-10? 1l
Partes del paquete Masa (kg) Material Categoria
Empaque 1 1,05 Chapa de acero \Y)
Empaque 2 0,15 Poliestireno expandido \%
Empaque 3 0,5 carton 1]

Tabla 1. Descripcion y componentes de fabricacion del producto

Fuente: Ecodisefio PILOT
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Por otra parte, en la tabla (2) se presenta la energia necesaria para la produccion

de manufactura de los componentes del sistema, también se considera el volumen

de produccion, el porcentaje de partes externas y su distancia de donde provienen; la

distribucion del producto respecto a la transportacion maritima, terrestre y el tipo de

empagque referente al producto, Asi mismo la frecuencia de uso, el consumo energético por

hora y el uso inadecuado de la funcionalidad del segmento.

Entrada de energia

204,77

Energia eléctrica KWh

Gastos generales de energia:
Energia para calefaccion,
iluminacion... en adicion al proceso
de energia

Moderada 100%

Materiales

Reciclaje parcial de materiales

Volumen de produccién (unidad/
piezas por afno)

10-10000

Entrada de materiales auxiliares
y de procesos peligrosos para
el medio ambiente por unidad

Bastante mas

partes externas por unidad

producida
Porcentaje de partes externas 10-30%
Distancia de transportacion para Larga

Promedio de transportacién por
distribucion de producto

Distancia de transportacion

Medio de transportacion (km)

Barco contenedor 16213
Camibn 169.5
Camioneta 382,5

Tipo de embalaje

Embalaje desechable

Frecuencia de uso

305 usos por afio

Consumo de energia eléctrica por

ante una disposicion final
inadecuada o en el caso de dafo.

uso (del tomacorriente) 217 kWh
El producto es potencialmente
peligroso para el medio ambiente Probable

Tabla 2. Proceso de manufactura, distribucién y uso del producto

En la siguiente tabla (3) se especifica el fin de ciclo y su disposicion final de los

Fuente: Ecodisefo PILOT

materiales, siendo muchos reciclados, reutilizados y otros desechos peligrosos.
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Partes del producto Masa (kg) Material Disposicion

Compresor 18 Hierro Reciclaje
Condensador 4,5 Aluminio Reciclaje
Evaporador 4,5 Aluminio Reciclaje
Motor ventilador 3,5 Aluminio Reciclaje
Tarjeta electrénica 0,5 Polies'grpeg)gcyéresina Desperdicio peligroso
Plasticos varios 4,5 Polietileno Desperdicio peligroso
Cafierias 0,3 Cobre Reuso
Gas refrigerante 1,1 R410A Desperdicio peligroso
Partes del embalaje Masa (kg) material Disposicion
Empaque 1 1,05 Chapa de acero Reciclaje
Empaque 2 0,15 Poliestireno expandido Desperdicio peligroso
Empaque 3 0,5 Carton Reciclaje

Tabla 3. Fin de ciclo de vida del producto

Fuente: Ecodisefio PILOT

31 RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizado el andlisis de ciclo de vida de la cuna a la cuna, se generaron
estrategias a seguir para la optimizacién de la fabricacién, funcionalidad y la disposicion
final del producto, asi, como estrategias de alta prioridad se debe garantizar el desempefio
de la seguridad ambiental y reducir el consumo en la etapa de uso; estrategias adicionales
como la optimizacion de la funcionalidad del producto, mejorando el mantenimiento; y
ademas, estrategias a futuro como la optimizacion del tipo y la cantidad de materiales de

proceso y la adquisicion ecoldgica de componentes externos.

Los resultados del calculo de la huella de carbono referente al producto del sistema

de aire acondicionado tipo split de 12000 BTU convencional, se observan en la tabla 4.
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Peso Kg CO, e, Ton. CO
toi):lsoor total por K%?(:Oalzci: por ca%:ia e, X Ton.2
Componentes | Materiales Peso(Kg) por produccién P tonelada producida
produccion tonelada de :
anual (Kg.) anual materiales producida (4500
’ (Ton.) (4500 Unid.) Unid.)
Condensador Aluminio 4,5 20250 20,25 12870,64 260630,387 260,63
Evaporador Aluminio 4,5 20250 20,25 12870,64 260630,387 260,63
Motor L
ventilador Aluminio 3,5 15750 15,75 12870,64 202712,523 202,71
Compresor Hierro 18 81000 81 4302,56 348507,206 348,51
Tarjeta Poliestireno 0,5 2250 2,25 3779,00 8502,750 8,50
electronica Fibra 05 2250 2,25 895,00 2013,750 2,01
Caracasa de Polietileno
unidad interior HD 4,5 20250 20,25 3177,38 64341,900 64,34
Carcasa
de unidad Cr;ipe?ode 1,05 4725 4,725 3000,64 14178,007 14,18
exterior
Empaque1 EPS 0,15 675 0,675 3779,00 2550,825 2,55
Empaque 2 Carton 0,5 2250 2,25 842,58 1895,797 1,90
Gas
refrigerante R410 A 1,1 4950 4,95 2088000,00 10335600 10335,60
Total 38,8 174600 174,6 2146388,06 | 11501563,53 11501,56

Tabla 4. Emisiones de CO, producido por equipo

Considerando la fabricacion, la distribucién y el uso de los componentes del

producto aire acondicionado, se pudo cuantificar las emisiones del diéxido de carbono CO,,

teniendo que el gas refrigerante presenta la mayor huella de carbono (10335,60 Ton CO,)

equivalente por tonelada producida (4500 unidades).

en Truck, terrestre en distribucion y por el equipo en operacion, la tabla (5) las detalla.

En cuanto a las emisiones de CO, por transporte maritimo, por transporte terrestre
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Transporte maritimo

Compo- Carga Compo- Factor de emisi-
nentes del Distancia Equivalencia 2 nentes del on del diésel Kg #de it
sistema de Ecuador — de la milla por )?n?a sistema de CO, (Container viajes E(r)r:lts(;?;} gglfgl (?'gdcugéigg-'
aire acondi- China cada Km (TEUS) aire acondi- ship 1000-1999 anual P p
cionado cionado TEU)
Equivalencia
12000 BTU Km de la milla por TEU Ton. Tonne.km Kg CO3 Ton CO2
cada Km
16213 0,62 1080 174,6 0,032547 1 92133715,62 92133,72
Transporte terrestre
Componentes del Distancia de Peso total por Carga ma- . iz
sistema de aire Guayaquil — # de Viajes produccion del xima (motor Fs%:rt]o&d%%mel Em|5|ontfér:]usalodr$eCOz por
acondicionado Cuenca sistema 404 HP) g &0, P
12000 BTU Km Ton Kg Ton. Km Kg Ton CO2
169 1746 7 24000 0,07621 15741312,68 | 1574131
Transporte terrestre en distribucion
Componentes - Factor de emision
del sistema . Distancia a nivel Peso total por Capacidad Class Il (mayor Emisién Anual de CO, por
# de viajes roduccion del de Carga 2
de aire acon- I nacional P sistema méxim% a3.5tonnesa 17 transporte del sistema
dicionado Ton.)
Km Ton Kg Ton.Km Kg CO, Ton CO,
12000 BTU
10 332,7 174,6 17000 0,55286 321153167,4 321153,2
Equipo en operacion
Kg
. CO,e
i=w*h - 2 Ton.CO,
. Coeficiente emi- Kg CO.e 2
Capa- sclfrgo Horas Igi)%s- Meses/ Consumoy | de consu- tidos emitidos erﬁﬁi(%g?eor e%wﬂ?r
cidad b = o mo global por por kw.h p
(w/h) diarias rales/ afio afio (kw/h) A . KW-anual X anual
(btu) o mes eléctricade | kw-hx x unidad rod. Total Total de
(kwih) equipos unidad | producida prod. unid
produ- )
cida
12000 1,3 8 20 12 3120 1,25 0,15 2106000 9477000000 9477000

Tabla 5. Emisiones de CO, por transporte maritimo, terrestre en Truck, terrestre en distribucion y por

equipo en opera

cion

Fuente: Autores

La emision de CO, més alta recae en el transporte maritimo (92133,72 Ton CO,

e) de emisién anual por total de la produccion, sin embargo, el equipo en operacion (aire

acondicionado) genera altas emisiones de CO2 (9 477 000) por Kwh en el afo.

La huella de carbono del producto en su fase de produccion y por su unidad funcional

se aprecia en la tabla (6).
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Por produccion Por unidad funcional

Huella de carbono del sistema de Ton. CO, Ton. CO, Ton. CO, Ton. CO, Ton. CO,

aire acondicionado convencional equivalente. equivalente. | equivalente equivalente. | equivalente.

12000 BTU anual x total cunaala * unidad (Cunaala Ciclo de

de unidades puerta anual | funcional cuna) anual | vida (afios)

* unidad (Cuna ala * unidad
funcional puerta) funcional

Fabricacién del equipo 11501,56 2,56

Transporte maritimo 92133,72 20,47

Transporte terrestre por importacion 15741,31 3,50

Transporte terrestre por distribucion 321153,17 71,37

Energia requerida durante su 9477000,00 2106,00 16848,00

operacion

Total de CO, 9917529,76 2203,90 2203,90 16848,00 19051,90

Tabla 6. Huella de carbono del sistema de enfriamiento por produccién y por unidad funcional

Fuente: Autores

La huella de carbono mas alta que genera el producto corresponde a la etapa de
produccioén, cuando la energia requerida para su operacion es el valor mas alto (9 477
000 Ton CO,) equivalentes por total de unidades producidas en el afio, mientras la unidad
funcional emite 19051,9 Ton CO, equivalentes al ciclo de vida del producto que es de 10

anos.

Como parte del analisis de ciclo de vida el producto es considerado de tipo D respecto
al software Ecodesign Pilot, es decir el consumo intensivo de energia y materiales durante
el uso, dominando el desempefio ambiental del producto. Las emisiones de didxido de
carbono (CO,, de las 4500 unidades producidas anual es de 11 501,6 Ton CO, equivalente.
Las emisiones por transporte son significativas alcanzando 429.124,3 Ton de diéxido de
carbono (CO,) equivalente por las 4500 unidades producidas anualmente. En relacion con
el uso del sistema de frio, las emisiones de dioxido de carbono (CO,) por el total de 4500
unidades en operacion anual es de 2°812.320,0 Ton CO, equivalente considerando 8 horas
diarias por 20 dias y 365 dias afio. La huella de carbono por la unidad funcional de aire

acondicionado de 12000 BTU de capacidad, es de 722,88 Ton de CO, equivalente por afio.

En la figura 1 se muestra el consumo energético del producto por unidad funcional.
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Energia requerida durante su operacion

Transporte terrestre por distribucion

Transporte terrestre por importacion

Transporte maritimo

Fabricacién del equipo

0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00

Ton. CO, eq.

Figura 1. Huella de carbono del aire acondicionado tipo split 12000 BTU

Fuente: Autores

En este sentido, el analisis de ciclo de vida de la cuna a la cuna abordado por el
simulador de Ecodesign PILOT, arroja el dato de la categoria de impacto del tipo de uso
intensivo respecto al consumo de energia y materiales en su proceso de manufactura de
sus componentes que conforman el sistema, asi como también del gas refrigerante que es
utilizado como medio de transformacion para ceder la energia de una fuente a otra con un
consumo energético de 11501,56 Ton de CO, equivalente anual que corresponde al total
de los componentes e insumos de fabricacion. Ante esto se sitia la Organizacion de las
Naciones Unidas referente a la paz, dignidad e igualdad en un planeta sano, presenta los
desafios del cambio climatico entre los cuales figura la huella humana sobre todo en la
presencia de los gases de efecto invernadero, como el didxido de carbono (CO,), siendo
el gas de mayor concentracion en la atmosfera constituyendo aproximadamente los dos

tercios de la presencia de otros gases (ONU, 2021).

Por otra parte, el protocolo de Kyoto corresponde a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), y un acuerdo internacional que
tiene por objetivo “reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero que causan el
calentamiento global: dioxido de carbono (CO,), gas metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O), y
otros tres gases industriales fluorados: hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarbonos(PFC)

y hexafluoruro de azufre (SF,)” (Manos unidas, 2021).

En concordancia, la Cumbre sobre la Accién Climatica ONU en 2019 acogi6 nueve
areas de accion prioritarias y nuevos compromisos significativos y concretos para combatir
la crisis climatica, considerando soluciones y planes concretos en materia de transicion
global hacia las energias renovables, infraestructuras y ciudades sostenibles y resilientes,

agricultura y ordenacién sostenible de océanos y bosques, resiliencia y adaptacion a los
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impactos climaticos y convergencia de financiacion puablica y privada con una economia de

emisiones netas cero.

En el mismo contexto también, el Acuerdo de Paris menciona el uso de nuevas
tecnologias mejorando la eficiencia energética, productos, implementacion de soluciones
ecolbgicas, industria sostenible con la reduccidén de emisiones de carbono y el desarrollo de
buenas préactica de manufactura y mantenimiento de los equipos de aires acondicionados,
asi como también en la correcta manipulacién de los gases refrigerantes CFC, HFC por ser
gases potenciales de efecto invernadero y deteriorantes de la capa de ozono (BBC NEWS,
2021), (Benavides & y Ledn, 2007).

Siendo asi, se torna muy importante el desarrollo de equipos de alta eficiencia
energética a lo largo del ciclo de vida del sistema de climatizacion desde la materia prima
hasta su punto de operacién que en este caso particular la energia necesaria para su
funcionamiento es significativo. La evaluaciéon de impacto ambiental de los productos se
fundamenta en los resultados obtenidos, permitiendo conocer el nivel de contaminacion
ambiental y optar por nuevos productos bajo nuevas estrategias que generen menor
impacto al medio ambiente, mejorando los productos de pequefia, mediana y gran escala
de consumo aportando a la industria y su competitividad en el mercado, en sintesis el
disefo industrial debe ser igual a eco disefios que armonicen los criterios ambientales con
los disefios de los productos con el objetivo de satisfacer las necesidades de la sociedad y

cuidando el medio ambiente (ECO inteligencia, 2015).

41 CONCLUSIONES

Como conclusiones del presente estudio de ecodisefo de un sistema de aire
acondicionado de 12000 BTU de capacidad de enfriamiento, se ha podido aportar con
informacion relevante sobre la huella de carbono que genera la fabricacion y el uso de
este producto, en tal virtud, el andlisis de ciclo de vida determin6 una categoria de impacto
ambiental de tipo “D” relacionado con los gases de efecto invernadero como el didxido
de carbono CO,, denotando un alto consumo energético, que promueve el calentamiento

global.

Es fundamental entonces, la consideracién de estrategias de seguridad ambiental
como la reduccién del uso de este tipo de sistema de enfriamiento debido las altas emisiones
de CO, que emite a la atmoésfera; ademas se recomienda desarrollar mantenimiento
preventivo tecnificado, tendiente a disminuir el correctivo y consecuentemente reducir
posibles fugas de gas refrigerante del sistema, por otra parte se deberia adquirir tecnologias

de vanguardia que permitan controlar el proceso de operacidn eficiente del sistema.
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