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APRESENTACAO

O objetivo desta obra, intitulada “Ciéncia, tecnologia e inovagéo: Geracao
de emprego e democratizacdo de oportunidades 2” & apresentar uma agenda
tematica para a promocao de novos produtos e servicos que potencializem o
desenvolvimento econdmico com base no rompimento dos ciclos de estabilidade
e na conformacédo de dinamicas ruptivas ou incrementais nos circuitos de
producéo.

Partindo deste contexto corrente de fluidez e complexidade, o objetivo
desta obra é ampliar os debates tematicos com um enfoque pluralistico,
fundamentando-se em um trabalho coletivo de autores que valorizam em suas
pesquisas a riqueza empirica da realidade de um conjunto de estudos de caso
nos quais ha oportunidades para se impulsionar a ciéncia, a tecnologia e a
inovacao.

O trabalho realizado pelos profissionais envolvidos neste livro somente foi
possivel em razao do trabalho coletivo arquitetado de modo colaborativo a varias
ma&aos por pesquisadores com diferentes expertises profissionais e formacbes
académicas, oriundos de distintas instituicbes de ensino superior, 0os quais
compartilham o comum interesse pela ciéncia, tecnologia e inovagéao.

Estruturado em quatro capitulos que se fundamentam na pluralidade
tedrica e metodologica do pensamento, esta obra de coletdnea apresenta
o ecletismo como paradigma tedrico-metodologico, utilizando-se de revisédo
bibliografica e documental como procedimentos de levantamento de dados, bem
como hermenéutica e analise grafica e estatistica como procedimentos principais
na interpretacéo e andlise de dados.

A natureza exploratoria, descritiva e explicativa dos capitulos do presente
livro combina distintas abordagens quali-quantitativas, paradigmas teoricos
e recortes metodologicos de levantamento e analise de dados primarios e
secundarios, 0s quais proporcionam uma imersdo aprofundada em uma agenda
eclética de estudos sobre a aplicagcdo empirica da ciéncia, tecnologia e inovacéo.

Conclui-se para apreciacédo de leitura que uma pontual visdo da ciéncia,
tecnologia e inovacdo é ofertada, fundamentada em relevantes analises de
estudos de casos que corroboram teorica e empiricamente para a produgéo
de novas informagdes e conhecimentos sobre janelas de oportunidade para a
promogao da inovagdo como elemento de rompimento dos ciclos de estabilidade
e de fomento a novas dindmicas de produgéo e acumulagéo.

Excelente leitura!

El6i Martins Senhoras
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RESUMO: Na realizacdo do tratamento
de feridas crbnicas, as tecnologias para a
recuperagdo da area lesionada, envolvem
fatoresrelacionados atempo de cicatrizacao,
comorbidades do paciente, presenca de

Data de aceite: 02/01/2023

infeccdo na lesdo, areas acometidas e a
propria adeséo do individuo ao tratamento.
Um dos aspectos fundamentais da
avaliacdo da cicatrizacdo é a mensuragao
da area da ferida, pois fornece, de maneira
objetiva e sistematizada parametros que
indicam aspectos relacionados ao processo
de cicatrizag@o, se houve melhora ou néo
da parte acometida por feridas. Entretanto,
na pratica clinica, ainda se observa a
utilizacdo de métodos subjetivos para essa
finalidade. Com o objetivo de pesquisar
procedimentos cientificos para melhorar
a precisdo das medicdes realizadas no
tratamento de feridas, neste trabalho sera
desenvolvido um protocolo de medigéao
de feridas baseado na segmentacdo de
imagens digitais, que é, de modo geral,
uma técnica de fundamental importancia
na ciéncia. Tanto as ciéncias exatas como
as ciéncias biologicas fazem uso dessa
ferramenta em suas pesquisas. Na area da
Fisica as imagens digitais segmentadas sédo
utilizadas para entendimento de fenébmenos
que vao desde a escala cosmolbgica até
a escala atdbmica. A segmentagéo consiste
na medic&o de objetos em uma imagem via
software de processamento digital. Por se
tratar de uma técnica ndo destrutiva ela é
vastamente usada em todos os ramos das
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ciéncias.
PALAVRAS-CHAVE: Feridas crénicas, Mensuracéo, Imagens digitais.

MORPHOMETRIC STUDY OF CUTANEOUS LESIONS THROUGH DIGITAL
IMAGE PROCESSING AND SEGMENTATION

ABSTRACT: In carrying out the treatment of chronic wounds, the technologies for the recovery
of the injured area involve factors related to healing time, patient comorbidities, presence of
infection in the lesion, affected areas and the individual’s own adherence to the treatment. One
of the fundamental aspects of healing evaluation is the measurement of the wound area, as it
provides, in an objective and systematic way, parameters that indicate aspects related to the
healing process, whether or not there has been improvement in the part affected by wounds.
However, in clinical practice, the use of subjective methods for this purpose is still observed.
With the aim of researching scientific procedures to improve the accuracy of measurements
performed in the treatment of wounds, this work will develop a protocol for measuring wounds
based on segmentation of digital images, which is, in general, a technique of fundamental
importance in science. Both the exact sciences and the biological sciences make use of this
tool in their research. In the field of Physics, segmented digital images are used to understand
phenomena ranging from the cosmological scale to the atomic scale. Segmentation consists of
measuring objects in an image via digital processing software. Because it is a non-destructive
technique, it is widely used in all branches of science.

KEYWORDS: Chonic wounds, Measurament, Digital images.

11 INTRODUGAO

As feridas crbnicas sdo consideradas feridas de dificil cicatrizagdo, as quais
representamumgrande problemade saude publica, porcontado seuimpacto socioecondmico
e impacto na qualidade de vida (MANDELBAUM; DI SANTOS; MANDELBAUM, 2003). O
processo de cicatrizacdo é um processo sistémico e dinamico, diversos fatores interferem
no processo de cicatrizacédo, a cicatrizacdo depende das condi¢cdes de cada organismo
(OLIVEIRA, DIAS, 2012). Alguns fatores como: presenga de infeccdo na leséo, areas
acometidas e a propria adesdo do individuo ao tratamento, interferem na cicatrizagdo
(FAVRETO; et al, 2017).

A area da lesdo é determinada pela multiplicacdo das duas maiores dimensées,
comprimento e largura (COOPER, 2000). A mensuracao da area das feridas crbnicas &
importante, pois fornece dados objetivos em relacdo a area da lesdao (EBERHARDT, 2016).
Para avaliagcéo do processo de cicatrizagao, existem diferentes métodos, um deles, consiste
na mensuragdo da area da lesdo e comparagdo com a proxima mensuragao, para avaliar
a cicatrizagao e para que se tenha um acompanhamento adequado (CAMPOS; BORGES-
BRANCO; GROTH, 2007). Outra forma de avaliar o processo de cicatrizagcdo é através da
associacao de imagens digitais com softwares, para obtencéo de resultados significativos
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em relacdo ao processo de cicatrizagdo (CAMPOS; BORGES-BRANCO; GROTH, 2007).
Com o avancgo tecnoldgico, desenvolveu-se o Dispositivo de Carga Acoplada (CCD),
encontrado em cameras digitais nos telefones celulares e em outros equipamentos, por
meio desse € possivel obter imagens digitais, pois converte radiagcdo em corrente elétrica,
quando associado a uma interface de processamento (ARAUJO, 2011).

A resolucéo das imagens digitais depende do numero de células da CCD, a qual é
expressa em numero de pixels (ALBUQUERQUE, 2012). Quanto melhor a qualidade das
imagens melhor o diagnostico, pois as imagens digitais sdo muito utilizadas na éarea da
salde, para diagnostico e acompanhamento de casos clinicos, através delas é possivel
tomar condutas mais precisas e eficientes em relacdo ao diagnéstico e tratamento do
paciente (MACIEL,2012). Entretanto, com a popularizagdo da CCD e o imageamento digital
nos celulares, é possivel fotografar as lesdes e realizar a mensuragao da area das lesdes
por softwares, através das imagens digitais. Esse estudo tem como objetivo monitorar o
processo de cicatrizagdo de feridas crénicas através do imageamento digital, para avaliar
a efetividade do tratamento, através do desenvolvimento de uma sequéncia experimental,
envolvendo a aquisicao de imagens e parametros morfométricos relevantes no tratamento
de feridas cronicas, bem como a calibragdo do sistema desenvolvido, para fornecer um
sistema que permite a mensuragcédo de feridas baseado no processamento de imagens
digitais.

21 METODOLOGIA

2.1 Calibracao figuras em superficie plana e figuras na superficie do boneco

Foram criadas figuras geométricas e figuras irregulares em papel milimetrado,
simulando lesbGes cutaneas, realizou-se a mensuracdo da area das figuras de forma
manual. Foram reproduzidas as mesmas figuras criadas (geométricas e irregulares) em
papel adesivo verde, para mensuracao da area em superficie plana através do software
Imaged, o qual traz a area total correspondente a area da figura selecionada. As figuras
foram fotografadas em fundo branco, ao lado de uma régua, sempre no mesmo angulo.
Procedimento em ftriplicata. Realizou-se a mensuracdo manual da area e a mensuracao
pelo software, para avaliar a precisdo e a semelhancga entre os resultados. As figuras criadas
em papel adesivo verde ja mensuradas em superficie plana foram coladas na superficie
do boneco em trés regides, onde as feridas cronicas encontram-se mais frequentes,
regido antero externa da perna, regido posterior interna da perna e regido do maléolo,
fotografadas e mensuradas através do software Imaged. Para a mensuracao utilizou-se a
imagem com melhor aproveitamento da figura. Realizou-se o procedimento em ftriplicata
e apoOs as mensuracoes realizou-se os célculos correspondentes a média ponderada das
mensuragdes das figuras. para aplicagéo do Teste T de Student sobre os resultados, para
comparacao em relacao aos diferentes grupos de figuras.
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2.2 Simulacéao processo de cicatrizacéo através de figuras

Foram criadas quatro figuras simulando lesGes cutaneas, onde a figura A
corresponde a uma leséo inicial e a figura D corresponde a mesma lesdo, porém com
cicatrizacdo. Realizou-se a mensuragédo da area dessas figuras em superficie plana de
forma manual e através do software ImageJ, realizagéo dos célculos, das variagdes através
de média ponderal e desvio padréo. As figuras foram coladas no boneco, nas trés regides
do processo de calibracdo anterior, foram fotografas e mensuradas pelo software Imaged,
seguindo os processos do procedimento anterior.

2.3 Analise das les6es cutdneas de pacientes através do Image

Realizou-se a andlise das imagens reais de lesbes cutdneas em pacientes através
do Imaged, para verificar se 0 método de calibragé@o criado € eficaz. Utilizou-se imagens
digitais das lesdes cuténeas dos pacientes em tratamento na Clinica Uniguairaca. Realizou-
se a analise e mensuracéo através do ImageJ, experimento em triplicata, com calculos de
média ponderal e desvio padréo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Figuras em superficie plana e figuras na superficie do boneco

A figura 1 apresenta os resultados obtidos em relacdo a mensuracdo manual
das figuras geométricas e das figuras irregulares. Ja a figura 2, apresenta os resultados
obtidos em relagdo a mensuragao por meio do software ImagedJ das figuras geométricas e
irregulares, através das imagens digitais.
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Figura 1 Geométrica Figura 2 Geométrica
Area: 45,84 cm® Area: 60 cm? Area: 41 em® Area: 62,06 cm®

Figura 1 Irregular Figura 2 lrregular Fi 3 Irregular
Area: 96,06 cm® Area: 88 cm? : 133,32 em®

Figura 1- Figuras geométricas e irregulares em papel milimetrado

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 1 Geométrica Fi 2 Geométrica Fi 3 Geométrica Fi; 4 Geométrica

2 43,471 cm” rea: 60,738 cm® ea: 41,023 cm® rea: 62,681 cm®
Ares: 43, 950 cm? Area: 61,671 cm® Ares: 39,939 cm® Area: 63,539 cm®
Aren: 43,930 cm? Area: 61, 686 cm? Ares: 39, 312 cm? Aren: 62,956 cm’

Figura 1 Irregular Figura 2 Irregular Figura 3 Irregular
Area: 96,422 cm? Area: 86,564 cm? Area: 134,667 cm?
Area: 97,092 cm? Area: 86,093 cm? Area: 132, 667 cm?
Area: 96,091 cm? Area: 87,218 cm? Wrea: 133,189 cm?

Figura 2 — Figuras geométricas e irregulares em superficie plana

Fonte: Os autores, 2021.
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Afigura 3, 4 e 5 apresentam os resultados obtidos em relac@o a mensuracao através
do ImageJ das figuras geométricas e irregulares na regido antero externa da perna, regiédo

posterior interna da perna e regiao do maléolo, respectivamente.

Figura 1 Geométrica
Area: 29, 654 cm®
Area: 29, 718 cm?

Area: 28,918 cm®

Figura 1 Irregular
Area: 50, 616 cm®
Area: 51,212 cm®

Area: 51,370 em?®

Figura 2 Geométrica
Area: 34,583 cm?®
Area: 35, 125 cm®

Area: 35,139 cm®

Figura 2 Irregular
Area: 41,367 cm®
Area: 40,408 cm®

Area: 41,327 em®

Figura 3 Geométrica
Area: 36,820 cm?
Area: 37,084 cm?

Area: 35, 318 cm®

Figura 4 Geomsétrica
Area: 44,238 cm®
Area: 44, 345 cm®
Area: 44, 326 cm®

Figura 3 Irregular
Area: 61,985 cm®
Area: 61,808 cm®

Area: 62,312 cm?

Figura 3 — Figuras geométrica e irregulares na regido antero externa da perna

Fonte: Os autores, 2021.
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Figura 1 Geométrica Figura 2 Geométrica Figura 3 Geométrica  Flgura 3 Geométrica

Area: 37,804 cm?® Area: 43,317 cm® Area: 39,042 cm® Area: 45,450 cm®
Area: 38,100 cm® Area: 43,026 cm?® Area: 37,338 cm® Area: 45,471 cm®
Area: 37,463 cm® Area: 42,808 cm* Airea: 38,725 em® Area: 44,818 cm®

Flgura 1 Irregular Figura 2 Irregular Figura 3 Irregular
Area: 36,935 cm® Area: 30,873 cm® Area: 48,196 cm®
Area: 37,099 cm® Area: 30,946 cm? Area: 48,300 cm®
Area: 36,846 cm® Area: 31,092 cm® Area: 48,445 cm®

Figura 4 — Figuras geométricas e irregulares na regido posterior interna da perna
Fonte: O autor, 2021.

Figura 1 Geométrica Figura 2 Geometrica Figura 3 Geomeétrica Figura 4 Geométrica
Area: 38,196 cm® Area: 43,357 cm?® Area: 35,216 cm® Area: 36,713 cm?®
Area: 38,226 cm® Area: 43,511 cm?® Area: 35,598 cm? Area: 37,667 cm®
Area: 37,985 cm® Area: 43,812 cm® Area: 36,102 cm® Area: 37,100 cm*

Figura 1 Irregular Figura 2 Irregular Figura 3 Irregular
Area: 50,878 c® Area: 42,050 cm® Area: 65,414 cm*
Area: 50,912 cm® Area: 41,988 cm® Area: 64,523 cm®
Area: 51,237 cm? Area: 42,027 cm? |Area: 65,735 cm®

Figura 5 — Figuras geométricas e irregulares na regido do maléolo

Fonte: Os autores, 2021.
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A Figura 6 apresenta um grafico com os resultados obtidos em relagéo ao Teste T
de Student.

4 3 2 N 0 i 2| 3
t=2179

Papel Milimétrico x Papel Adesivo Superficie Plana - t = 0,01068

» x Regidao Maléolo - t = 2,3522

Papel Mil

Papel Adesive Superficie Plana x Regiio Antero Externa da Perna - t = 2,4514
Papel Adesivo Superficie Plana x Regiio Posterior Interna da Perna -t = 2,7520
Papel Adesivo Superficie Plana x Regido Maleolo -t = 2,3163

Regiao Posterior Interna da Perna x Regiao Maléolo -t =-1,0139

Figura 6 — Gréafico Teste T de Student

Fonte: Os autores, 2021.

Se compararmos a area das figuras mensuradas de forma manual e das figuras
mensuradas através do ImagedJ em superficie plana, pode-se observar que nao apresentam
diferencgas significativas em relagdo a area, pois a média figuras em papel milimetrado
75,183 cm? e as figuras em papel adesivo em superficie plana apresentam média de
74,995 cm?, dessa forma encontram-se dentro do intervalo do desvio padrdo. O teste T
de Student demonstra que esses dois grupos nao apresentam diferencas significativas,
ou seja, sdo amostras da mesma populagédo para um nivel de significancia de 5%. Isso
demonstra que a medicéo indireta de imagens planas através do processamento digital é
eficiente. Porém, se compararmos o grupo de figuras em papel adesivo em superficie plana
com os grupos de figuras colados na superficie do boneco, pode-se observar que esses
resultados apresentam diferengas significativas, os resultados obtidos em relagdo a média
desses grupos encontram-se fora do intervalo do desvio padrdo, ou seja, esses grupos
ndo fazem parte de uma mesma populagéo, como pode-se observar no teste T de Student.
Essas diferencas em relacdo as médias dos grupos, esta relacionada com as dificuldades
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encontradas no processo, como: capturar da totalidade da figura na superficie do boneco
com apenas uma imagem, dificuldade em relacdo a segmentacédo das imagens digitais
(visto que as figuras do coladas no boneco néo estdo em uma superficie plana, dificultando
dessa forma a segmentacdo de imagem que ndo estdo em superficie plana), superficie
irregular, distorcdo das imagens e formacgéo de rugas no papel adesivo quando colocado
na superficie do boneco.

Como o teste T de Student é utilizado para comparacéo de amostras em relacao
a uma populagao, o gréafico da figura 6 mostra que nem todos os resultados fazem parte
da mesma populacgéo, apenas o papel milimétrico com papel adesivo em superficie plana
(0,01068); regiao antero externa da perna com regido posterior interna da perna (0,5622);
regido antero externa da perna com regido maléolo (-0,3375); e regido posterior interna
da perna com regido do maléolo (-1,0139). Esses resultados do Teste T de Student que
fazem parte de uma mesma populagéo, séo classificados dessa forma pois apresentam
semelhangas, ou seja, essas regides apresentam uma anatomia, curvatura ou superficie
semelhante que nao altera a area, além disso os valores encontrados mostram que esses
grupos nao apresentam diferencas significativas. Porém a maioria dos resultados nao
correspondem a mesma populacao, isto é, por conta dos valores encontrados durante
a comparagdo serem maiores que 2, possuem diferencas significativas, implicando
diretamente no método de calibragdo, sendo necessario a adequagdo em relagdo ao
método de calibragédo. De todo modo, o procedimento de calibracdo se mostrou eficaz em
relagcdo a mensuracdo da area das figuras em superficie plana, porém sao necessarias
adaptacdes e melhorias em relacdo ao método de calibragdo, para a comparagdo das
figuras em superficie plana com as figuras na superficie do boneco. Visto que o objetivo
da calibracado é observar as variagcdes de area das lesdes na superficie do corpo humano,
para detectar redugédo ou aumento das lesdes, sendo necessario adaptagcdes no método de
calibragcéo. Por conta disso, realizou-se adaptacdes no método de calibragéo, levando em
consideragéo a simulagéo do processo de cicatrizagdo através de figuras.

3.2 Simulacao processo de cicatrizacao através de figuras

Através da aplicacdo do desvio padréo € possivel a comparac¢ao das figuras em
relacdo a mensuragca@o da area das figuras que simulam lesGes cuténeas, na anélise de
imagens digitais. Através das figuras 7, 8,9, 10 e 11 é possivel observar os resultados
obtidos em relag@o a mensuragéo manual e a mensuragéo através do software ImagedJ das
figuras, simulando o processo de cicatrizagao.
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Figura Area Variagbes Meédia das Desvio
Variacbes Padrio
A 72,34 cm? AparaB: 5,7 em?
B 66,64 cm? B para C:5,13 cm? 6,693 cm® | 2,232 cm?
(5 61.51 cm? CparaD: 9,25 cm?
D 5226 cm?

Figura 7 — Figuras simulando lesédo cutanea em papel milimetrado com resultados obtidos.

Fonte: Os autores, 2021.

Figura Area cm® Média Variagoes Média das Desvio
Areacm® Variagbes do Padrdo do
Grupo Grupo
A 72,393 cm® 72,206 cm*®
70,984 cm®
72,241 cm*
B 64,472 cm* 65,271 cm?® A para B: 6,935 cm®
65,592 cm? B para C: 4,270 cm*® 6,707 cm? 2,332 cm?
65,749 cm® Cpara D: 8,918 cm*
e 60,276 cm* | 61,001 cm®
60,945 cm*
61,782 cm*
D 51,692 cm* 52,083 cm?
52,686 cm*
51,872 cm*

Figura 8 - Figuras simulando leséo cutanea em papel adesivo com os resultados obtidos

Fonte: Os autores, 2021.

Ciéncia, tecnologia e inovagao: Geragdo de emprego e democratizagéo de

oportunidades 2

Capitulo 4

37



Figura Area cm?* Média Area Variages Média das Desvio
om? variagbes do | Padrdo do
Grupo Grupo
A 69,946 cm® 70,124 cm*
70,101 cm?
70,326 cm?® A para B: 6,297 cm?
B 63,574 cm? 63,827 cm® B para C: 4,037 cm* 6,194 cm? 2,107 cm?
63,689 cm® C para D: 8,249 cm*
64,220 cm?*
c 59,624 cm* 59,790 cm®
59,744 cm®
60,002 cm*
D 51,747 cm* 51,541 cm?
51,935 cm®
50,940 cm?*

Figura 9 — Figuras simulando les&o cutanea na regido do maléolo com os resultados obtidos

Fonte: Os autores, 2021.

Figura Area cm® Média Area Variagoes Média das Desvio
cm® Variagbes do | Padrdo do
Grupo Grupo
A 68,888 cm® 68,672 cm*
68,895 cm®
68,233 cm® A para B: 3,722 cm® 5,642 cm® 2,999 cm®
B 64,215 cm® 64,950 cm? B para C: 4,106 cm®
| 65,306 cm® | C para D: 9,099 cm?
65,330 cm®
C 61,204 cm?® 60,844 cm®
60,839 cm*
60,489 cm*
D 51,217 cm® 51,745 cm*
51,786 cm®
52,232 cm®

Figura 10 — Figuras simulando lesdes cutaneas na regiéo antero externa da perna com os resultados

obtido
Fonte: Os autores, 2021.
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Figura

Area cm?

Variagoes

Média das
Variagoes do
Grupo

Desvio
Padrao do
Grupo

68,820 cm*

68,948 cm*®

68,672 cm*

68,633 cm?

Apara B: 3,592 cm®

65,122 cm*

65,181 cm*

64,820 cm*

65,041 cm®

B para C: 4,447 cm?
C para D: 8,580 cm?®

61,171 cm*

60,221 cm*

60,389cm*

60,594 cm?

51,926 cm®

52,161 cm*

51,955 cm®

52,014 cm®

5,539 cm®

2,667 cm®

Figura 11 — Figuras simulando lesdo cuténea na regiéo posterior interna da perna com os resultados

A figura 12 apresenta o grafico com os resultados obtidos do Teste T de Student
da variacdo das figuras que simulam o processo de cicatrizagdo, é possivel verificar
que todos os resultados obtidos em relacdo a mensuragdo fazem parte de uma mesma
populagéo, pois todas as comparagdes em relacdo a média das variagbes encontram-se
dentro do intervalo do desvio padréo, ndo apresentando diferengas significativas entre o

obtidos

Fonte: Os autores, 2021.

conjunto de dados. Por ndo haver diferengas significativas entre os resultados obtidos,

pode-se dizer que essas regides apresentam uma anatomia semelhante ou curvatura
semelhante. Se compararmos esses dados com o processo de calibracao anterior, pode-se

perceber que houve uma redugdo em relagdo ao grau de dispersédo do conjunto de dados,

consequentemente houve uma minimizagdo dos erros no processo, além disso pode-se
perceber que o software consegue detectar as variagdes de aumento ou redugdo da area

das lesoes.
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II
3 1

4 -3 2 1
t=3.182
papel milimétrico x papel adsevio superficie plana - t = 0,98385089
papel milimétrico x Regiio Malélo - t = 0,459082855
papel milimétrico x Anteroc Externa da perna -t = 0,184581834
papel adsevio superficie plana x Regido Malélo - t = 0,067382683
papel adsavio superficie plana x Antero Externa da perna -t = 0,427356715

papel adsevio superficie plana x Posterior Interna da perna -t = 0,398747608
Regiio Malélo x Antero Externa da perna - t = 0,647529173

Figura 12 — Gréfico Teste T de Student em relagdo aos resultados da simulagédo do processo de
cicatrizacao

Fonte: Os autores, 2021.

O procedimento de calibracdo se mostrou eficaz em relacdo a observacéo das
variacdes obtidas entre as figuras simulando o processo de cicatrizacdo em diferentes
planos. Pois, através desse método de calibracdo o software consegue detectar as
variacoes em relagdo ao aumento e reducéo da area das lesdes, sem apresentar diferencas
significativas em relagé@o aos resultados obtidos, ou seja, 0 método de calibracao utilizado
se mostrou eficaz em relagcdo a comparagéo das variagoes nas diferentes regides do corpo

humano.

3.3 Analise das lesbes cutaneas de pacientes através do ImageJ
Foram analisadas 3 imagens digitais do paciente D.M, sendo que a primeira imagem
condiz com o inicio do tratamento e a Gltima imagem condiz com as Ultimas sessdes do

tratamento. Apresentadas na Figura 14.
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Imagem 1 Imagem 2

Figura 13 — Imagens digitais de lesdes cutaneas em diferentes sessdes de tratamento

Fonte: Os autores, 2021.

Os resultados obtidos em relagdo a mensuragéo através do software Image J estao
representados na Tabela 1.

Imagem | Mensuraciol | Mensuracio | Mensuracio | Média Desvio

2 3 Padrio
1 28.291 em? 29,803 cm? 30.101 ecm? 29.398 cm? | 0.9704 cm?
2 26, 520 cm? 26,102 cm? 25,976 cm? 26,199 cm? | 0.2847 cm?
3 8,685 cm? 9,162 cm? 8,361 cm? 8,736 cm? | 0.4029 cm?

Tabela 2 — Resultados obtidos em relagéo a mensuragao das lesdes cuténeas através das imagens
digitais

Fonte: Os autores, 2021.

Pode-se observar que o sistema de calibracdo mostrou-se eficaz em relagdo a
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andlise de lesfes cutaneas reais. O sistema conseguiu quantificar de forma expressiva as
variacdes em relacéo a reducéo da area da lesdo, isto €, conseguiu detectar o processo
de cicatrizacdo. Apesar das variacbes de reducdo entre as sessbes de tratamento
serem pequenas, o software consegue detectar o processo de cicatrizagdo da lesdo. Se
compararmos a variagéo da imagem 1 com a imagem 3, ha uma diferenca de 20,662 cm?,
isto €, esse valor correspondente ao processo de cicatriza¢do da lesdo do paciente.

41 CONCLUSAO

O método de calibracdo utilizado para realizar a mensuracao das lesdes cutéaneas,
através de imagens digitais, mostrou-se eficaz em relagdo a deteccdo de variacdes de
aumento ou reducdo da area das lesdes. Porém para chegarmos a esses resultados foi
necessario alterar a metodologia do estudo, visto que a metodologia inicial era avaliar a
area da les@es e néo as variagdes de area da lesdes. Foi necessério essa alteracao, pois
os resultados iniciais do estudo em relagéo a calibracdo nos mostrou que néo seria um
método eficaz para a mensuracgao da lesdes, por conta disso passou-se a avaliar variagdes
de area. Essa alteragdo na metodologia nos fez perceber que a avaliagdo das variagdes de
area é uma ferramenta excipiente para avaliar a cicatrizacao de lesdes cuténeas. Portanto,
através do método de calibragdo desenvolvido pode-se aplicar o mesmo em imagens
digitais de lesdes cutdneas de pacientes reais, auxiliando dessa forma na mensuragéo
do processo de cicatrizagdo, ou seja, € possivel expressar dados objetivos em relagédo
ao processo de cicatrizagao, auxiliando dessa forma no tratamento e na recuperacdo do
paciente do paciente.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, Mércio P. IX Escola do CBPF — Processamento de imagens. Julho de 2012.
Disponivel em: <https://mesonpi.cat.cbpf.br/e2012/arquivos/g06/Aulal_G06.pdf> acesso em 31 de
maio de 2021.

ARAUJO, Tarso. Tudo sobre CCD/ Dispositivo de Carga Acoplada. Super Interessante. 2011.
Disponivel em: < https://super.abril.com.br/tudo-sobre/ccd-dispositivo-de-carga-acoplada/> acesso em
31 de maio de 2021.

CAMPOS, Antonio C. L.; BORGES-BRANCO, Alessandra; GROTH, Anne, K. Cicatrizacao de feridas.
Arquivos Brasileiros de Cirurgia Digestiva. v. 20, n. 1, p. 51- 58, 2007.

COOPER, D. M. Assessment, measurement, and evaluation: their pivotal roles in wound healing.
In: Bryant RA. Acute and chronic wounds: nursing management. 2° edicdo. St. Louis: Mosby.
cap. 4, p. 51-83, 2000.

EBERHARDT, Thais D. Mensuracéo de area de ulceras venosas por meio dos softwares autocad
e image tool: reprodutibilidade de métodos. 2016, 153 p. Dissertacdo (Mestre em Enfermagem)
Universidade Federal de Santa Maria - RS, 2016.

Ciéncia, tecnologia e inovagéo: Geragéo de emprego e democratizagdo de Capitulo 4 42
oportunidades 2


https://mesonpi.cat.cbpf.br/e2012/arquivos/g06/Aula1_G06.pdf
https://super.abril.com.br/tudo-sobre/ccd-dispositivo-de-carga-acoplada/

FAVRETO, Fernanda J. L.; et al. O papel do enfermeiro na prevencao, avaliacao e tratamento das
les6es por pressao. Revista Gestao & Saude. v. 17, n. 2, p. 37-47, 2017.

LEAL, Tassia S. et al. Percepccao de pessoas com a ferida cronica. Revista de Enfermagem UFPE
on line. v. 11, n. 3, p. 1156- 1162, 2017.

MACIEL, Renato. A. R. S. Educacao Médica - Influéncia da Tecnologia Médica. Revista Médica de
Minas Gerais. v. 22, n. 4, p. 453-437, 2012.

MANDELBAUM, Samuel H.; DI SANTIS, Erico P.; MANDELBAUM, Maria H. S. Cicatrizacao:
conceitos atuais e recursos auxiliares — Parte |. Educacao médica Continuada. Anais Brasileiros
de Dermatologia. v. 78, p. 393-408, 2003.

OLIVEIRA, llanna V. P. M.; DIAS, Valéria C. Cicatrizac6es de feridas: fases e fatores de influéncia.
Acta Veterinaria Brasilica. v. 6. n. 4, p. 267-271, 2012.

Ciéncia, tecnologia e inovagéo: Geragéo de emprego e democratizagdo de Capitulo 4
oportunidades 2

43



SOBRE O ORGANIZADOR

ELOI MARTINS SENHORAS - Professor associado e pesquisador do
Departamento de Relagbes Internacionais (DRI), do Programa de Especializa¢do
em Seguranca Publica e Cidadania (MJ/UFRR), do Programa de MBA em Gestao
de Cooperativas (OCB-RR/UFRR), do Programa de Mestrado em Geografia
(PPG-GEO), do Programa de Mestrado em Sociedade e Fronteiras (PPG-SOF),
do Programa de Mestrado em Desenvolvimento Regional da Amazénia (PPG-
DRA) e do Programa de Mestrado em Propriedade Intelectual e Transferéncia
de Tecnologia para a Inovagdo (PROFNIT) da Universidade Federal de Roraima
(UFRR). Fundador do think tank IOLEs. Graduado em Economia. Graduado em
Politica. Especialista pds-graduado em Administracdo - Gestdo e Estratégia de
Empresas. Especialista p6s-graduado em Gestado Publica. Mestre em Relagdes
Internacionais. Mestre em Geografia - Geoeconomia e Geopolitica. Doutor em
Ciéncias. Post-Doc em Ciéncias Juridicas. Visiting scholar na Escola Nacional
de Administracéo Publica (ENAP), no Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA), na University of Texas at Austin, na Universidad de Buenos Aires, na
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales, México e na National Defense
University. Visiting researcher na Escola de Administracéo Fazendaria (ESAF), na
Universidad de Belgrano (UB), na University of British Columbia e na University
of California, Los Angeles. Professor do quadro de Elaboradores e Revisores do
Banco Nacional de ltens (BNI) do Exame Nacional de Desempenho (ENADE) e
avaliador do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior (BASis) do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP/
MEC). Professor orientador do Programa Agentes Locais de Inovagéao (ALI) do
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE/RR) e
pesquisador do Centro de Estudos em Geopolitica e Relagdes Internacionais
(CENEGRI). Organizador das cole¢cdes de livros Rela¢des Internacionais e
Comunicacdo & Politicas Publicas pela Editora da Universidade Federal de
Roraima (UFRR), bem como colunista do Jornal Roraima em Foco. Membro do
conselho editorial da Atena Editora.

Ciéncia, tecnologia e inovagao: Geragéo de emprego e Sobre o organizador
democratizagéo de oportunidades 2

44



NDICE REMISSIVO

7/

A

Administracdo 44
Agricultura 2,7,13
Alimentacédo 4, 8,9, 10
Alimentos 1,2,5,6, 8,9

Biocompostos 10

Biomassa 16

Blocos 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26
Brasil 5, 8,9, 11, 13, 15, 16

C

Cadeia agroindustrial 1, 3, 4,5, 6, 8, 12

Campo elétrico 16

Celulose 2,7, 8

Cicatrizagdo 28, 29, 30, 31, 36, 39, 40, 42, 43

Coco verde 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,13, 14, 15
Compostos 8, 10

Construgéao civil 2, 11

Cultivo 2,7,12, 14

D

Desenvolvimento 1, 3,4,5,6,7,8, 11,12, 14, 30, 44
Desperdicio 2, 3, 12

E

Eco-eficiéncia 12

Eco-produtos 3, 5

Empreendimento 12, 19, 21, 23, 24, 25, 26
Empresa 1,3

Engenharia 2, 7, 8, 10

F

Fibra 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Fibro-cimento 11

Ciéncia, tecnologia e inovagao: Geragéo de emprego e indice Remissivo
democratizagéo de oportunidades 2

45



NDICE REMISSIVO

7/

Fisica 28
|

Imagens digitais 28, 29, 30, 31, 36, 40, 41, 42
Industria 1,2, 3,5,7,8,10, 13, 18, 26

L

Lavra 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27

Lesbes 28, 30, 31, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43
Lixo 2, 3, 11

Lucro 1,2, 3,12, 23

M

Mantas 6

Matéria-prima 4, 6,7, 8

Meio ambiente 2, 3, 4,5, 6,12, 14, 15
Mensuragdo 28, 29, 30, 31, 33, 36, 39, 41, 42
Mercado 2,3,5,6,7,9,11,12, 13,14, 18
Metodologia 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 30, 42
Microscopia 17

Minas 18, 19, 43

Mineracdo 18, 21, 26

Minério 19, 22, 23, 24, 25

Modelo 19, 20, 21, 23, 25, 26

N

Nanofibras 17
P

Papel 2,7, 8, 30, 32, 35, 36, 37, 43

Planejamento 8, 18, 20, 21, 23, 26, 27

Polimero 10, 16

Populagéo 5, 10, 35, 36, 39

Pés-colheita 12, 13

Producgédo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,12, 13, 16, 17, 19, 20, 22, 23
Produtos 1, 2,3, 4,5, 8,10, 12,13, 16

Ciéncia, tecnologia e inovagao: Geragéo de emprego e indice Remissivo
democratizagéo de oportunidades 2

46



NDICE REMISSIVO

7/

R

Residuo 1,2,3,7,9,10, 11,12

S

Saude 12, 29, 30, 43

Software 23, 28, 29, 30, 31, 36, 39, 40, 41, 42
Solo 6

Substrato 7

T

Tecnologia 1, 8, 9, 13, 43, 44

Telas 6

Tensédo 10, 16

Tratamento 9, 10, 28, 29, 30, 31, 40, 41, 42, 43

Ciéncia, tecnologia e inovagao: Geragéo de emprego e
democratizagéo de oportunidades 2

indice Remissivo

47



[ Atepa

Ano 2023

CERACAO DE EMPRECO
E DEMQER AR, C ACIBE
OP@EERE NIDA D= 552

® www.atenaeditora.com.br

X contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br



[Atepa

Ano 2023

CERACAO DE EMPRECO
= DEMOCRATIZACAO DE
OP@EERE NIDA D= 552

® www.atenaeditora.com.br

¢ contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br





