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APRESENTACAO

O cenario social atual, permeado por aceleradas alteracées econémicas,
politicas, sociais e culturais exige novas formas de compressao das relagdes
de entre os individuos e desses com o conhecimento. Assim, 0s processos
educativos auxiliam no desenvolvimento das capacidades fisicas e habilidades
mentais indispensaveis para o convivio social. Nesse contexto, a obra:
A educacdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolucao e
tendéncias 5, 6 e 7, fruto de esforcos de pesquisadores de distintas regides
brasileiras e estrangeiras, reune pesquisas que se debrucam no entendimento
das perspectivas educacionais contemporaneas.

Composta por dezoito capitulos, a livro apresenta estudos tedricos e
empiricos, que versam sobre 0s processos pesquisa, ensino e de aprendizagem
sob a perspectiva de seus atores e papéis. Com efeito, apresenta cenarios que
expdem experiéncias que dialogam com distintas areas do conhecimento, sem
contudo, perder o rigor cientifico e aprofundamento necessario.

Por fim, destacamos a importancia da Atena Editora e dos autores na
divulgacéo cientifica e no compartiihamento dos saberes cientificamente
produzidos, a medida, que podem gerar novos estudos e reflexdes sobre a
tematica. Ademais esperamos contar com novas contribui¢cdes para a ampliacdo
do debate sobre a educacdo enquanto um fenémeno social.

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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RESUMO: Este artigo tem por objetivo
explicitar a ideia central estudada por
Humberto Maturana e sua contribuicdo
para o Ensino de Ciéncias. Seus estudos
sdo direcionados a compreensdo dos
seres vivos, desde sua organizagdo e
interacdo com o0 meio, ressaltando que
durante esse processo ambos passam
por modificacbes e essas vao modificando
por completo nossa condigdo existencial.
O autor procura explicar o conhecer a
partir do conhecedor apropriando-se da
experiéncia do observador e do observar.
Para aprofundamento a essa epistemologia,

Data de aceite: 02/01/2023

foi necessario recorrer a bibliografia,
especialmente as obras: A arvore do
Conhecimento: as bases biologicas da
compreensdo humana (MATURANA, 2001)
e Cognicdo, Ciéncia e Vida Cotidiana
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and Everyday Life (MATURANA, 2001).
KEYWORDS: Biology of Knowing; language; science teaching.

11 INTRODUGAO

Humberto Maturana, foi um biélogo chileno, nascido em 1928 e falecido em 2021.
No decorrer de sua trajetoria, fez doutorado em Biologia em Harvard e foi professor da
Universidade do Chile desde a década de 1960. Além da Biologia, o autor atraiu-se pelas
Ciéncias Humanas, como a Filosofia e a Antropologia.

Durante vérios anos tentou explicar sobre a Biologia da Cognicao, a partir do estudo
e das explicagbes sobre o ser vivo e como este € capaz de produzir conhecimento. Em sua
proposta, Maturana propde uma teoria que se contrapde a explicacao do ato cognitivo a
partir do representacionismo.

Segundo este modo de pensar (representacionista) o mundo é pré dado e 0 nosso
cérebro recebe passivamente as informagbes, processando-as como um computador,
fazendo o processo de conhecimento ser visto como representagdes mentais do mundo.
Em contraponto, Maturana propde que construimos o nosso mundo ao decorrer da vida.
E a nossa trajetéria de vida que permite a nossa construgdo mental do mundo, a0 mesmo
tempo que, 0 mundo constréi seu conhecimento a nosso respeito.

Destaca-se na proposta do autor essa via de méao dupla, se somos influenciados
e modificados pelo mundo, ele também é modificado pela nossa influéncia. Podemos
usar inumeros exemplos, como o uso dos recursos naturais, um passeio por um ambiente
natural, um didlogo com outra (s) pessoa (s), sendo que esses processos resultam em
mudancas na forma como vemos (interagimos) com o mundo, e como 0 mundo muda com
a nossa presenca, usando a agua (retirando-a do ambiente natural), passeando na praia
e deixando pegadas ou discutindo um assunto e apresentando nosso ponto de vista ao
mesmo tempo que ouvimos o outro.

Suas obras tém sido utilizadas mais recentemente no campo educacional,
especialmente considerando suas implicagbes nos processos de produ¢ao do conhecimento.

Neste trabalho, descreveremos o0s conceitos apresentados por Maturana,

contextualizando suas ideias propostas ao ensino, com base na Biologia do Conhecer.

21 ATEORIA DA AUTOPOIESE OU BIOLOGIA DO CONHECER

O termo Autopoiese quer dizer autoprodugédo. Essa palavra surgiu pela primeira
vez na literatura na década de 1970. A teoria da autopoiese, ou Biologia do Conhecer,
desenvolvida com outro chileno e Bi6logo, Francisco Varela é o nome dado aos pressupostos

desenvolvidos como forma de explicar o ser vivo da seguinte forma:

E uma explicagdo do que é o viver e, a0 mesmo tempo, uma explicacéo
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da fenomenologia observada no constante vir-a-ser dos seres vivos no
dominio de sua existéncia. Enquanto uma reflexdo sobre o conhecer, sobre
o0 conhecimento, é uma epistemologia. Enquanto uma reflexdo sobre nossa
experiéncia com os outros na linguagem, é também uma reflexdo sobre as
relacdes humanas em geral, e sobre a linguagem e a cogni¢céo em particular.
(MAGRO;PAREDES ano apud MATURANA, 2001, p. 13).

Em seu livro “A arvore do conhecimento”, os autores descrevem sobre a constituicao
do ser vivo chamando a ateng¢do para sua organizacdo e estrutura. Segundo Maturana
e Varela (1995, p. 82) a organizacédo de algo é “ao mesmo tempo muito simples e
potencialmente complicado. Sao aquelas relagbes que precisam existir ou ocorrer para que
esse algo exista. ” Ja o conceito de estrutura pode ser entendido como forma de entender
como os componentes e suas relagbes se constituem dentro de um determinado sistema.

Para eles, seguindo essa organizacado os seres vivos se constituirdo como classe,
produzirdo entre si mesmos, alcan¢ando a sua organizag¢ao autopoiética. Essas “maquinas
autopoiéticas”, sdo auténomas, tém individualidade e ndo tem entradas e nem saidas.
(MOREIRA, 2004, p. 598). Em outras palavras, 0 processo que ocorre com ela, passa a ser
um resultado dessa da propria agao onde ir4 se produzir e autoproduzir.

Essa organizacao autopoiética dos seres vivos torna esses organismos autbnomos,
e assim nao limitados a receber passivamente informacdes e comandos do mundo, ou seja,
essa organizagao autopoiética proposta € uma alternativa ao modelo representacionista.

Porém destaca-se na proposta da Biologia do conhecer que apesar dos seres
vivos serem autdbnomos em sua organizagdo (isolada), em seu relacionamento com o
meio sdo dependentes (alimento, recurso, ambiente). O autor traz os termos autonomia
e dependéncia ndo como situagdes opostas, mas como relacdes complementares, nao
havendo hierarquia nem separacdo, mas cooperagao.

O autor traz a frase “todo fazer € um conhecer e todo conhecer € um fazer” (surgir
um mundo) (MATURANA; VARELA, 2002, p. 31). A ideia da construcdo do conhecimento
ndo como algo a ser dado pronto e adicionado em nosso sistema cognitivo, mas sim que
a experiéncia de algum fenémeno ¢ validada pela estrutura humana de forma particular.

Desta forma, acontecem as mudancas estruturais de uma unidade sem perder sua
organizagdo, ou seja, as alteragdes que ocorrem devido a uma alteracédo desencadeada
por interacdes referentes ao meio onde ela se encontra, ou resultam em sua dindmica
interna € conhecida como ontogenia. A ontogenia sugere que os agentes externos nao
determinam tampouco direcionam, apenas desencadeiam mudancas estruturais das
unidades autopoiéticas.

A histéria de um ser vivo € uma histéria de interagdes que desencadeiam nele
mudancas estruturais: se nao ha encontro, ndo ha interagcéo, e se ha encontro,
sempre ha um desencadear, uma mudanca estrutural no sistema. A mudanca
pode ser grande ou pequena, ndo importa, mas desencadeia-se nele uma
mudanca estrutural. De modo que uma histéria de interacdes recorrentes
é uma histéria de desencadeamentos estruturais, de mudancas estruturais
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mutuas entre 0 meio e o ser vivo, e o ser vivo e o meio. (MATURANA, 2001,
p.76)

O acoplamento estrutural, por sua vez, € um processo recorrente e recursivo das
mudancgas ontogénicas (entre unidades autopoiéticas ou unidade autopoiética e meio).
(MATURANA; VARELA, 2011). Desta maneira, o processo de aprendizagem e suas
mudancas estruturais ontogénicas, se derivam do acoplamento estrutural.

Percebemos esse processo de acordo com a existéncia de interagdes entre sistema
e meio, considerando que o ser vivo € autbnomo, consequentemente sua interagao requer
uma atuacéo de cooperagéo.

Maturana ainda explica que “tudo aquilo que, como seres humanos, temos em
comum, € uma tradigéo biol6gica que comegou com a origem da vida e se prolonga até
hoje, nas variadas histérias dos seres humanos deste planeta”. (MATURANA; VARELA,
2002, p. 31).

Desta forma parte do entendimento de que os seres vivos séo sistemas autopoiéticos,
estes sao determinados a cada instante por sua estrutura, existentes ou conservacionistas,
no curso de suas interacbes, sendo ela a organizacdo autopoiética e sua adaptacéo,
ou seja, a congruéncia operacional com as circunstancias em que vivem. (MATURANA;
VARELA, 1998, 2003)

31 O CONHECER HUMANO

A unido nos comportamentos comunicativos ontogénicos, aparecem permitindo
assim a relagdo dessas condutas a linguagem humana. Quando obtemos essa condicéo,
percebemos a interacéo entre os organismos constituindo o dominio linguistico.

O dominio linguistico baseia-se na forma que nestes acoplamentos todos os
comportamentos adquiridos concomitantemente passiveis de descricbes semanticas
constituem a base para a linguagem.

Dizer que um gato ao caminhar sobre as teclas do piano pela manha esta
‘querendo’ acordar o seu dono, € fazer uma descricdo semantica. Ela so foi
possivel porque este comportamento comunicativo do gato foi aprendido, e,
portanto, € contingente a sua historia particular. A chamada ‘linguagem’ das
abelhas n&o € verdadeiramente uma linguagem, pois apesar de haver, neste
comportamento, uma fracdo aprendida, o mesmo se constitui basicamente na
estabilidade genética da espécie, ele é filogenético. (RAMOS, 2011, p. 12)

O autor também afirma que a explicagéo ocorre na linguagem e que o fenébmeno do
explicar algo se realiza através da linguagem, ou seja, para Maturana, os seres humanos
existem na linguagem.

Somos observadores no observar, no suceder do viver cotidiano na linguagem,
na experiéncia na linguagem. Experiéncias que ndo estéo na linguagem, nao
s&o. Ndo ha modo de fazer referéncia a elas, nem sequer fazer referéncia ao
fato de té-las tido. (MOREIRA, 2004, p. 600)
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Devemos considerar também as explicagbes, bem como seus modos de explica-
las ou aceita-las. Desta forma, o autor questiona sobre duas maneiras de aceitar as
explicacoes, baseadas em reformulagbes da experiéncia.

O primeiro chama-se o caminho da objetividade, nela a existéncia é independente
do observador. No segundo, a independéncia néo existe, a afirmacéo cognitiva possui
validade no contexto das coeréncias que a constituem como valida.

De acordo com os comportamentos linguisticos humanos, o autor comenta que, “a
coordenacao de comportamento é determinada néo pelo significado, mas pela dindmica
do acoplamento estrutural. ” (p. 225) e por sua vez, quando a comunicacao apresentar-se
como “semantica”, ela ja pode ser relacionada ao dominio linguistico.

Em seu livro, “A arvore do Conhecimento”, o autor ainda comenta sobre a conduta
comunicativa, com base no experimento realizado com chipanzés, verificando que o animal
era incapaz de reproduzir modulagdes vocais relacionados a fala, porém de acordo com a
experimentacao verificou-se que era possivel “treinar” suas habilidades, constatando que
sua capacidade linguistica animal n@o era vocal, mas gestual e assim podemos perceber
que esta também ocorre em outras espécies. Desta forma, os dominios linguisticos séo em

geral, variaveis que podem mudar no decorrer das ontogenias que as produzem.

41 A BIOLOGIAA DO CONHECER NO ENSINO E SUAS IMPLICAQ()ES AO
ENSINO DE CIENCIAS

Quando relacionado a educacdo e ensino, o autor nos proporciona um processo
de reflexdo, evidenciando sua contribuicdo quando associada a emocgdo. Esta emocgéo
mensurada é o amor, definido por Maturana (1998, p. 22) como “a emocao que constitui o
dominio de agbes em que nossas interagdes com o outro fazem do outro um legitimo outro
na convivéncia”.

Foi entéo, a partir do amor e de seu processo evolutivo, que as primeiras interacbes
puderam se estabelecer e desta forma possibilitaram o desenvolvimento da linguagem.

O autor retine argumentos levando em consideragdo de expressao sobre o ensino
e educacéo a questédo do educar, estabelecendo estruturas etoldgicas dos seres humanos,
enfatizando que somos constituidos na emocéo e ndo na razéo.

Desta forma estabeleceremos o vinculo, fazendo com que nossos alunos nao
aprendam somente o conteldo programético, mas que construam em seu processo de
formacéo e estabelecam relagdes de cooperacéo.

Se o autor acredita que “vivemos em um mundo com 0s outros seres vivos e
compartilhamos com eles do processo vital”, nossa experiéncia de vida, bem como nossa
trajetoria faz com que consigamos construir nosso conhecimento.

O olhar autopoiético enfatizado pelo mesmo, aborda a questéo da interagdo do
sistema nervoso, evidenciando a questdo do pensamento cientifico entrelagado a questéo
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do ser vivo neste conjunto complexo.

O autor aborda sobre a questdo da formagdo de professores, acreditando que a
maior dificuldade no processo educacional esta entre a formagédo humana e a capacitacao
( MATURANA; NISIS, 2000), bem como a insercéo de conceitos cientificos no processo de
ensino. Desta forma a formacéo de professores ao Ensino de Ciéncias diz respeito ao fato
de que esses aspectos fundamentam o processo do conhecimento.

O fendbmeno da educacéo e da aprendizagem vai ao encontro do fenbmeno de
transformagé&o na convivéncia, tendo em vista que o aprender se da na transformacéo
estrutural que ocorre mais a convivéncia social.

As ideias do autor enfatizam o ensinar, evidenciando que um individuo dependera
de sua estrutura cognitiva, de sua acéo e de sua atuagéo sobre o meio ambiente, para que
0s processos de ensino e aprendizagem ocorram.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

As ideias apresentadas por Maturana nos trazem uma abordagem filosofica de
todo processo da construgdo do conhecimento, enfatizando desde eventos historicos bem
como suas relagdes, ou seja, sua epistemologia esta construida por meio de fendmenos
biologicos e cognitivos.

A teoria da Biologia do conhecer nos traz a explicacdo do ser vivo, bem como sua
constituicdo, apresentando o sistema vivo estruturalmente determinado.

O fendmeno da linguagem, aqui apresentado vai ao encontro das emocdes tao
mensurado pelo autor e ressalta como a Biologia do conhecer pode nos auxiliar no processo
de ensino para que consigamos ter um novo olhar sobre nossos alunos (a linguagem do
amor), para que nao facamos o uso somente da razéo.

As reflex6es por Maturana, nos levam a questionar sobre o processo de ensino de
ciéncias, a forma como estamos fazendo ciéncias e como estamos ensinando ciéncia, por
isso a ressalva do autor sobre a formacéo do professor. Ciéncia e vida cotidiana ndo podem
e nem devem ser separadas, desta forma nosso processo de conhecimento, bem como a
validagado da ciéncia ocorre no nosso cotidiano.

Com base na sua epistemologia, as ideias do autor podem ser consideradas
revolucionarias no campo educacional, trazendo também a abordagem filosé6fica sobre a
linguagem do amor.
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