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O Brasil destaca-se atualmente no cenário mundial como um dos 
maiores e mais importantes produtores de alimentos. Dentro desse contexto, 
as Ciências Agrárias desempenham papel fundamental no crescimento da 
nação brasileira, haja visto que este é um país essencialmente agrícola, grande 
produtor de alimentos a nível nacional, como internacional. Além disso, esse 
ramo das ciências agrárias encontra-se em constante transformação e evolução, 
demandando cada vez mais investigações e aprimoramento dos conhecimentos 
já existentes. 

Por isso, o desenvolvimento de estudos e pesquisas nas áreas de 
produção, conservação e desenvolvimento dos recursos naturais voltados para 
a expansão dos trabalhos agrícolas, destacam-se como de grande valia, e 
merecem um olhar especial. 

Nesse sentido, e buscando trazer mais informações em torno dessa 
temática, o livro “Ciências Agrárias: Estudos sistemáticos e pesquisas avançadas 
2” se apresenta como um instrumento eficaz e relevante envolvendo os mais 
diversos aspectos dos estudos dentro deste campo de estudo, a fim de promover 
um aparato aos produtores, estudiosos e pesquisadores da área. É dentro 
deste contexto que oferecemos ao leitor a oportunidade de desfrutar de todo o 
conhecimento prestado no presente material, a fim de despertar-lhes um olhar 
crítico e inovador para além das informações trazidas nele. Excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jonathas Araújo Lopes

Nara Rúbia Santos Ferreira
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CAPÍTULO 4

 

IMPLEMENTACIÓN DE UNA METODOLOGÍA 
PHVA PARA MAXIMIZAR LA PRODUCCIÓN EN 

EL CULTIVO DE MELÓN (Cucumis melo L.) EN LA 
COMARCA LAGUNERA

Juan Leonardo Rocha Quiñones
Universidad Autónoma Agraria Antonio 

Narro, Departamento Ciencias Básicas, 
UL Torreón, Coahuila

0000-0002-6779-6029

Rafael Ávila Cisneros
Universidad Autónoma Agraria Antonio 

Narro, Departamento Ciencias Básicas, 
UL

Torreón, Coahuila
0000-0001-7405-6371

Norma Rodríguez Dimas 
Universidad Autónoma Agraria Antonio 

Narro, Departamento Ciencias Básicas, 
UL.

Torreón, Coahuila
0000-0002-9084-1529 

Ricardo Israel Ramírez Gottfried
Universidad Autónoma Agraria Antonio 

Narro, Departamento de Riego y Drenaje, 
UL.

Torreón, Coahuila
0000-0001-6694-642X

RESUMEN: En el periodo de primavera-
verano 2022 se estableció un experimento de 
melón (Cucumis melo L.) mediante el diseño 
t student para dos tratamientos; dos surcos 

con plástico de polietileno negro “acolchado” 
y uno sin acolchado. El experimento se 
llevará a cabo en el campo experimental 
nombrado Centro de Investigación Básica 
y Aplicada (CIBA) ubicado en Torreón 
Coahuila de San Antonio de los Bravos de 
la UAAAN Unidad Laguna. La Comarca 
Lagunera se caracteriza por ser la principal 
región melonera del país en algunos meses 
del año, y las áreas sembradas que posee 
representan cerca de 20% de la superficie 
nacional. La metodología PHVA (Planificar, 
Hacer, Verificar y Actuar) es una estrategia 
interactiva de resolución de problemas para 
mejorar procesos e implementar cambios. 
Es un método de mejoras continuas. No es 
un proceso que se ejecuta una sola vez, 
sino un espiral continuo que busca mejorar 
los procesos e iteraciones. Los efectos 
del cambio climático sobre la agricultura 
inducen cambios en la producción y precios, 
que se manifiestan en el sistema económico 
a medida que los agricultores y otros 
participantes del mercado realizan ajustes 
de forma autónoma, modificando sus 
combinaciones de cultivos, uso de insumos, 
nivel de producción, demanda de alimentos, 
consumo de alimentos y comercio.
PALABRAS CLAVE: Producción, Cambio 
climático, PHVA, t student.

Data de submissão: 30/11/2022
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IMPLEMENTATION OF PHVA METODOLOGY TO MAXIMIZE PRODUCTION IN 
CULTIVATION OF MELON (Cucumis melo L.) IN COMARCA LAGUNERA

ABSTRACT: In the spring-summer 2022 period, a melon (Cucumis melo L.) experiment was 
established using the t student design for two treatments; two furrows with black polyethylene 
plastic “mulch” and one without mulch. The experiment will be carried out in Torreon Coahuila 
at the Center for Basic and Applied Research (CIBA) located in the experimental field of San 
Antonio de los Bravos of the UAAAN Laguna Unit. The Comarca Lagunera is characterized 
for being the main melon growing region of the country in some months of the year, and its 
planted areas represent about 20% of the national surface. The PDCA (Plan, Do, Check 
and Act) methodology is an interactive problem-solving strategy to improve processes and 
implement changes. It is a continuous improvement method. It is not a one-time process, but a 
continuous spiral that seeks to improve processes and iterations. The effects of climate change 
on agriculture induce changes in production and prices, which manifest themselves in the 
economic system as farmers and other market participants make adjustments autonomously, 
modifying their crop mixes, input use, production level, food demand, food consumption and 
trade.
KEYWORDS: Production, Climate change, PDCA, t student.

INTRODUCCIÓN
El melón es la hortaliza que se explota en la región Lagunera, su fruto es muy 

preciado en el mercado nacional por ser los mejores en peso y tamaño de los que se 
producen en el país. La adaptación del cultivo a las condiciones climatológicas de la región, 
se tienen 2 periodos de siembra bien definidos: Primavera: Del 25 de febrero al 20 de 
marzo (para cosechar en mayo y junio). Verano: Del 15 de agosto al 10 de septiembre (para 
cosechar de octubre a diciembre).

El melón es un cultivo de gran importancia económica y social en México, debido a 
la magnitud de la superficie sembrada, altos volúmenes de producción, fuente de empleo 
e ingreso para los productores en el país. La superficie cultivada con melón en México 
asciende a 19 076 ha anuales, con una producción de 543 651 Toneladas, según datos del 
Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera. (SIAP, 2017)

La planta de melón no es muy exigente en suelo, pero da mejores resultados 
en suelos ricos en materia orgánica, profundos, mullidos, con buena aireación y pH 
comprendido entre 6 y 7. Si es exigente en cuanto a drenaje, ya que los encharcamientos 
son causantes de asfixia radicular y podredumbres en frutos. 

Este cultivo se desarrolla mejor en clima cálido, a pesar de que existen ciertos híbridos 
adaptados a climas templados. La temperatura ambiental adecuada está entre los 18 °C y 
los 25 °C, el melón se puede cultivar además en invernadero calentado, sembrándolo en 
diciembre y haciendo el trasplante siempre en invernadero en el mes de enero.
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MATERIALES Y METODOS
El trabajo se realizó en el “CIBA” ubicado en el campo experimental de San Antonio 

de los Bravos de la UAAAN Unidad Laguna utilizando semillas de melón con una fecha de 
siembra de 04 de abril de 2022 con una densidad de siembra de 27 m2. En dos surcos se 
colocó el acolchado y otro surco se quedó sin acolchado, en los 2 surcos del acolchado se 
colocaron 2 semillas cada 30 centímetros en 30 cavidades y en el surco sin “acolchar” se 
colocaron en 28 espacios cada 30 cm 2 semillas. 

Este cultivo se siembra en acolchado, ya que consiste en cubrir el suelo con una 
película de polietileno negro, su objetivo es aumentar la temperatura del suelo, disminuir la 
evaporación de agua, impedir la emergencia de malas hierbas, aumentar la concentración 
de CO2 en el suelo, aumentar la calidad del fruto, al eludir el contacto directo del fruto 
con la humedad del suelo, puede realizarse antes de la plantación, o después para evitar 
quemaduras en el tallo.

Durante el proceso fenológico se realizaron inspecciones cada tres días, realizando 
un proceso de inspección del cultivo para monitorear la presencia de plagas y enfermedades 
La metodología PHVA es una forma estandarizada de alcanzar la mejora continua y 
optimizar todos los procesos, en el trabajo de investigación influyo en la toma decisiones 
en cuanto al manejo correcto de insecticidas y fertilizantes, se pudo realizar planificaciones 
de los riegos y aproximaciones de las cosechas.

Para el análisis estadístico se aplicará la prueba t. La contribución de esta prueba, 
específicamente, es para comparar dos muestras de tamaño ≤ 30. La primera presunción 
es formular la hipótesis nula y la hipótesis alterna, que establece que no hay diferencias 
en la media de las dos muestras independientes y que, de existir esta diferencia, sólo se 
debe al azar.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
El trabajo realizado en el Centro de investigación básica y aplicada (CIBA) ubicado 

en el campo experimental de San Antonio de los Bravos de la UAAAN Unidad Laguna para 
el experimento del cultivo del melón. Se sembraron en total 120 semillas en los 2 surcos de 
acolchado y 56 semillas en el surco sin acolchar. Se obtuvo un 70% de germinación en el 
surco 1 acolchado, 47% en el surco 2 acolchado y 71% en el surco sin acolchado (Figura 1).
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Figura 1. Germinación de melón en ambos tratamientos.

Se aplicaron 3 periodos de fertilización, la primera de presiembra que fue de 40 kg/
ha de Nitrato y 20kg/ha de MAP y dos con 15 ml en 10 litros de agua de abono foliar líquido 
que aporta los principales nutrientes necesarios que se requiere para el desarrollo del fruto. 
Se realizaron seis riegos distribuidos en: el primero 02 de abril 2022 (presiembra) y 5 de 
auxilio con una diferencia de 8 días. Durante la etapa fenológica del cultivo se presentaron 
dos plagas: mosquita blanca y pulgón, lo cual nos llevó a aplicar el tratamiento en 3 etapas 
por la cantidad de 9 ml por 15 litros de agua de cipermetrina y dos de imidacloprid de 7 
ml en 15 litros de agua para el control de que se presentó durante la etapa fenológica del 
cultivo. 

Las primeras cosechas del melón (Figura 2) comenzaron el 17 de junio del acolchado 
y sin acolchar, se realizaron un total de 4 cosechas en ambos, sobresaliendo más el 
acolchado en cantidad de producción.

Figura 2. Producción de melón.
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Los grados Brix normalmente se utiliza en agricultura para intentar predecir el 
sabor o dulzor de una fruta u hortaliza. En las Cucurbitáceas (melón, sandía, etc.) el valor 
promedio de 10-11 grados Brix. En las 4 cosechas que se realizaron, se tomaron muestras 
para determinar si se encontraban en el promedio que se requiere. Se muestra en la figura 
3 como fue aumentando los grados brix conforme se iba a realizando los cortes. Se utilizó 
el refractómetro para tomar las muestras, ya que este aparato mide la refracción de la luz 
en los jugos de la fruta siguiendo esta variable: cuanto mayor sea el contenido de azúcar 
mayor es el ángulo de refracción. Es una herramienta sencilla, portátil y práctica para usar 
a pie de campo, básica para que el agricultor o productor pueda controlar al momento el 
grado de madurez de sus cultivos, y si se están desarrollando correctamente. Realizando 
un muestreo proporcional al corte utilizando el refractómetro para obtener los grados Brix.

Figura 3. Promedio de grados brix en cada corte.

CONCLUSIONES
La finalidad de esta investigación es utilizar la metodología PHVA para identificar y 

corregir los puntos de riesgo, así adaptarnos al efecto del cambio climático, así como sus 
consecuencias dentro del cultivo utilizando una distribución t que nos permitirá comparar la 
producción del melón en acolchado y sin acolchar. 

Los más altos rendimientos en germinación y producción se mostraron en los 
tratamientos con acolchado y fueron estadísticamente superiores al tratamiento sin 
acolchar. En los grados brix fueron aumentando conforme se realizaban los cortes, en 
ambos tratamientos entraron en el promedio que requiere el fruto ya que su máximo fue de 
10 grados brix. 

Un melón para que sea considerado óptimo debe cumplir con algunos requerimientos: 
excelente sabor, buena textura, aroma y el grado correcto en brix, es por eso que los 
agricultores saben que para lograrlo y que el cultivo sea cada vez mejor, es necesario crear 
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las condiciones propicias, es por eso que los productores optan por utilizar el acolchado en 
este cultivo, ya que no solo se logra aumentar la temperatura del suelo sino que también 
hay una mayor entrada de luz solar, se aprovecha mejor el agua y se protege a la plantación 
de insectos y enfermedades no deseadas en las hojas. 
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