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APRESENTACAO

As Ciéncias Biologicas é o campo do conhecimento que estuda a vida
sob seus diferentes aspectos, como a fauna, a flora e outros seres vivos —
inclusive o ser humano — além da forma como ela interage com o meio ambiente
no planeta como um todo. As pesquisas realizadas por décadas abordando essa
area nos forneceu dados para discutirmos a origem, a evolucédo, a adaptacao
e o funcionamento das espécies, bem como as relagdes dos organismos entre
si, 0 que é extremamente importante para a implementacdo de politicas de
conservagao dos recursos naturais e de manutencé@o de espécies ameacgadas
em extin¢do. Por outro lado, as Ciéncias Biologicas consegue interagir em nivel
cientifico com areas como a industria, a tecnologia farmacéutica, a pesquisa de
base, a educacgédo, a biomedicina, a medicina etc.

Na obra aqui apresentada, “Ciéncias Biolégicas: Tendéncias teméticas,
realidades e virtualidades”, é proposta uma discussdo sobre implementagéo
de novas tecnologias, educacéo e conservagao através de seus 10 capitulos,
compostos por artigos cientificos originais e revisdes bibliograficas atuais,
baseadas em trabalhos de pesquisa realizados em universidades e importantes
centros de pesquisa. Por apresentar uma diversidade de temas bastante ampla
em seu conteldo, esta obra se torna perfeita para trazer ao seu leitor um olhar
diferenciado, apresentando diferentes areas profissionais se conectando e
usando as Ciéncias Bioldgicas como fio condutor, agregando conhecimento
atual e aplicado.

A Atena Editora, prezando pela qualidade, conta com um corpo editorial
formado por mestres e doutores formados nas melhores universidades do
Brasil para revisar suas obras; isto garante que vocé tera uma obra relevante e
qualidade em suas maos. Esperamos que vocé aproveite. Boa leitura!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMEN: Registramos una colonia de la
gran abeja carpintera Xylocopa augusti en
un tronco de Acermuerto en Santiago, Chile.
Documentamos, tanto a las hembras como
a los machos, visitando y polinizando flores
no nativas de Erysimum linifoliumy Aesculus
hippocastanum. Ademas del primer registro
de la interaccion de esta especie con
estas especies vegetales, describimos
caracteristicas de comportamiento poco

Data de aceite: 02/01/2023

conocidas en la zona central de Chile.
Documentamos también la presencia de
la especie del género Agapostemon en
Santiago, Chile.
PALABRAS CLAVE:
carpintera, Polinizador,
central.

X. augusti, Abeja
Conducta, Chile

NOTAS SOBRE O
COMPORTAMENTO XYLOCOPA
(NEOXYLOCOPA) AUGUSTI
LEPELETIER DE SAINT FARGEAU
1841, UMA ESPECIE NAO NATIVA
NO CHILE CENTRAL. AINDA
DOCUMENTAMOS A OCORRENCIA
DAS ESPECIES DO GENERO
AGAPOSTEMON EM, SANTIAGO,
CHILE

RESUMO: Registamos uma colénia da
grande abelha carpinteira Xylocopa augusti
num tronco Acer morto em Santiago,
Chile. Documentamos, tanto fémeas como
machos, visitas e polinizagéo de flores néo
nativas de Erysimum linifolium e Aesculus
hippocastanum. Para além do primeiro
registo da interaccdo desta espécie com
estas espécies vegetais, descrevemos
caracteristicas de comportamento
pouco conhecidas no centro do Chile.
Documentamos também a presenca das
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espécies do género Agapostemon em Santiago, Chile.
PALAVRAS-CHAVE: X. augusti, Abelha Carpinteira, Polinizadora, Conducta, Central do
Chile.

NOTES ON THE BEHAVIOUR OF XYLOCOPA (NEOXYLOCOPA) AUGUSTI
LEPELETIER DE SAINT FARGEAU 1841, ANON-NATIVE SPECIES ON
CENTRAL CHILE. FURTHER WE DOCUMENT THE OCCURRENCE OF THE
SPECIES OF THE GENUS AGAPOSTEMON IN CHILE

ABSTRACT: We recorded a colony of the large carpenter bee Xylocopa augusti on a dead
Acer trunk in Santiago, Chile. We documented, both females and males, visiting and polinating
non-native flowers of Erysimum linifolium and Aesculus hippocastanum. In addition to the
first record of this species interaction with these plant species, we describe poorly known
behaviour features in central Chile. We document also, the presence of the species of the
genus Agapostemon in Santiago, Chile.

KEYWORDS: X. augusti, Large carpenter bee, Pollinator, Behaviour, Central Chile.

VERHALTEN VON XYLOCOPA (NEOXYLOCOPA) AUGUSTI LEPELETIER DE
SAINT FARGEAU 1841, EINE NICHT EINHEIMISCHE HOLZBIENE TAXA IN
ZENTRALCHILE. WEITER WIR DOKUMENTIEREN DAS VORKOMMEN DER
SPEZIES DER GATTUNG AGAPOSTEMON IN SANTIAGO, CHILE

ZUSAMMENFASSUNG: Wir haben eine Kolonie der groBen Tischlerbiene Xylocopa augusti
auf einem abgestorbenen Acer-Stamm in Santiago, Chile, beobachtet. Wir dokumentierten,
dass sowohl die Weibchen als auch die Mannchen Bllten von Erysimum linifolium und
Aesculus hippocastanum, die nicht heimisch sind, besuchten und bestdubten. Neben dem
ersten Nachweis der Interaktion dieser holzbiene mit diesen Pflanzenarten beschreiben
wir wenig bekannte Verhaltensmerkmale in Zentralchile. Wir dokumentieren auch das
Vorkommen von spezies der Gattung Agapostemon in Santiago, Chile.
SCHLUSSELWORTER: X. augusti, holzbiene, Polinizator,Verhalten, Zentralchile.

NOTES SUR LE COMPORTEMENT DE XYLOCOPA (NEOXYLOCOPA) AUGUSTI

LEPELETIER DE SAINT FARGEAU 1841, UNE ESPECE NON INDIGENE DANS

LE CENTRE DU CHILI. ENCORE NOUS DOCUMENTONS LA PRESENCE DES
ESPECES DU GENRE AGAPOSTEMON AU SANTIAGO, CHILI

RESUME: Nous avons enregistré une colonie de la grande abeille charpentiére Xylocopa
augusti sur un tronc d’érable Acer mort a Santiago, au Chili. Nous constatons que les femelles
et les méles visitent et pollinisent les fleurs non indigenes d’Erysimum linifolium et d’Aesculus
hippocastanum. Outre le premier enregistrement de l'interaction de cette espéce avec ces
espéces végétales, nous décrivons des caractéristiques comportementales peu connues
dans le centre du Chili. Nous documentons également la présence de I'espece du genre
Agapostemon a Santiago, Chili.

MOTS CLES: X. augusti, abeille charpentiére, pollinisateur, comportement, Chili central.
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Xylocopa (Neoxylocopa) augusti Lepeletier de Saint Fargeau 1841, es una especie
introducida de abeja carpintera en Chile (Montalva et al., 2013). Y este taxon es autoctono
de Argentina, Brasil, Uruguay y Paraguay (Ospina, 2000). Presenta un marcado dimorfismo
sexual entre machos y hembras, siendo los primeros completamente anaranjados (Fig.
1) y la hembra es mayormente negra con los costados del abdomen anaranjados (Fig.
2) (Mariano, 2011). Las abejas carpinteras son consideradas solitarias, nectarivoras y/o
polenivoras, (Pozzi, 1972; Minckley, 1998; Telleria, 1999; Chinery, 2012). Muchas especies
de Xylocopinae son abejas polilécticas (Ospina, 2000), viven en parejas (Mariano, 2011)
y son primitivamente eusociales (Batra, 1966; Engels & Buschinger, 1990) (ver Fig. 3,
4). Estas abejas carpinteras intervienen en la polinizacién de varias plantas silvestres en
Sudameérica (Pinilla-Gallegos et al. 2015). En Chile central polinizan algunas especies de
plantas con flores, sin embargo, poco se conoce de otras interacciones con flora y fauna
(Montalva et al., 2013). En general las especies introducidas de polinizadores compiten por
alimento con las nativas (Morales, 2007) si visitan las mismas plantas, lo cual es comdn
dado el caracter generalista de muchas de estas especies invasoras (Montero-Castafos et
al., 2018). Durante el proceso de adaptacién al nuevo ecosistema, estas especies adaptan
su actividad de forrajeo a la nueva situacién con el fin de optimizar la ingesta de alimentos
(Armbruster & Herzig, 1984; Mustajarvi et al., 2001). Las interacciones polinizador-planta
no ocurren de forma aislada, sino inmersas en redes complejas de interaccion (Schweiger,
2010; Novella-Fernandez et al., 2019). El parque urbano en que se realizaron nuestras
observaciones posee principalmente vegetacion exoética y ornamentales de jardines, siendo
comun observar visitas de polinizadores no nativos tales como X. augusti. Usualmente,
los polinizadores introducidos muestran preferencias por plantas también introducidas. Los
parques urbanos, al ser ambientes alterados, facilitarian su establecimiento, reproduccién
y posterior extension de distribucion (Montero-Castafios et al., 2018). En este trabajo
destacamos la visita y polinizacién a dos plantas con flores no nativas que se mencionan
por primera vez en Chile, polinizadas por X. augusti, una especie de crucifera, Alheli
morado (Erysimum linifolium) (Fig. 5 y 6) y una especie de Sapindaceae, Castafo de
Indias (Aesculus hippocastanum) (Fig. 7) por esta gran abeja carpintera y que transporta
grandes “paquetes” de polen en sus tibias (Mariano, 2011). Ademas, aportamos algunas
observaciones de rasgos conductuales poco conocidos de este potencial polinizador
(Roubik, 1992; Gordon et al., 1997), introducido en Chile. Por otra parte documentamos
la presencia no nativa de la especie del género Agapostemon de conducta primitivamente
eusocial (Batra, 1966), en Santiago, Chile.

Se observaron varios nidos (n= 19) de X. augusti, cercanos (entre 12 a 50 cm de
distancia uno de otro) y en el mismo tronco muerto en pie de un arce (Acer negundo) de 89
cm perimetro de ancho a la altura del pecho y una altura de 4 metros. El tronco muerto de A.
negundo y los nidos de X. augusti estan ubicados en el Parque Araucano, Santiago, Chile
(33°24’S; 70° 34’ W), que es un parque urbano utilizado para uso recreativo y areas verdes.
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Las observaciones fueron realizadas por 15 dias del mes de octubre del afio 2022. Durante
la mafana de 10:00 am hasta las 13:00 pm y parte de la tarde desde las 14:00 hasta las
16:00 pm, incluso 4 dias hasta las 20:00 pm. Se observaron siete ejemplares hembras ()
y siete machos (J) activos en sus nidos. Se observaron ejemplares de machos (J3) imagos
salir de los nidos (n=6) (Fig. 8,9 y 10) y hembras ({) (n=5). Algunos imagos (J) no se
orientaban bien en el ingreso a los nidos y se quedaban en la corteza del tronco de arce.
Y en algunos casos por mas de 24 horas. Para las fotografias de los ejemplares y flores
se utilizd una camara Cannon Power-Shot modelo SX500 IS. Se observaron individuos
adultos de ambos sexos (?,d) polinizando y libando néctar de las especies no nativa de
E. linifolium que se ubicaban a 423 metros lineales del nido en direccion nororiente y las
especies no nativa A. hippocastanum que se ubicaban a 480 m lineales del nido en direccion
nororiente. En el periodo de estudio en el parque, se observaron a los individuos de adultos
y su descendencia polinizando y recolectando el polen de las dos especies vegetales
ya mencionadas. Adicionalmente, se observaron ejemplares machos y hembras visitando
las flores de E. linifoliumy S. hippocastanum a una tasa de 11 flores/min, concordante
con los estudios de Heinrich (1975). Durante la tarde, y a la hora de mayor temperatura
(15:00 hrs), época estival en Chile, machos adultos de esta especie mostraban rasgos de
agotamiento excesivo, refugiandose y descansando en la superficie de los pétalos de las
flores de taxones del género Rosa (Fig. 11), que son linajes hibridos de rosas de jardin
(Tan et al.,, 2017; Medan et al., 2004), no nativas. Y cayendo débilmente al suelo, hasta
recuperarse después de 12 minutos. EI mecanismo para alivianar su cuerpo era liberar
los sacos de polen de las tibias para desprenderse del peso y luego poder alzar su vuelo.
En cuanto al cuidado parental, constatamos que estas abejas tienden a ser gregarias,
construyendo sus nidos uno al lado del otro y no se mostraron agresivas a pesar de las
cortas distancias para ser observadas, incluso se observaron ejemplares de X. splendidula
(Montalva et al., 2008), anidando en el mismo Acer muerto y nunca se observo agresion
entre estas especies de Xylocopa, pero si se observd agresion interespecifica por parte
la especie del género Agapostemon (La Berge et al., 1966; Eickwort, 1969; Abrams, et al.
1981), que es una especie no nativa en Chile y primitivamente eusocial, contra X. augusti,
en el mismo Arce muerto. Hembras y machos de X. augusti se dividian en turnos para salir
a forrajear, mientras uno cuidaba y alimentaba por trofalaxis a sus crias del nido, el otro iba
de forrajeo. Observamos que las hembras adultas regresan al nido alrededor de las 20:00
hrs, cuando ya no habia luz solar y se orientaba sin problemas al nido correspondiente, con
exactitud. Una vez que los machos juveniles salen del nido, los machos adultos abandonan
el nido. Y las hembras tanto maternas como las descendientes hembras siguen en los
nidos, ya que son primitivamente eusociales (Danforth, 2001), protegiendo a los imagos
y el nido (Fig. 3 y 4) y las madres alimentando a su descendencia y ensefiando a los
juveniles a distinguir las flores que contienen néctar, especificamente las flores no nativas
documentadas para este estudio: E. linifoliumy A. hippocastanum (Fig.12). X. augusti (2,
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d) coopera y poliniza las flores no nativas de E. linifolium y A. hippocastanum en el parque
Araucano situado en Chile central y pensamos que tienen una conducta oligoléctica, en
este ecosistema alterado. Y existe solapamiento de nicho con otros polinizadores nativos
y no nativos tales como: Apis mellifera, Bombus terrestris, Chilicola vernalis, Callistochlora
chloris, Xenochilicola diminuta, Zyzzyx chilensis, X. splendidula y mariposas como Phoebius
sennae y Vanessa carye (Pefia,1996; Pozzi, 1988), en ambas especies de plantas no
nativas que fueron polinizadas por X. augusti lo que supone una disminucion del recurso
disponible para los polinizadores nativos y exéticos (Hansen et al., 2002; Valido et al., 2004;
Lach, 2007). Concluimos que X. augusti la gran abeja carpintera se esta reproduciendo
exitosamente como especie invasora en esta area de la region metropolitana a pesar de
la intervencion humana y aglomeracion de gente en el parque. Observamos ejemplares
de imagos machos que no lograban alzar el vuelo desde el nido y en algunos casos,
estos no soportaban las altas temperaturas del sol de la tarde apoyados en la corteza del
arce muerto, probablemente por no estar totalmente maduros, y sin poder alzar el vuelo
agonizando hasta morir (n=4). Los imagos machos son obligados a abandonar el nido (Fig.
8 y 9) y las hembras hijas se quedan en el nido cumpliendo funciones de cuidadoras y
mantenimiento del nido (Fig. 3y 4). Consideramos que la poblacién no nativa de X. augusti
como invasor en Chile, no reviste mayores peligros, ya que no son agresivos. Y como para
infectar con parasitos intestinales (Sihag, 1993) a otras especies de Bombus nativos que
son eficientes polinizadores, ya que X. augusti no los posee (Fernandez, 2020) Empero en
este estudio, no se observd solapamiento de nicho con Bombus nativos en las plantas no
nativas elegidas para forrajear. Por otra parte los polinizadores en general favorecen en
algunos cultivos el aumento de la produccion (Sihag, 1993; Sihag, 2012; Needham et al.,
1969) y pensamos que X. augusti es un potencial polinizador tanto de plantas con flores
nativas como no nativas. Al margen de este estudio, observaciones preliminares muestran
que X. augusti ha invadido otras comunas de Santiago, ya que fueron observados fuera
del area de estudio individuos hembras adultas polinizando la especie no nativa en Chile
del género Passiflora, Passiflora caerulea (Fig. 13), que es una planta nativa de Argentina,
Peru, Brasil, Bolivia y Uruguay (Deginani, 2001). Se observaron en las comunas de La
Florida (33° 30’ S; 70°36’ W) polinizando las plantas no nativas de maracuya vy ligustrina
(Ligustrum japonicum). Y también se observaron hembras adultas en la comuna de
Providenciay Las Condes (33°25’S; 70° 36’ Wy 33° 25> S; 70° 32> W) (Fig. 14) polinizando
la especie no nativa P. caerulea. No obstante, se observaron hembras adultas en la
comuna de La Cisterna (33° 31’ S; 70° 40’ W), polinizando flores de la especie no nativa
en Chile del género Malva: Alcea rosea (Fig. 15). Por otra parte confirmamos la presencia
de X. splendidula en Santiago por Montalva y otros 2008 y la observacion de al menos 5
individuos hembras de la especie Agapostemon sp., del género Agapostemon (Fig. 17y
18) de color verde metélico (33° 24’S; 70° 34’ W) que es una especie de Halictido no nativos
y polilécticos y en que hubo solapamiento de nicho con X. augusti en este parque urbano.
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Esperamos que esta nota breve sea un aporte para otras investigaciones futuras sobre este
activo polinizador no nativo invasor en Chile central.
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Figura 2: Hembra adulta de X. augusti ingresando al nido del tronco de Acer.
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Figura 3 y 4: Hembras adultas (madre e hijas) de X.augusti en su nido protegiendo a su descendencia.
Son primitivamente eusociales.

Figura 5: macho de X. augusti polinizando Alheli morado.
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Figura 7: hembras de X. augusti polinizando castano de Indias.
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Figura 9: dos Imagos de X. augusti machos y hembra materna adulta en vuelo.
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Figura 11: macho adulto de X. augusti descansando en una especie del género Rosa.
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il

Figura 16 y 17: presencia de la especie del género Agapostemon en Chile: (ejemplar hembra, de 14,45
mm vista dorsal y vista ventral).

Ciéncias Biolégicas: Tendéncias teméticas, realidades e virtualidades Capitulo 8 148



NDICE REMISSIVO

/7

A

Abeja carpintera 135, 137, 139

Agricultura 50, 59, 60, 62, 66, 69, 70, 74, 75, 76, 106, 111, 113, 127, 141
Animais de companhia 27, 29

Annona squamosa 79, 80, 81, 82, 83, 84

Arboviroses 80
B

Biobanco 27, 30
C

Camapu 88

Chile central 135, 137, 139, 140
Combustiveis fésseis 38, 53, 55, 115

Crise hidrica 59, 60, 62, 64, 65, 75, 76, 77, 78
Cultura celular 27

Cultura de tecidos 88, 89, 90

D

Defesa vegetal 150, 152, 153, 156, 158, 159, 160, 161

Degradacao ambiental 108, 109, 111, 116, 121, 123, 129

Disponibilidade, distribuicao e consumo de agua 59, 60, 62

E

Educacédo ambiental 60, 73, 108, 109, 111, 121, 124, 125, 127, 128, 129, 130,
131, 133, 134

Entomologia 164, 165, 167, 172, 173

Etanol 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56, 57,
58, 82

Extratos 80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 90, 91, 92, 93, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 155
F

Facebook 164, 165, 167, 168, 170, 171, 172
Felis catus 27, 28
Filmes finos 2

Fosfato 1,2, 4,5,7,8,12,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 30, 94,
175

Ciéncias Biologicas: Tendéncias tematicas, realidades e virtualidades indice Remissivo

175



NDICE REMISSIVO

/7

H

Hemodidlise 1,2,4,5,6,7,8,9,17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 175
Histéria da Biologia 108, 109, 111, 127

|

Insetario 164, 165, 167, 168, 171, 172

Instagram 164, 165, 167, 168, 171

J

Jasmonato 149, 150, 152, 153, 158, 159, 160
L

Leishmania amazonensis 88, 91
M
Maracuja 149, 150, 151, 152, 155, 158, 159, 160, 161, 162

Meio ambiente 42, 74, 78, 79, 109, 110, 111, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124,
125, 126, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 165

Motor de combustao interna 38, 56

Motores de ciclo Otto 38

(o)

Oxido de aluminio 1, 2,9, 10, 11, 23
P

Polinizador 135, 137, 139, 140

Preservacdo ambiental 108, 109, 110, 111, 167
Produtos naturais 80, 83

Protebmica 150, 153, 160

R

Resposta a estresse 150
S

Schistosoma mansoni 88, 91, 104, 105, 106, 107
Sustentabilidade 39, 56, 59, 60, 62, 121, 124, 129, 130, 132, 133
T

Tecido adiposo 27, 29, 30, 36, 37

Transistor de efeito de campo 1, 2, 3, 4, 176

Ciéncias Biologicas: Tendéncias tematicas, realidades e virtualidades indice Remissivo

176



NDICE REMISSIVO

/7

X

Xylocopa augusti 135, 136, 141, 142

Ciéncias Biologicas: Tendéncias tematicas, realidades e virtualidades indice Remissivo 177



@ www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

£ Www.facebook.com/atenaeditora.co[n.br

“CIENCIAS |
BIOLOGICAS:

Tendéncias tematicas, realidades
e virtualidades

~Ano 2023 . @

N

e Q. '
[Atepa: - 1
| ‘&



@ www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

£ Www.facebook.com/atenaeditora.co[n.br

CIENCIAS
BIOLOGICAS:

Tendéncias tematicas, realidades
e virtualidades

‘ [Z\tewa , ]

~Ano 2023 . L

".






