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MENSAGEM DO AUTOR

Este livro foi criado de uma forma especial, dentro das mais diversas dificuldades
durante a pandemia do Covid-19, na qual passamos, de uma forma muito intensa, a praticar
nossas habilidades em poder através da tela do computador de forma enfatica, ludica e
singular, trazendo mais clareza ao educando. E evidente que as dificuldades de acesso
a internet, naquele momento de criagdo deste material em referéncia, era uma barreira
que foi devidamente transposta. Face as questbes de acessibilidade e de forma a ter uma

abordagem mais direta, a disponibilidade deste livro dar-se-a de forma aberta e gratuita.

Traz, entéo, este livro, uma proposta de ressignificacao de alguns conceitos no ensino
da Quimica no nivel médio, utilizando o assunto da eletronegatividade como fio condutor
das acglOes. A ideia que remete este processo € a de que o educando possa criar suas
estruturas cognitivas correlacionadas e ressignificadas, de forma que sua aprendizagem

venha a se tornar, de fato, significativa.

Temos a ambicdo sim, de poder aumentar a abordagem e desenvolver niveis
maiores de correlagdo e ressignificacdo. Entretanto, entendemos que para criar uma
estrutura soélida desta proposta, corroborando com os programas do ensino de Quimica
nas escolas publicas e particulares, a formalizacdo destes procedimentos, ao longo do
tempo, se apresentard de forma mais consolidada. Esta proposta vai ao encontro do
que apresentarmos nas escolas, na qual cada educador pode trabalhar de uma forma
diferenciada usando o viés da inovacédo, que nos remete a uma acao praticamente diaria.

Fica evidente que a preparacdo do material apresentado foi direcionada pelo fato
do ensino e acesso remoto as informagbes e demais ressignificagdes. Criamos este
documento com toda a atencéo e cuidado para todos. Desejo uma boa leitural!!!
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

Com o intuito de poder correlacionar de maneira mais significativa os conteddos da
maior para dos conceitos da Quimica no ensino médio, a partir do assunto eletronegatividade,
adotou-se a estratégia de apresentar essas referéncias apds o ensino das teorias atdmicas.

O grande propo6sito deste desafio é o de justamente ndo contrapor, mas sim oferecer
uma sustentagéo tedrica na ampliagdo da contextualizagdo conceitual que vem a seguir,
no caso das configuracdes eletrOnicas, a partir das informacdes da tabela periddica dos
elementos quimicos.

Um primeiro contato com os elementos da tabela peridédica no que diz respeito ao
processo inicial de familiarizacdo com a maior parte da contextualizagdo no ensino da
Quimica, mesmo nao ocorrendo em um primeiro momento de forma mais direta, € primordial

para o entendimento futuro das correlacdes periédicas dos elementos quimicos.

E associado a isso, a vertente fundamental que justifica a aplicacé@o, a influéncia

direta e indireta da eletronegatividade nos contextos conceituais aplicados.

Cabe ressaltar que este Produto Educacional (PE) foi aplicado em uma turma de 1°
ano no ensino médio, ressaltando algumas caracteristicas do grupo em questéo, buscando
uma maior ressignificacdo da proposta. Em outras palavras, pode-se fornecer instrumentos
e opgdes aos alunos para que possam, mesmo sem conhecer os assuntos em Quimica,

estruturar os novos significados e conceitos na formacéo dos saberes.

A aplicacdo entdo do PE se originou a partir de uma sequéncia de apresentacdes

didaticas de aulas expositivas com aplicacbes praticas correlacionaveis.

Foram entdo referenciadas as questdes das configuragbes eletrénicas de
energia, a tabela periédica dos elementos quimicos, na formacdo de ions, 0s processos
correlacionados de energia para a formagéo das ligagdes quimicas, as ligagdes quimicas
propriamente ditas, a ocorréncia de fenémenos fisicos e quimicos e as demais interacoes
eletrOnicas e eletrostéaticas envolvidas com base na Eletronegatividade como referéncia.

Foram enté@o criadas nove aulas em sequéncias didaticas envolvendo as situagdes
e correlacdes conceituais acima propostas. Foram geradas seis propostas de aplicagdes
didaticas diretas, através das sequéncias didaticas desenvolvidas, sendo direcionadas a
elas cerca de 50 a 60 minutos para cada aplicagéo.



CAPITULO 2
JUSTIFICATIVA

A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A questéo central deste projeto de pesquisa esta baseada nos referenciais teéricos
dos autores Vygotsky e Ausubel, também na figura do Marco Antonio Moreira, vista na
figura 1, na sequéncia didatica sobre a forma de mapas conceituais.

VYGOSTSKY

AUSUBEL

DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

“/ N

CONTEXTO SOCIAL

. APRENDIZAGEM
SE OPOE SIGNIFICATIVA
APRENDIZAGEM -
MECANICA DIFERENCIACAO
& 'Trf‘?gl;{éﬁnlf PROGRESSNVA
CONDICOES PARA
OCORRENCIA

INTERAGOES SOCIAIS

SOCIALIZAGAO VERIFICAR MODIFICA

CONHECIMENTO PREVIO

NOVA SUBSUNGORES
INFORMAGAO

MATERIAL
POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO

REORGANIZA

ASSIMILACAO
RECONCILIAGAO
- INTE GRATIVA

PREDISPOSICAO

Figura 1 — Proposigcao da fundamentacao teérica da pesquisa

Fonte: elaborada pelos autores.

Contudo, a énfase que da diregéo ao referido projeto segue na linha da Aprendizagem
Significativa, proposta por Ausubel, na figura do Marco Antonio Moreira.

Ao falamos sobre as estruturas da formagao cognitiva, ressaltamos o cognitivismo,
que vai ao encontro de descrever, como o que de fato acontece quando o ser humano cria
processos internos e externos para organizar o seu mundo. Assim, buscamos entender
como o processo de compreensao destes individuos ilustrara os padrdes alinhados de
como as transformacdes de construgdo dos novos conhecimentos se estruturam.

O ato de formar significados novos, ressaltando o fator cognicdo, sustenta que
0s processos envolvidos nessa nova reestruturacdo de significados tornam, de fato,
a aprendizagem significativa deles, potencializando as estratégias do ser humano para

as agdes criticas, a formacao de novas ideias e as novas redes de interligacdo dos



conhecimentos.
Aqui, podemos considerar que se apresenta uma aprendizagem significativa.

Neste momento, a devida relagdo de ancoragem, conforme proposta pelos autores
acima, denota que a rede elencada com os subsuncores ja existentes que estéo presentes
na rede cognitiva do ser humano estdo predispostos a desenvolver uma nova rede de
entendimento com uma atuagdo mais critica, tornando-se abstragbes mais experienciais

em seu desenvolvimento.

A questdo da estratégia que faz transformar a Aprendizagem Mecénica, identificada
pela acdo de novas informag¢des com pouca ou nenhuma correlagdo com os subsungores
existentes, ndo potencializa a estrutura cognitiva do ser humano.

Neste sentido, as informagbes que passaram a ser recebidas, sem umareestruturagéo
e abordagem mais critica, ou seja, simplesmente memorizadas, se estabelecem de forma
arbitraria. No entanto, para que seja de fato apresentada uma Aprendizagem Significativa,
em um primeiro momento, a abordagem mecanica invariavelmente deve ocorrer.

Considerando, entdo, na figura 2, dentro da Aprendizagem Significativa, as
aprendizagens por recepcdo e por descoberta e suas relagdes de construgdo podem ser
vistas:
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Figura 2 - As aprendizagens por recepc¢ao e por descoberta e suas relagdes de construgéo

Fonte: elaborado pelo autores.



Como pdode ser observado acima, o processo inicial que se da pela aprendizagem
mecanica, passa pela Zona Cinza do individuo, a partir do momento em que ele comecga a

receber novas informacodes.

Para que de fato este efeito seja potencialmente significativo, gerando neste
momento, uma Aprendizagem Significativa, os individuos deixam de apresentar uma
relacdo conceitual mecanica, sem compreensdo, sem hierarquizagdo conceitual e sem
a devida correlagdo cognitiva com o0s seus subsuncgores, passando a apresentar 0s
novos conhecimentos de forma estruturada, com compreenséo e uma consciéncia critica

estimulada.

Contudo, este processo precisa ser continuo, para que ndo haja uma nova
estagnacéo cognitiva. Para tanto, as relagcbes ora tidas como néo arbitrarias e as relagbes
substantivas, com o devido apoio das estratégias de ensino e aprendizagem, estdo sendo
utilizadas cada vez mais metodologias ativas. Elas visam favorecer esta pratica, na qual os
individuos recebem as informagdes e fazer o estimulo afetivo, na predisposicao deles, vém

a aprendizagem por descoberta, fortalecendo assim uma nova estrutura cognitiva.

O que precisa ser levado em consideragéo € o que o educando, no caso, o “aprendiz”
que, segundo Ausubel, precisa apresentar, de forma indispensavel, um conhecimento
prévio daquilo que ele ja tem construido. Se isso esta adequado mecanicamente € um outro
ponto. Em funcao disso, as estratégias das metodologias ativas propostas pelos educandos
vém ao encontro de prover uma reestruturagcdo da maneira didatica de apresentagéo e

compreensao para os educandos.

E um ponto de extrema dificuldade que merece toda a atencdo e o devido
planejamento. Por isso, a aprendizagem verbal e a discussdo dentro de sala de aula entre
educandos e educador trazem a luz daquela realidade o que de fato precisa ser considerado
e reestruturado conceitualmente. Os mapas conceituais servirdo de apoio estrutural para

esta acao.

Sobre esta proposicéo, a questdo de um modelo de planejamento curricular que
pode servir de exemplo para a aplicacéo das propostas de potencializar a Aprendizagem
Significativa pode ser mais bem considerada pela figura 3.



MODELO DE PLANEJAMENTO DA INSTRUGAO VISANDO A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
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Figura 3 — Modelo de Planejamento da instrugdo para uma Aprendizagem Significativa.

Fonte: elaborado pelos autores.

Entado, pode-se dizer que a Aprendizagem ocorrera de forma progressiva, haja vista
que as novasinformagdes recebidas pelos educandos, oratidas em armazenamento arbitrario
em suas estruturas cognitivas, apresentardo de maneira diferenciada progressivamente, a
captacao e internalizacdo dos conceitos, mas ndo de forma imediata. Tendo em vista que ha
a necessidade da reconstrucéo significativa destes conceitos, a partir do momento em que
os educandos passam a dominar as situagoes apresentadas com as devidas estratégias de
solugcéo de problemas, dentro deste novo processo de Aprendizagem.

Portanto, apesar de todas as dificuldades que passam a ser notadas e que
os educandos apresentam, forma-se uma barreira junto & Quimica que precisa ser
transponivel. Como varios assuntos e tdpicos criados pelos educandos dentro da sala de
aula, justificando suas dificuldades, trazem a tona todos os desafios que cada educador
tera justamente em transpor estas barreiras, trazendo a estrutura conceitual no ensino da
Quimica.

Uma vez ressignificada e devidamente correlacionada, ela privilegia as novas
situacdes dentro de sala de aula, com uma proposicdo mais ludica e efetiva entre
educadores e educandos.

A partir deste ponto crucial, alguns tdpicos/conceitos importantes, por exemplo,
como as reagdes quimicas, seus mecanismos, as ligagdes quimicas e as demais fungbes
presentes no universo da Quimica podem ser identificadas e ressignificadas (MARQUES;
EICHLER; DEL PINO, 2006), conforme pode ser visto na figura 4.
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Figura 4 — Base proposta de ressignificacdo conceitual com base na eletronegatividade

Fonte: elaborado pelos autores.

Temos por esta proposta de mapa conceitual, a eletronegatividade como referéncia
de construgdo conceitual por parte da maioria dos conceitos da Quimica no ensino médio,
permeando as relagdes e suas interpelagdes com a polaridade das ligagbes, as ligacdes
quimicas e, por conseguinte, explicando as suas propriedades fisico-quimicas que definem
as moléculas formadas.

Como ocorrem as explicagbes das variagbes termoquimicas dos processos de
liberacdo e absorcdo de energia nestas transformacgbes, bem como as correlagbes nas
formacbes e ocorréncias das reagdes quimicas, suas cinéticas de reacao e seu equilibrio
quando formados os seus produtos, no que diz respeito a estabilidade de sua formagéao.

Além disso, faz inferéncia direta no entendimento e correlagdo adequada aos
numeros de oxidacédo dos elementos quimicos, dentro das ligagbes quimicas e reagdes
quimicas, ondes eles estéo envolvidos. Isto apresenta uma forma de sua composi¢cdo em
dissolucdo e/ou solvatagdo nos meios solventes em que sua solubilidade em funcdo de
suas polaridades se apresenta.

Uma correlagdo importante quando se tem atomos iguais com suas ligagbes
quimicas, por exemplo, o F, ou 0 O,, nos quais, os pares de elétrons, que esté&o envolvidos
nas suas ligagbes em particular, sdo compartilhados de forma igualitaria.

Quando elencamos o conceito de polaridade de ligagdes quimicas, ele auxilia, de
forma consideravel, o compartilhamento dos elétrons nas suas ligagées quimicas. Temos
que para uma ligagéo covalente apolar, por teoria, em momentos em que temos dtomos de
mesmo elemento quimico ligados entre si.



E, estes atomos compartilham, através da ligagéo, seus elétrons. Para a ligacao
covalente polar, um dos atomos que esta realizando a ligagdo quimica, diferente dele,
sendo o primeiro de caracteristica e propriedade de eletronegatividade mais intensa,
tendera a exercer uma atragdo mais consideravel dos pares de elétrons que participam da
ligagdo quimica.

O que confere de uma forma diferenciada, mesmo para uma molécula covalente, um
carater idnico, ressalvando a diferenca de eletronegatividade existente entre estes atomos
diferentes.

Aatuacéo da eletronegatividade que interage em um atomo ou nas ligagdes quimicas
realizadas nas substancias i6nicas e/ou covalentes, também tem a sua acéo influenciada
por uma outra importante propriedade perioddica: a afinidade eletrénica cuja tendéncia é
de atrair os pares de elétrons de demais atomos, causando uma resisténcia de que seus
elétrons ndo tenham a questéo de atracdo por outros atomos.

Vamos pegar o exemplo dos atomos de Hidrogénio e de Fluor, tais atomos
respectivamente pelos valores de eletronegatividade tabelados e calculados por Pauling
(1960), temos respectivamente: 2,1 e 4,0. Temos por questdes conceituais que na diferenca
de eletronegatividade apresentada pelos atomos envolvidos ocorrera uma ligagao covalente
de caracteristica polar.

A molécula do HF produzida apresenta o atomo de Flior como mais eletronegativo,
0 que, de fato, apresenta a tendéncia de atracéo das densidades dos pares eletronicos
envolvidos na ligacdo quimica, repelindo através dela a atragédo o atomo de Hidrogénio que
€ menos eletronegativo.

Por conseguinte, a densidade da nuvem de elétrons que faz orbita em torno do
nucleo do atomo de Hidrogénio é atraida na dire¢cdo do atomo de Fluor, provendo assim
uma carga parcial positiva (“Delta +”) que fica regionalizada junto ao atomo de Hidrogénio
e uma carga parcial de caracteristica negativa (“Delta™) que fica orbitando junto ao atomo

do Fluor. Este fato pode ser observado no esquema a seguir:
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O “Delta+” e o “Delta-” demonstram que, na ligacdo quimica envolvida, existem
as cargas parciais positivas e negativas, considerando a explanacdo da agédo da
eletronegatividade na ligagdo covalente polar, pois comprova-se que o deslocamento de
fato existe sobre a acao referenciada.

Esta acao da diferenciagéo da densidade eletrénica pode ser apresentada de uma



forma simples no ensino médio. Muito do que se fala hoje em ligagcbées quimicas e suas
etapas correspondentes ndo abordam esta estratégia como uma ferramenta de ensino

valiosa para enriquecer a reestruturagao cognitiva dos estudantes.

Em outras palavras, as etapas nas quais propde-se a explicacao do conceito de
ligacbes quimicas esta muito inserido e baseado nesta agéo das cargas parciais formadas,
descritas acima.

Esta densidade eletrdnica, representada pelo “Delta+” e 0 “Delta-", vem ao encontro
de prover a demonstracéo na interacéo entre as agdes intermoleculares, intramoleculares
e nessa questdo valorizar ainda mais a base dos conceitos de polaridade das ligacbes
quimica, bem como as propriedades das substancias formadas. A abordagem da aplicacéo
das cargas parciais “Delta+” e o “Delta-” se torna pratica e de facil entendimento quando

esta relacionada a esses conceitos, por exemplo.

O que de fato também implica dizer que, na geometria das moléculas, as
conformacdes, a distribuicdo das nuvens eletronicas com suas respectivas densidades séo
estabilizadas, de forma que suas ligagbes quimicas sejam factiveis e fornecam uma melhor
conformacao, face a interacdo dos atomos mais e menos eletronegativos dispostos na
ligacdo quimica realizada, além dos pares de elétrons ligantes dos pares de elétrons ndo
ligantes.

A questéo das cargas parciais acima apresentada representa que a polaridade a qual
se apresenta pode conferir a uma observag@o macroscépica do que se observa em nosso
cotidiano sobre as propriedades das substancias formadas. As questbes intramoleculares,
ou seja, moléculas polares proporcionam um alinhamento em relacao a elas proéprias.

Conferem sobre esta 6tica que um polo negativo de uma molécula, quando entra
contato com um polo positivo de outra, provoca uma atragéo. Exatamente neste ponto,
sonde estas interagbes quimicas sob a agao direta da eletronegatividade ja se torna um
novo caminho aberto para explanar sobre as diversas propriedades de substancias liquidas,
solidas e em solugéo.

Ainda no exemplo da molécula do HF, seria possivel uma proposta de quantificagdo
da polaridade de ligagdo quimica ali envolvida? Na acédo de duas cargas elétricas com o
mesmo potencial, contudo, em sinais opostos elas sdo regidas por uma distancia, a qual
podemos denominar dipolo.

Ao passo que este potencial ou forca é medida, podemos referenciar como o momento
dipolo, que conhecemos na literatura com a letra grega p, apresenta um determinado valor

referenciado.

Quando h& a presenca de duas cargas de mesmo sinal, caracterizando uma
molécula apolar, ou seja, ndo apresentam variacdo da densidade eletrénica da ligacao

quimica realizada por atomos de elementos quimicos semelhantes, ndo apresentando o



valor de momento dipolo ().

O que se vé na figura 5, ilustra que em Q* e Q" sdo as intensidades das cargas dos
atomos dos elementos quimicos envolvidos, separadas por uma distancia conhecida como
“r’, geram um momento dipolo. E a quantidade deste momento dipolo (u) € dada pelo valor
do produto das cargas envolvidas multiplicado pela distancia existente entre elas (v = Q*.Q-

.r).
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Figura 5 — Apresentacéo da quantificacao e formacdo de momento dipolo

Fonte: elaborado pelos autores.

No caso destas moléculas, as variagcbes de eletronegatividade irdo afetar muito
mais o momento dipolo criado, do que propriamente o comprimento de ligagéo entre eles
estabelecido de forma individual.

SUBSTANCIAS Comprimento em Valores da Valores do
(Haletos de A (Angstrons) diferenca de Momento dipolo
Hidrogénio) das ligagoes eletronegatividade formado

HF 0,92 1,9 1,82
HCI 1,27 0,9 1,08
HBr 1,41 0,7 0,82
HI 1,61 0,4 0,44

Tabela 1 — Momentos dipolo em haletos de hidrogénio

Fonte: elaborado pelos autores.

Com esta questéo, temos por objetivo principal a ressignificagdo conceitual com
base na eletronegatividade, mas que pode ser desdobrada, de forma que os educadores
passem por um processo de reestruturagéo cognitiva. Como a aprendizagem e estruturacédo
cognitiva ndo se da de forma linear, nos remete a predispor um mapa mental apresentando

uma relagéo estrutural cognitiva da “navegacao” desses conceitos entre si, sempre partindo



da eletronegatividade como base.

A criacdo desta proposta de mapa reflete a correlacdo de como a abordagem
da eletronegatividade pode e deve ser abordada. Veja que esta proposta pode sofrer
modificagdes. A realidade do momento de criagdo do referido mapa retrata tdo somente o
momento correlativo das ideias e conceitos, com base na eletronegatividade e sua linha
ténue de explicagdo e amarracao dos contedos.

Sob esta 6ética, apresentamos uma diferencia¢ao perceptivel, conforme Mariano et.
al (2008), na qual sua complexidade pode ser aparente, contudo ao passo que venhamos
a propor o ensino dos modelos de mecanismos de reac¢des quimicas.

E um extremo desafio de forma a sair da esfera da abstragéo subliminar e propor
em técnicas, a visualizacao dos efeitos ocorridos, entretanto, os demais itens podem ser
considerados nesta ressignificagéo conceitual, com a avaliagdo espacial da estereoquimica,
que apresenta impacto diretamente na exemplificacdo destes modelos.

Até mesmo porque, visualizar sem experimentar na pratica, trazendo a realidade
0s processos de como ocorrem as reagdes quimica e de como a eletronegatividade estéo
intimamente ligadas e, neste contexto, sdo muito dificeis, sem haver a devida correlagéo e
ressignificacao (BAKER; GEORGE; HARDING, 1998).

Segue a proposta de mapa que fora elucidado acima, que pode ser visto na figura 6.
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Figura 6 — Mapa mental da proposta de correlacao de base conceitual, partindo da
eletronegatividade.

Fonte: elaborado pelos autores.



E sim, conforme as estruturas conceituais se correlacionam e agregam valor a base
ressignificada, sdo direcionadas a proposta de descri¢cao e constru¢cdo do mapa conceitual

apresentado na figura anterior.

Pode ser observado que as relagdes, quando estabelecidas na proposi¢do cognitiva
a ser reestruturada, a eletronegatividade, um conceito como foco de ressignificacdo de
alguns conceitos da Quimica, se apresenta relacionada aos seus impactos diretos e
indiretos no entendimento das relagbes conceituais propostas na figura 6.

Nesta criacdo, pode ser ponderada, dentro de suas considera¢des acerca da
relacdo conceitual ressignificada, uma légica na organizacdo de como estes contetdos
disciplinares se apresentardo ao longo da vida escolar comum entre educandos e
educadores (MARQUES; EICHLER, 2006).

Haja vista o foi que avaliado na base no ensino médio, o impacto nas questdes do
ensino superior nas disciplinas derivadas e obrigatérias para a Quimica demonstrara que
a investigagcao conceitual, uma vez abordada, provara que existem muitas dificuldades no

encadeamento e significado dos assuntos.

Uma vez apresentados de forma classica, mas que, com a proposta de
ressignificacdo conceitual dos tépicos em Quimica no ensino médio, utilizando como base,
a eletronegatividade podera ser dirimida e apresentada de forma mais especifica, criando
o vinculo necessario para a demonstracdo da base ressignificada.

Importante ressaltar que a apresentacao das figuras 4 e 6, sendo a primeira a questao
de um mapa conceitual e a segunda de um mapa mental remete o ponto de ser duas
ferramentas de aprendizagem gréficas que auxiliam nos esquemas de ideias. Estas irdo
proporcionar justamente a ideia de visualizar os conceitos e suas correlagoes, facilitando a

compreensao, ajudando, assim, a formar a estrutura cognitiva mais importante.

A partir do momento em que as representagcbes mentais comegcam a se estruturar,
0 educando passa a desenvolver as devidas competéncias e habilidades para a
superordenacédo conceitual, de forma que, em toda a sua extensdo, as agbes potenciais
destes aprendizes ganhem atribuicdo de aprendizagem significativa.

Neste aspecto, a materializacdo destes pontos, na estruturagcdo cognitiva dos
aspectos simbélicos, micro e macroscopicos, sdo representadas em multiplas condicoes
e significacdes conceituais através da experiéncia vivenciada de forma direta no ponto de
vista sensorial (JOHNSTONE, 1991).

Criar-se-4, entdo, o vinculo necessario para a demonstragéo da base ressignificada.
Este impacto positivo pode ser consideravelmente observado na figura 7.



RESSIGNIFICAGAO SIGNIFICATIVA PARA A VIDA DOS
ALUNOS

Figura 7 — Beneficios tangiveis a serem considerados na base proposta de ressignificacao
conceitual com base na eletronegatividade

Fonte: elaborado pelos autores.



CAPITULO 3

O ENSINO DE CIENCIAS, DA QUIMICAE A
RELACAO DELES COM A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

O ENSINO DE CIENCIAS, O DA QUIMICA E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

No mundo de hoje, recheado de mudangas constantes, nas quais toda a nossa
rotina do dia a dia existe com um namero consideravel de informagdes, é fundamental que
0 ensino de ciéncias naturais na escola seja aplicado para todos os educandos. O que, na
maioria das vezes, torna impossivel ter o pleno conhecimento das agdes que ocorreram
naquele momento. E claro, muitas destas informagdes, séo transmitidas com conhecimentos
técnicos e cientificos, os quais muitas das vezes, precisam ser desmistificados e agregados
a vida de todos.

Neste sentido, a tomada de decisdes € necessaria aos cidadaos quando se aplicam
novos conhecimentos, no que diz respeito a participacao efetiva dos mesmos, é um fator
preponderante, para todos 0s niveis sociais e culturais (ASTOLFI; PETERFALVI; VERIN,
1998).

Quando apresentamos a epistemologia bacherlardiana, o fato de a opinido ocuparum
certo enfoque, ndo deixa de ser um obstaculo epistemologico quando estd em construgéo e
desenvolvimento o espirito cientifico. Segundo Bachelard (1996) “a compreenséo do sentido
de um problema, da subsidio a caracterizacdo do espirito cientifico; todo conhecimento é
resposta a uma pergunta, se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico.”

Para que os educandos possam exercer o seu direito, o ensino de Quimica nas
acoes da escola béasica deve sim estar muito presente nas ac¢des de seu cotidiano. Trazer
a Quimica do cotidiano para a vida dos educandos nos processos que ocorrem no mundo,

conduz os educandos ao seu proprio desenvolvimento cientifico.

A questdo fundamental &€ que deve existir subsuncores correlacionaveis a
alfabetizacdo cientifica dos educandos, pois para que possam partir para um franco
desenvolvimento cognitivo, correlacionando as novas agbes, requisitos minimos de
conhecimentos cientificos de ancoragem devem ser estabelecidos (MILARE et al., 2009).

Neste ponto de vista, entende-se que a Teoria da Aprendizagem Significativa
devera trazer os subsidios necessarios para que o0s objetivos, planejados nas aplicagdes e
demonstragdes de exposicbes praticas, sejam alcangados.

Cabe ressaltar que o desenvolvimento acontece, existira a necessidade de um maior

envolvimento com as visdes classicas e humanistas com base na Teoria da Aprendizagem



Significativa, de forma a mostrar-se coerentemente construtivista e cognitivista.

A ciéncia é primordial para a elaboracdo da compreenséo de seus fenémenos pelo
ser humano, para que ele possa compreender o0 mundo onde vive, apresentando sempre
o ser humano. Teremos entédo, uma agcao muito mais reflexiva e direcionada, para que ele
possa ter, de forma autbnoma, a razao de seus pensamentos e agdes, no que diz respeito
aos seus processos de desenvolvimento humano (BRASIL,1998).

Para que os diferentes tipos de conhecimento que séo transpostos aos educandos,
eles precisam agregar valor quando aplicados e ressignificados conforme a proposta da
pesquisa. Esta diferenciagcdo promoverd uma acéo diferencial oferecida pela Ciéncia, que
associa a descoberta do educando junto a sua participagéo nos contextos histérico e social,
com a devida amplitude de limites pela visdo do todo na natureza (TELLES, 2008).

Segundo Moreira e Masini (2006), no processo de aplicagéo das sequéncias didaticas
ou nas estratégias de ensino, os materiais utilizados precisam apresentar consideravel
potencial de impacto para trazer uma aprendizagem significativa com a sua aplicagédo e uso
destes pelos educandos. A estratégia de sua utilizagcéo visa estabelecer as novas relagbes
com os conhecimentos trabalhados em sala de aula.

Contudo, todo o embasamento psicologico e logico com base nos conhecimentos a
serem aplicados, visando uma aprendizagem significativa, devem estar alinhados de forma

que o material a ser utilizada revele todo seu potencial.

Organizar um material de ensino que seja potencialmente significativo, requer
que a estrutura loégica do conhecimento e a estrutura psicologica do conhecimento sejam
consideradas (LEMOS; MOREIRA, 2011).

Por este motivo, os educadores devem apresentar estratégias consideraveis, face
a apresentacéo de varias propostas em literatura e agbes de casos praticos, adequando-
as a sua realidade dentro de sala de aula com o grupo de educandos no privilégio de
desenvolver os seus conhecimentos.

As sequéncias didaticas tornam-se um processo viavel de aplicagdo, onde ocorrem
uma melhor orientagdo na padronizagdo sequencial dos conteldos a serem aplicados,
associando as estratégias de ensino, como as metodologias de maneira sistematizada,

acompanhando a légica proposta.

Cabe ressaltar, que estes parametros alinhados, visam atender aos objetivos
direcionados pela pesquisa proposta. Desta forma, contextualizado aos direcionamentos
dos conceitos que podem se correlacionar a aprendizagem significativa é potencializada.
(SANTANA, 2014).

Neste sentido, Zabala (1998, p. 18) ressalta que a importancia de utilizagcdo das
sequéncias didaticas precisa demonstrar que estas sao atividades que articulam, ordenam
e acima de tudo tém como objetivo fim atingir os objetivos propostos nas dinamicas



planejadas de forma a atender tanto aos educandos, quanto aos educadores.

Segundo Moreira (1999):

A aprendizagem relaciona-se a um determinado corpus de conhecimento,
sendo que o ato de ensinar e de aprender € caracterizado pela interagdo de
diferentes representacdes sobre um mesmo conhecimento: a do educador, a
do estudante e a do material de ensino.

O conjunto dessas representacdes determina a identidade do evento educativo, cujo
objetivo — a ocorréncia de aprendizagem significativa — esta atrelado aos significados, os
quais devem ser previamente captados e compartilhados.

Fica entdo evidenciado como a importancia de avaliar corretamente as etapas de
planejamento, as estratégias de ensino utilizadas e a prépria avaliacdo remetem a questao
de elevada complexidade e dinamicidade de todo o processo.



CAPITULO 4

OBJETIVOS DA APLICAGAO DO PRODUTO
DIDATICO EDUCACIONAL

Deve-se ressaltar que a reconstrucdo destes novos significados sera perene,
mudando ao longo do tempo, dignificando as marcas quantitativas e qualitativas, deixadas
no processo de ensino-aprendizagem, pois estas reconstrucées sempre seréo alteradas no
cognitivo e no intelectual de cada individuo.

E notério que situacdes de aprendizagem mecanica, em certo estagio educacional
vivido, de algo ja conhecido, pela nova estruturagdo cognitiva e intelectual, tornar-se-
ao mais significativas a medida que o conhecimento se expande em uma determinada
especialidade.

Com base nesta proposta de ressignificacdo, pode ser ilustrada uma explanacéo
sobre a correlagcdo conceitual de grande parte dos conceitos de Quimica no ensino médio,

com base no assunto eletronegatividade, na figura 8, abaixo:

* Ligagbes covalentes armazenam energia

. .~ Ligacoes Covalentes apolares 1 Energia
o o E d Ii
X X nergia armazenaca na figagdo Ligagoes Covalentes polares | Energia

X=X +YeaY — Xe=aY +Xe—=1Y

Lig. + energéticas Lig. - energéticas

Energia
Reagentes LIBERADA

A Energia En. Cinética Calor t Temperatura
Produtos

Caminho Reagdo

Figura 8 — Uma explanacgéo sobre a correlagdo conceitual de grande parte dos conceitos de
Quimica no ensino no nivel médio com base no assunto eletronegatividade.

Fonte: Migliorini (2021).

Temos o exemplo do conceito de ligagbes quimicas. Na figura acima, pode ser
observado a formagédo de uma ligagdo quimica entre dois elementos iguais, neste caso,
identificados como “X”.



A ligacdo quimica entre eles, conforme a sua eletronegatividade, buscando a
estabilidade da ligacao quimica, se apresenta na forma de ligagéo covalente apolar. Neste

ponto, referenciamos a questéo além da ligagédo quimica, a da Polaridade das Moléculas.

Como os elementos sdo iguais, os seus valores de eletronegatividade tabelados
conforme Pauling, também s&o iguais. Entao, no que diz respeito ao carater i6nico na
ligagédo, ele ndo existira, pois a diferenca de eletronegatividade, nesta ligagéo, sera zero.

Assim, neste aspecto, confere a esta molécula formada, as questdes conceituais
de ligagbes quimicas, polaridade das ligagbes, o momento dipolo formado (de valor igual a
zero) pela interagéo eletrostatica direcionavel pelas forcas de atuacao da eletronegatividade,

bem como a agéo da afinidade eletrénica e do potencial de ionizagcéo de cada atomo.

Também podemos, a partir desta inferéncia, relacionar & acao da eletronegatividade
com as outras propriedades da tabela periodica dos elementos quimicos: a afinidade
eletronica, o raio atémico e o potencial de ionizagéo.

Além disso, a questdo da densidade eletrGnica, a qual podemos explicar a acéo
do &* e &, na disposicao eletronica dos elétrons envolvidos na ligagcdo quimica, a questéao
do Raio Atémico, correlacionado com a disponibilidade de estabilizar as suas interagcbes
eletrbnicas, tornam-se ferramentas de entendimento palpaveis aos educandos, para que
eles possam dar valor significativo a aprendizagem destas novas relacgoes.

A realizacdo da ligacdo quimica confere uma caracteristica apolar e com uma alta
energia acumulada nesta ligacéo. Isto também implica dizer que para efeitos de correlagdes
termoquimicas e de cinética de reagbes quimicas, a molécula formada apresenta um
potencial de oferta de energia para interagir com outras moléculas de diferentes 4&tomos
de uma forma mais rapida ou lenta, dependendo da interagdo. Ocorrendo, nesta interacéo
molecular, ou seja, nesta Reacdo Quimica (um outro conceito envolvido) uma nova formacao

de produtos. Neste caso, com novas caracteristicas e propriedades fisico-quimicas.

Na relagdo da reacdo quimica, quando na interacdo com outra molécula de
caracteristica apolar, com outro elemento conhecido neste exemplo como o atomo do
elemento “Y”, com outra acdo de forca da eletronegatividade e valores diferenciados.
Contudo, a ligagdo quimica realizada, também os seus valores de eletronegatividade
tabelados, conforme Pauling, também s&o iguais. No que diz respeito ao carater iénico na
ligacdo, 0 mesmo n&o existira, pois a diferenca de eletronegatividade, nesta ligagcéo, sera
zero.

Da mesma forma do atomo do elemento “X”, confere a esta molécula com atomos
dos elementos quimicos “Y” formada, também s&o consideradas as questdes conceituais
de ligagbes quimicas, polaridade das ligagées, o momento dipolo formado (de valor
igual a zero). O que pela interacéo eletrostatica direcionavel nas forcas de atuacdo da
eletronegatividade, confere uma caracteristica apolar e com uma alta energia acumulada



nesta ligacao.

Ja na reagéo quimica entre as moléculas “X,” e “Y,”, de ligagbes quimicas com
maior potencial de energia, dara origem a partir de moléculas com caracteristicas Apolares,
moléculas com caracteristicas polares. A estas moléculas formadas, apresentam momento
dipolo diferente de zero, pois existem dois atomos de eletronegatividades diferentes em
seus respectivos valores tabelados por Pauling.

Da mesma forma do atomo do elemento “X”, confere a esta molécula com atomos
dos elementos quimicos “Y” formada, também s&do consideradas as questdes conceituais
de ligagcbes quimicas, polaridade das ligagées, o momento dipolo formado (de valor
igual a zero). O que pela interacéo eletrostatica direcionavel nas forcas de atuacdo da
eletronegatividade, confere uma caracteristica apolar e com uma alta energia acumulada

nesta ligagao.

Ja na reagdo quimica entre as moléculas “X,” e “Y,” de ligagbes quimicas com
maior potencial de energia, dao origem a partir de moléculas com caracteristicas apolares,
moléculas com caracteristicas polares. Estas moléculas formadas apresentam um momento
dipolo diferente de zero, pois ha dois atomos de eletronegatividades diferentes em seus
respectivos valores tabelados por Pauling.

Com isso, pode conferir um carater mais idnico ou polar na ligagdo em funcéo das

diferencas de eletronegatividade obtidas.

Um outro ponto conceitual, na relagdo a Termoquimica envolvida, esta reacao
quimica, parte de reagentes formando produtos. Outros conceitos envolvidos nas reagcbes
quimicas: a relacdo e entendimento de reagentes e produtos. Conforme descrevemos
acima, as reacdes partem de um nivel de energia consideravelmente grande. Ao passo
que na formacgao de produtos, durante o caminho de reagao, ocorre a formacdo de uma

molécula polar, com niveis de energia mais baixos do que inicialmente apresentados.

Neste aspecto, ocorre uma liberacdo de energia para o meio onde ocorre a rea¢ao
quimica. Energia essa oriunda da etapa inicial da reacdo com os reagentes. Como
chamamos na Termoquimica, ocorre um processo exotérmico, conceito que ilustra e define
a orientacdo de liberagéo de energia/calor, com aumento de temperatura, onde para os
educandos, pode ser tangivel a sua sensibilidade na observagéo experimental do processo
proposto.

Existe, com essa energia, um movimento maior das moléculas formadas em
movimento, isto implica dizer que foi necessaria a liberagdo de uma quantidade de energia
sobre determinadas condigdes.

Estas condi¢des, as quais possam favorecer a cinética da reacdo quimica (a
velocidade em que a reagdo ocorre) apresentam a observacdo e sensibilidade de
exploracdo de um fenémeno quimico, onde existird uma mudanca da estrutura inicial das



estruturas inicialmente propostas e de um fenémeno fisico, onde ocorre uma mudancga de
temperatura.

Nesta explicacéo tedrica, onde foram apresentadas as correlagdes conceituais, todas
elas com base no assunto eletronegatividade, a proposi¢cao de uma ou demais situagées
praticas exploratérias. Tem-se como objetivo estas correlacdes a viabilidade da descoberta
através da busca, da pesquisa, do entendimento através de uma aprendizagem com um
sentido muito mais potencialmente desenvolvida a ser significativa, ilustram e dignificam o
processo da ressignificacdo conceitual, como uma proposta valida para estas correlacoes
conceituais.

Uma forma de ilustrar o exemplo apresentado na figura 8, traz uma apresentacao
de forcas intermoleculares entre moléculas polares e apolares que podem ocorrer de forma
sistematica ente a molécula de Oxigénio (considerada, apolar) e a molécula da Agua
(considerada, polar).

Acontece que a extremidade negativa da agua se aproxima do O,, se repelindo e,
assim, a nuvem eletrénica da molécula apolar se afasta. O oxigénio fica momentaneamente
polarizado e passa a interagir com a agua se solubilizando nela, o que pode ser visto na
figura 9:

| pipoto inauzido — ipolo induzida |
5 6+ \ 0
9 4
© dipolo induzido na Dipolo permanente da
Molécula do Oxigeénio (O,) molécula de O,, provoca molécula da agua (H,0)

APOLAR pela aproximagio da
molécula da agua (H,0)

+

A apresentacdo da forca
intermolecular fraca de dipolo
induzido-dipolo induzido entre uma

molécula polar e outra apolar,
gerando um dipolo permanente
apresentado pela molécula da agua.

Figura 9 — Exemplo de dipolo induzido

Fonte: Adaptada de Fogaca (2021).

Percebeu-se que se apresenta um impacto direto da proposta de ressignificacao,



sobretudo, ao do desenvolvimento pratico e do entendimento conceitual proposto. A
dedicacdo e a predisposicdo por eles apresentadas, proveram todo o diferencial na
aplicacéo desta proposta. Em funcdo da apresentacdo de resultados, do aporte teoérico
envolvido e as reflexdes consideradas, ap6s 0s processos de aplicacdo dos questionarios
e das sequéncias didaticas propriamente ditas, cria-se de uma forma diferenciada, o elenco
de uma triangulacéo objetiva.

Esta pesquisa, basicamente em sua fundamentacao na aprendizagem significativa,
estimulou os educandos os processos de reflex@o critica entre o grupo na sala de aula
remota, gerou um processo diferenciado de discussao e que despertasse o interesse pela
Quimica. Em outras palavras, remeteu a uma troca positiva entre educandos e educador
que, além de prover o entendimento e a conseguinte construgao significativa dos conceitos
propostas por esta ressignificacéo, teve a eletronegatividade como “fio condutor” neste
enlace da Quimica, em que a clareza dos dados obtidos refletem a pratica aplicada em sua
proposta.

Os processos de construcdo cognitiva de cada educando se deram de forma
diferenciada ao longo de sua atuagdo em grupo. Os resultados da aplicagdo da pesquisa
e dos questionarios de uma forma critica conduziram, para que as atividades propostas

fossem realizadas com qualidade e senso critico definido.

Os resultados obtidos convergem em uma esfera positiva ao atendimento dos
objetivos tracados para esta pesquisa, bem como aos preceitos tedricos desenvolvidos
e apresentados por Ausubel e Marco Anténio Moreira, demonstra-se que vale a pena a
elaboracéo de tais propostas que venham contribuir para a melhoria e a evolugcédo dos
processos de ensino e de aprendizagem.

De uma forma geral, em todos os materiais pesquisados, pode-se tracar uma
inferéncia direta para a analise de conteido apresentada. Tratou-se da aplicagdo de uma
metodologia de analise direta que foi gerada através da aplicacao de varios procedimentos
definidos e devidamente embasados teoricamente no Produto Educacional.

Para os materiais que foram organizados para a criagdo e a aplicacédo desta
pesquisa, suas metodologias e respectiva analise de seus dados gerados, esse conjunto
remete ao processo de como foi concebida de forma epistemolégica a construgéo deste

processo.

Ressalta-se que o processo de analise que dignifica os dados e os demais processos
de aplicacdo do Produto Educacional se mostraram presentes em todas as etapas deste
processo de uma forma bilateral, tanto pelos educandos quanto pelo educador. Essa
andlise contribuiu para uma conscientizacdo dos educandos e de uma formalizagdo da
proposta de ressignificacdo apresentada, em que suas bases estabelecidas remeteram a
construgéo de um significado coerente com o que fora apresentado, em conjunto, com os



fundamentos teoricos propostos.

Em termos objetivos, a congruéncia dos conceitos elencados face a triangulacdo
apresentada indicam que o caminho percorrido na estratégia foi adequado trazendo
fidedignidade a pesquisa aplicada a luz de seus objetivos propostos em sua realizagéo.
Cabe informar que os questionamentos de cunho conceitual poderiam servir de base para
aplicagédo de conhecimento e de direcionamentos futuros na apresentacao das sequéncias
didaticas néo foram criados.

Decidiu-se, por questbes estratégicas, trabalhar com os dados e demais
direcionamentos teéricos durante a aplicacdo da pesquisa. No entendimento da linha
estratégica, seguida dos conceitos e demais estruturas de correlagdo propostas com a base
do tema da eletronegatividade, perfazendo este enlace no “fio da Quimica”, apresentaram

resultado significativos, robustos e consistentes.

Dessa forma, corroboraram com a proposta de fundamentagéo teorica direcionada
neste trabalho desenvolvido. Tanto se faz verdade esta configuracao que a ideia inicial da
criacéo desta proposta didatica foi a de justamente “dar voz” ao grupo que fez com que
esta pesquisa apresentasse os resultados diferenciados e inovadores. Os educandos, em
suas reflexdes e agdes criticas, foram o objeto primordial para que o Produto Educacional
tivesse sido aplicado com exceléncia.



CAPITULO 5
APRESENTACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

SEQUENCIA DIDATICA 1
DESENVOLVIMENTO AULA TEORICO-PRATICA 1

(APLICACAO)

Esta etapa de aplicacéo da sequéncia didatica numero 1 precisa ser posterior a uma
prévia apresentacdo e conceituacdo dos modelos atémicos previstos e conhecidos. No
momento da aplicacdo deve ser verificado com 0s alunos esta relagdo cognitiva importante,

para que o vinculo seja considerado.

Devem entéo ser introduzidos os conceitos dos atomos isétopos, isébaros e isétonos
e suas relagdes. A representacdo esquematica e sua caracterizacao das informagdes, ou
seja, de como ele se apresenta na tabela periddica, que sera um dos assuntos a serem
abordados mais a frente.

Tecer as correlacdoes entre a tabela periddica e a distribuicdo eletronica em
subniveis de Pauling sdo de extrema relevancia, pois denotam que elas se traduzem em
iguais sentidos de informagéo, no que diz respeito ao posicionamento e a classificagdo dos
elementos quimicos na tabela periédica.

Tecer as correlagbes com base nos apontamentos histéricos fazendo referéncia a
construcdo da tabela periddica, a descoberta dos elementos os seus agrupamentos, em

funcéo de cada teérico, no processo de evolugéo desta construcao séo importantes.

Apresentar as correlagdes tacitas entre a posigao dos elementos da tabela periodica,
seus agrupamentos aliados as suas caracteristicas/propriedades fisico-quimicas e, como
os subniveis de energia se destacam na representagdo associada a tabela periédica
reforcam o conceito da correlagdo entre os assuntos abordados até entéo.

Resolver exercicios de fixacdo e propor videos contrastando as observagdes sobre
reatividades de alguns elementos quimicos, explorando também casos mais conhecidos
como o do Plutdnio (mostrando as suas vantagens e desvantagens) parafrasear o caso do
“Césio 137 de Goiania”.

Desenvolver lista de exercicios relevante ao processo de aprendizagem significativa
(pode ser encontrada no Anexo 1).



Desenvolver a aplicagcdo da “Proposta 1” (anexo 2) a ser apresentada em grupo
escolhido.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacao técnica para a aplicagédo
desta ressignificagéo conceitual. Ha de se perceber que os caminhos percorridos pelo autor
buscaram esta ordenacéo e sequéncia de apresentacao.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, ou que estes sejam adequados a estrutura e as demais
condi¢gbes de suporte a esta estratégia de uso desta ferramenta didatica, desde que néao
fuja do contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva
acima de tudo, a Aprendizagem significativa.
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Essa classe de elementos se subdivide em duas: a dos metais de transicao externa (constituindo o bloco d)-e-gs=e===
dos metais de transi¢ao interna (constituindo o bloco f). GSTEM
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Video - Césio https://www.youtube.com/watch?v=hXr71Cl-mWg&t=464s l.lel'gS
Video - Bario https://www.youtube.com/watch?v=9srJdQU3NOo&t=435s PPGSTEM
Video - Aluminio https://www.youtube.com/watch?v=oxrYd3E3nPw oo

Video - Carbono https://www.youtube.com/watch?v=qYd5f2htRWU&t=12s HH

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul
tu.be/quHMYyPcfrO  Campus

Ibiruba

Video - Fésforo https://www.youtube.com/watch?v=WapOaEpQRcQ

w.youtube.com/watch?v=e05-i04B

w.youtube.com/watch?v=wzvOpb7
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MAIS VIDEOS

ENERGIA NUCLEAR EM 2 MINUTOS Y7
https://youtu.be/OzxiQdmTD58

s y 4

Na figura seguinte estdo representados trés elementos quimicos, da esquerda para a direita, litio,

sodio e potéssio.
nNa 10K

Sédio Potassio uergs

PPGSTEM
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Litio un
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Seleciona a opgdo que completa corretamente cada uma das afirmacdes seguintes.

“Podemos dizer que o litio, o sédio e o potassio...
(A) ...pertencem ao mesmo periodo.”

(B) ...tem o mesmo numero atémico.”

(C) ...pertencem ao mesmo grupo.”

(D) ...tem o mesmo nimero de massa.”
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Na figura seguinte estao representados trés elementos quimicos, da esquerda para a direita,

litio, sédio e potéssio.

Capitulo 5
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REACOES QUIMICAS DE METAIS ALCALINOS COM A AGUA:
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‘ ﬂ://voutu.tﬁqku-P&HfQo
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CONTINUANDO.......REACOES QUIMICAS DE METAIS ALCALINOS COM A AGUA:

uergs
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3 ps://lyoutu.be/m55kgyApYr
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Links dos videos da aula de hoje: Uel'gS
Energia Nuclear em 2 minutos (URANIO) — https://www.youtube.com/watch?v=0zxiQdmTD58

METAIS ALCALINOS REAGINDO COM AGUA | — https://www.youtube.com/watch?v=gku-P5vHfQo

INSTITUTO
METAIS ALCALINOS REAGINDO COM AGUA 1 - https://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY R v

Campus
biruba

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 101
PROPOSTA 1 @
uergs

Reacdes dos metais alcalinos - YouTube Brainiac Alkali Metals - YouTube e s o 4.
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SEQUENCIA DIDATICA 2
DESENVOLVIMENTO AULA TEORICO-PRATICA 2

(APLICAGAO)

Apresentar as correlacdes tacitas entre a posicao dos elementos da tabela periodica,
seus agrupamentos aliados as suas caracteristicas/propriedades fisicas e quimicas e
como 0s subniveis de energia se destacam na representagéo associada a tabela periodica,
reforcam o conceito da correlagéo entre os assuntos abordados até entdo, em conjugacao
com os modelos atdmicos e as distribuigdes eletrdnicas em niveis e subniveis de energia.

Correlacionar a nomenclatura e uso da distribuicdo eletrbnica em subniveis do
“cerne” do gas nobre precedente ao 4&tomo do elemento quimico que estd em avaliacéo.

Apresentar as propriedades periddicas da tabela periddica e suas correlacoes.

Enfatizar nas propriedades periédicas, o uso da propriedade e seu entendimento, da
eletronegatividade, como uma das mais importantes a serem consideradas.

Resolver exercicios de fixacao e propor videos contrastando as observacbes e
demais correlacdes apresentadas.

Desenvolver lista de exercicios relevante ao processo de aprendizagem significativa
(Anexo 1).

Desenvolver a aplicagcdo da “Proposta 2” (anexo 2) a ser apresentada em grupo
escolhido.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacdo técnica para a aplicagéo
desta ressignificacdo conceitual. H4 de se perceber que os caminhos percorridos pelo
autor, buscaram esta ordenacgédo e sequéncia de apresentacao.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, ou que estes sejam adequados a estrutura e as demais
condi¢cbes de suporte a esta estratégia de uso desta ferramenta didatica, desde que nao
fuja do contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva
acima de tudo, a Aprendizagem Significativa.
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O Modelo Atémico de Dalton (Figura 1a).

O Modelo Atémico de Thomson (Figura 1b).
O Modelo Atémico de Rutherford (Figura 1c).
O Modelo Atémico de Bohr (Figura 1d).
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Uma configuracdo eletrénica mais simples mostra os orbitais e os subniveis e introduz um

indice para indicar o nimero de elétrons. @
As configuracdes eletronicas para os atomos do hidrogénio ao nednio sio: uergs
PPGSTEM
DIAGRAMA DE LINUS PAULING Elemento Configuragao eletrénica :
H (z=1) 1st
He (Z=2) 1s2 INSTITUTO
FEDERAL
Li (Z=3) 152 zsl Rio Grande
Campus
Be (Z=4) 1s2 252 EmRE
B (Z=5) 1s2 252 2pt
C (z=6) 1s2 252 2p2
N (2=7) 1s2 252 2p3
O (Z=8) 1s2 2s2 2p*
F (Z=9) 1s2 252 2p5
Ne (Z=10) 1s? 252 2p®



Uma outra representagao é frequentemente utilizada, e esta tende a simplificar e facilitar a configuragao
eletronica para os 4atomos de maior numero atdémico, denominada de convencdo do géas nobre
precedente.

Quem sao os gases nobres?

1 2 3 4 5 B 7 B s 12 | 13 | 14| 8 | 18 | 17
14 W Metais aicalinos [ etais representativos
Metais alcalino-termosos Semi-metais
W Vetais de transicio [Nao-metais
[ Lantanideos i
= INSTITUTO
B Actinideos Gases nobres. FEDERAL
Rio Grande
Campus
38 49 = Ibiru':wé

~
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A utilizacdo desses gases monoatdmicos pelo ser humano engloba diversos ramos de Uel'gS

atividades, a saber: imatomae
PPGSTEM

T s =

*Hélio: cilindro utilizado por mergulhadores e em baldes e dirigiveis; (]

u
*Nednio: Utilizado em valvulas estabilizadoras de tensdo e andncios luminosos; INSTITUTO
Rio Grande
Py ™ . . ~ ~ Py s 2 do Sul
*Argonio: Utilizado em atmosferas inertes para realizagdo de fusdo de materiais; utilizado também na  campus
A ] ;

n Ibiruba
solda de metais; "

huma atividade humana importante

d0 publica e na produgdo de flashes eletroni



Cada um desses elementos encontra-se em estado gasoso a pressao e temperatura ambientes, e
recebe a denominagao de “nobre” por possuir uma baixa tendéncia a reagir quimicamente, ou seja, ndo
ser reativo. C)

Em excecdo ao hélio, que possui configuracdo eletrénica terminada em ns?, os demais gasesums
apresentam configuragao eletronica terminada em ns2 np6, onde n é o nimero quantico prinﬁ'iﬁ'—;ﬁ—
nivel mais externo. p

Em exemplo, tem-se a configuragao eletronica do dtomo de sddio: um
INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

~ Na (Sédio) - Numero atomico = 11.
Campus
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Elemento Configuragao eletrénica

H(z=1) 151

He (2=2) 1s2 @

Li (z=3) 152 25t E_e_‘rg‘su

Be(z=4) |17 25 PPGSTEM

B (z=5) 152 252 2p? ‘oun

C (Z=6) 1s2 252 2p2 s
Mmoo e e e e

| : 0 (z=8) 152 252 2p* s
F(Z=9) 1s2 2s2 2p°
Ne (Z=10) 1s2 252 2p©




Para 4tomos de outros elementos o raciocinio é idéntico, bastando verificar a configuracao eletronic
do ultimo gas nobre intrinseca.

Assim, ndo é necessario reproduzir a configuragdo completa do atomo em questdo, uma vez qugg‘[gs
it a4

nobre j3 a traz. m

Como ficaria entao, para os elementos quimicos?

Litio (Z=3) - INSTITUTO
FEDERAL
e I Rio Grande
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biruba

Como ficaria entdo, para os elementos quimicos?

Litio (Z=3) - 1s* 25 @

Potassio (Z=19) - 15 2% 2p6 352 3p6 45! [[Ar] 4s uergs

Ferro (Z = 26) - 1s? 252 2pf 3s® 3p® 4s? 3d® | [Ar] 452 3d°

Aluminio (Z=13) -

Enxofre (Z=16) - Fazer para os demais!!! o Grande

ftrio (Z=39) -

&
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Propriedades periédicas ©

PPGSTEM

Eletronegatividade e
1]

Eletropositividade DAL
do Sul

Potencial de ionizagéo s

Raio atdmico
Eletroafinidade

Densidade

@
Varlagio da Densidade Absoluta
— )
LR ER N N E
Densidade elelcle[c]e
Celeojel0(0|00|0|0|c|0
] EarniosmnamasnervulumdPeIemomn.VarIadas olelolelolololeloelc]e®
extremidades para o centro e de cima para baixo. ololelclelcle[e[e[e[c]®




Eletroafinidade

Ea energia liberada quando um atomo recebe um

elétron (Afinidade Eletrénica). Varia como o Potencial de EEEEEEEEEEEE
lonizagéo. Nao inclui os Gases Nobres. NEEEE

40 da Eletrop
L e|eo|o|e |« o
e olelefe]c|e
Q@ 0/o¢lejejelele|e|c]|e(e|e[c(c|e
. - CEEEAAARAAANANAAO
Eletropositividade ou Carater Metalico: @ ooo/o/eleleleelele/ee[c/®
> ©
(meta|sE)_a capacidade que um atomo tem de perder el A EEEEEEEEE
Cldiclcldele] T [T T[T

Varia da direita para a esquerda e de cima para
excluindo-se os gases nobres.




Variacao do Raio Atémico

LI oflefefe|c]e

. .. (0 elejele(c|e

Raio Atémico ooo[o[c/elelelelelelele|oo|o]e

: CEEERRREAEAOOBAEA0

E a distancia que vai do nicleo do dtomo até o: oololelelelelelc]|o]o/o]o/c]o®
elétron mais externo. Inclui os gases nobres. l

gao doP ou gia de
LI o|le|e|e|c|o
©c olejcle|c]|e
oo[e[o[ele[e[ele[e[e[e[e[e|ec]c]e
Potencial de lonizagéo CEEEAGACCEGACERCCICCIC0
" 2 " S A G LI
E a energia necessaria para arrancar um elétron de |
um atomo, no estado gasoso, transformando-o em um ion
gasoso. Varia como a eletronegatividade e inclui os gases FEEEEEEEEEEEE
nobres. A segunda ionizagdo requer maior energia que a [¥ QEQ
primeira e, assim, sucessivamente.

S




Variacao da Eletronegatividade

®e oflefefe|c|e
e ole(e|o|c]|e
e Qlo[o[elele[elele]e]e[ee[e[e]c]e
Eletronegatividade AEEERRERRERRANREAE0
E a capacidade que um atomo tem de atrair eléti Cloleiclcclolclole0l0[c[c/®
(ametais). ]
Varia da esquerda para a direita e de baixo para EEEE OQQQO SEE
cima, excluindo-se os gases nobres. EEEEEEE

EletronegatiVidade é uma propriedade periédica que indica a

tendéncia do dtomo para atrair elétrons.

Ela acontece quando o atomo estd numa ligagdo quimica covalente, ou seja, no
compartilhamento de um ou mais pares de elétrons, ou seja pela transferéncia de elétrons,
como em uma ligagdo quimica iénica.

L . 3 O o L . 1]
O que a determina é a capacidade do nticleo atdmico para atrair elétrons vizinhos. A partir BE
daf, sdo formadas moléculas estaveis. "EDERAL

Rio Grande
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Tbiruba

a riedade  Mais

2la induzir o



Busca por ATINGIR A CONFIGURAGAO

( ESTABIIOADE  ELETRONICA DE UM GAS NOBRE

r-l_ngmw( Ouumm
1onica \ i

METAL + AMETAL
AMETAL + AMETAL

METALICA
METAL
- FORMAGA© DO “MAR"
nmwsx

- METAL DOA ELETRON;
- AMETAL RECEBE ELETRON;
- bx: NaCu - COMPARTILHAMENTO DE
"PARES DE ELETRONS;

Nae P

HE—on

Portanto, quanto mais a esquerda

eletronegativo.

Afinidade eletronica

Campus
Variacao da Eletronegatividade Ibiruba

acordo com a
a, posicionados na
ireita sdo os que
egatividade.

Os elementos quimicos
classificagdo da tabela pe
parte superior a extre
possuem maior valor de el

posicao inversa, ou
querda da tabela, sao

e na base da tabela estiverem, menos eletronegativos eles seréo.

Isso significa que, observando a organizagao dos elementos, o Flior (F) é o componente m@
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Capitulo 5



APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 129
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INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

Campus
biruba

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 130

PROPOSTA 2

INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

Campus
Ibirub



SEQUENCIA DIDATICA 3
DESENVOLVIMENTO AULA TEORICO-PRATICA 3

(APLICACAOQ)
Reforcar a questao da importancia da tabela periddica, suas propriedades periddicas

a acima de tudo com énfase na Eletronegatividade na formacéo ibnica, seja ela pelos
processos de dissociagao idnica ou ionizagao.

Apresentar as questbes iniciais das ligagbes quimicas com énfase nas ligacoes
iGnicas.

Descrever a correlagdo da tabela periodica e a distribuicdo eletrdnica em niveis e
subniveis com detalhamento dos subniveis mais energéticos, sinalizando a possibilidade
de formacéo dos ions.

Apresentar videos explicativos das formacfes ibnicas apresentadas, tracando o
enredo de contexto com o conceito da eletronegatividade.

Apresentar as caracteristicas principais das formacgbes das ligacdes quimicas
ibnicas, covalentes e metalica.

Sinalizar inicialmente as diferencas nas ligagdes covalente entre polaridade das

substancias.

Contextualizar a relagdo das substancias idnicas e moleculares para a formagéo de

jons.

Resolver exercicios de fixacdo e propor videos contrastando as observagbes e
demais correlacoes apresentadas.

Desenvolver lista de exercicios relevante ao processo de aprendizagem significativa
(Anexo 1).

Desenvolver a aplicagcdo da “Proposta 3” (anexo 2) a ser apresentada em grupo
escolhido.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacao técnica para a aplicagédo
desta ressignificacdo conceitual. H4 de se perceber que os caminhos percorridos pelo
autor, buscaram esta ordenacéo e sequéncia de apresentacéo.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, ou que estes sejam adequados a estrutura e as demais
condi¢des de suporte a esta estratégia de uso desta ferramenta didatica, desde que néao
fuja do contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva

acima de tudo, a Aprendizagem Significativa.



Energia de ionizagdo
Afinidade eletronica

Raio atémico

Afinidade eletrnica
Energia de ionizagao

ESTABILDADE

g

Raio atémico
Campus

Variacao da Eletronegatividade Ioiruba

Os elementos quimicos, de acordo com a

COVALENTE classificacdao da tabela periédica, posicionados na

s parte superior a extrema direita sao os que
possuem maior valor de eletronegatividade.

Os que ficam localizados em posicdo inversa, ou
seja, na area inferior a esquerda da tabela, sdo
menos eletronegativos.

Oul

ions e ligagdes idnicas u,?rgs
PPGSTEM

Alguns atomos tornam-se mais estaveis ao ganhar ou perder um elétrdn_ .

por completo (ou varios elétrons). I@é&:{y

Rio Grande
do Sul

Quando eles fazem isso, os atomos formam ions, ou particulassm.:
carregadas.

O ganho ou a perda de elétrons pode levar o atomo a ter uma camada
eletrébnica mais externa preenchida e torna-lo energeticamente mais
estavel.

(@NoILO)



O sédio (Na) tem apenas um elétron em sua
camada eletronica mais externa, assim, é mais
facil (mais favoravel energeticamente) o sddio
doar o um elétron do que encontrar sete
elétrons para preencher sua camada eletrénica
mais externa.

Devido a isso, o sodio tende a perder um
elétron, formando Na*.

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande
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O cloro (Cl), por outro lado, tem sete elétrons em

sua camada eletrénica mais externa.
Neste caso, é mais facil para o cloro ganhar um

elétron do que perder sete, dessa forma, ele
tende a receber um elétron e tornar-se Cl-.

©NoLe

“O ion de Na mais estavel formado a partir de Na(s) é o Na*, ja que éuergs
muito facil ele perder um elétron (a energia de ionizagdo -

relativamente baixa) e é dificil ele ganhar um elétron (a afinidade®”
eletrbnica também nado é muito alta como a eletronegatividade)”.

M

[ 1]
[ 1]
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“O ion CI” ja que sua energia de ionizagao é alta, dificilmente perde
elétrons e sua afinidade eletrénica também €& bem alta, uma grande
probabilidade de ganhar elétrons. E um elétron por causa da
distribuicéo eletrénica. (a eletronegatividade também ¢ alta)”.

Ou



uergs

(R

PPG

[
Energia_de ionizacdo e afinidade eletronica, e a ELETRONEGATIVIDADE, sidia”
propriedades periddicas imprescindiveis para se compreender a formagdo de fongpRErA

'd Grande
do Sul

ndo restringindo a explicacdo a transferéncia de elétrons e a completar o nivel dem.
energia.

Energia de ionizagao

Afinidade eletronica

IS

|

susca por ATINGIR A CONFIGURAGAO.

ESTABILIDADE & ELETRONICA DE UM GAS NOBRE m )
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Variagao da Eletronegatividade Ibiruba

 METAL DOA ELETRON;

Os elementos quimicos
COVALENTE classificagdo da tabela pe

acordo com a
a, posicionados na

e e o | e parte superior a extre ireita sdao os que
. sases o eLéTRoNS: possuem maior valor de el egatividade.
Nas ——»eCi8 e i
h HE oM

posicao inversa, ou
querda da tabela, séo



Para que vocé nao precise fazer a distribuicdo eletrénica toda vez que se deparar
com uma ligacdo idnica, vocé pode lembrar em qual familia estd localizado

elemento. uergs

Cada familia OU GRUPO, ja diz quantos elétrons um elemento tende a perde?agélm

ganhar, ou seja, informam quantos elétrons estdo na ultima camada.

[ 1]
"B
Observe na imagem quantos elétrons estdo na ultima camada em cada familia: gz
N i oo

_ 1A 2A 3A 4A SA  6A T7A B

+1 42 +3 +4 -3 -2 -1 Variavel
4

Carga

O ion é um espécie quimica carregada eletricamente, resultado uergs
de um atomo que perdeu elétrons (cétion ou ion positivo) ou TeE T
ganhou elétrons (anion ou ion negativo) durante uma reacéo = =

quimica.
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o termo anion, que sig “o que vai
ion, que significa “o que vai pa
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Anion

O anion possui 0 nimero de elétrons maior que o numero de prétons,  U€rgs

e 54

mas para que isto acontega € preciso que o atomo ganhe elétrons PPGSTEM
na camada de valéncia. E isso acontece por meio da ligagdo idnica. " emm
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CATION ANION uergs
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O atomo pode ganhar ou perder elétrons
formando os ions




Niveis Subniveis(s, p, d, f) e
\l, A de elétrons por niveis
£ -/‘
1 |K ClaZilot| 7] 2
2 |[LA%AAp.21..7] 8
3 MAB P 718 e
4 N Z44s~ ' 32 Ri‘:igrsannde
» O" AR =L : . sy
5 v 51" 47 A ‘,s_f gy
i A T ""’y o
6 "|EAB 8 |48
7 < - 7’_,—' 8

Uma observagédo importante é: a alteragdo é feita no subnivel @
mais externo e ndo no mais energético. uergs

e

P
Se o ion for um cation, devemos retirar os elétrons que ele =
perdeu.
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Vejamos um exemplo:
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umero atébmico = 26
0s subniveis em ordem e

a seguinte




Quando o atomo de ferro perde 2 elétrons, ele se transforma no cation
Fe?" uergs

PPGSTEM

Assim, ao fazer a sua distribuicdo eletrénica temos que retirar 2  ess
elétrons da ultima camada (N) e ndao do subnivel mais &&"
o . INSTITUTO
energético, conforme mostrado abaixo: FEDERAL

Rio Grande
do Sul
Campus
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157252 2p°3s?3p®4s?3d® ou K=2;L=8;M=14;N =2
Ultima camada J Ultima camada J

Subnivel mais energético

(@I

Agora, se tivermos que realizar a distribuicdo eletrdnica de um énion
devemos acrescentar os elétrons que ele recebeu. uergs

Veja como se faz isso ho exemplo a seguir: EECSIEM

O anion enxofre (,,S%) é formado a partir do atomo de enxofre (;5S) pelgﬁ;:m
e . . - FEDERAL
ganho de 2 elétrons, conforme indicado pela carga 2-. RioGrande

do Sul
Campus
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Sua distribuigdo eletrénica no estado fundamental é dada por:

152 252 2p0 352 3p*

(©NoIe)



E, sua distribuicdo eletronica no estado na forma de Anion
dada por:

152 252 2p6 3s2 3p6 ou K=2,L=8M=8 "B

forma que a feita para atomos no estado neutro;

com apenas uma
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atomo que ganhou o
onsideragéo e fazer o se

erdeu elétrons,



“Para obter a distribuicao eletronica de
um ion deve-se retirar os elétrons que

foram perdidos ou acrescentar os
elétrons que foram ganhos, a partir do
nivel e do subnivel mais externos do

atomo no estado fundamental”.

(@I

uergs

PPGSTEM

Cations:

O raio atémico é sempre maior que o raio do respectivo cation.
[ 11}

1

Anions:
O raio atdbmico é sempre menor que o raio do respectivo anion.

Por que?

Capitulo 5



Quanto maior o raic atémico, menor a energia de ionizacdo, pois
o elétrons esta menos atraido.

Aumento da energia de ionizacao nas
familias e nas periodos da tabela

No ano de 1884, o quimico, fisico e matematico sueco
Svante August Arrhenius (1859-1927) realizou diversos
experimentos na Universidade de Upsala, na Suécia, e,
baseado nos resultados obtidos, propdés a Teoria da
Dissociacdo l6nica, que lhe rendeu o Prémio Nobel em
1903.

uergs

EEE
[ 1]
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lonizagao

lonizagdo € um processo de formagdo do ions, que acontecez®
quando atomos ou moléculas neutras adquirem carga elétricggre

Rio Grande
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cia de energia),
solugdo aquosa.

oor radiagdo (transferé
s da ionizagdo po

A Resisténcia(Q) |:]
WE+10 M

1007

EENER A

Condutividade
El

Ligagao
Quimica

Polaridade

e
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MATERIAIS: EEn
INSTITUTO

SACAROSE Rogme

ACIDO MURIATICO Compus

SAL DE COZINHA

AGUA DESTILADA

03 BEQUERES

A —
e
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https://www.youtube.com/watch?v=0StTcZt1dBM

Ou



Na'CT 23 a* +CT
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Solugdes eletroliticas: sao solugdes que apresentam ions livres e
CONDUZEM a corrente elétrica de acidos, bases e sais.

[ 1]
INSTITUTO
FEDERAL
Riod Grsal’iﬂe
o
e oo
eletrolitico)

NaCe(s) — Na*(aq) + CE- (aq)

O NaC{ se dissocia originando uma
solugdo eletrolitica.

NaC€(s) — Na*(aq) + C€ (aq)
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P Pl © oo01/1:40 0o

e.com/watch?v=83Loz-m
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Segundo a Teoria de Arrhenius, o limao acende uma lampada porque como ele
€ acido, ele possui ions livres que conduzem a corrente elétrica.

(©NoIe)



Sélida }i‘ Nioconduz @

@

Liquida pl Conduz J. leemr.g,g

Se for muito aquecida pode
sofrer fusdo e, entao, toma-se

'PGSTEM

EE
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

@ swcacsesiia o Cloretods hickogénio gasoso %

) i . Ibiruba

Cr:HzO, S 2
HCIéum compostomaiecilar
ions. 9 Solugoaquosa de CraHzOr @ Solugaoaquosa de HGI

gl lqudo A
Z 4
= (% ® o Y A © &)
S 2 00, ® o®@
(1 (1 ® /
£mum congosto knico iqu (unddd ha e
cangas rvres para conduzir comente elétrica: ‘Solucio molecular ou ndo eletrdlitica
08 fons. Solucdoidnica ou eletrolitica

BATERIA BATERIA

AGua + Nacl AgGua + Hel AGLA + AGUCAR

do Sul

Campus
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ontra associada ¢



Formacao de ion positivo Formacao de ion negativo

]
. . 1]
(cation) (anion) INSTITUTO
FEDERAL
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do Sul
\ / e
Ibiruba
Atracdo eletrostética entre

cations e dnions

4

Solugdes nio-eletroliticas: S3o solugdes que ndo apresentam ions livres, logo NAO
conduzem a corrente elétrica.
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A sacarose (C,H, O, ) é um composto molecular que nio se

joniza e origina uma solugao molecular, ndo eletrolitica.




Eletrolito fraco

Vale lembrar que toda substancia
molecular inorganica sofre ionizagéo, o que
ndo ocorre com toda  substancia
molecular organica.

Por exemplo o0 acido acético ou acido
m composto
¢ao, forma os ions

INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

Cloretode sodio sdlido < o Sacarose sdlida e Cloretods hickogénio gasoso ?;Rphués

HC1éum compostomolecular

2] ions. ©  soussoaquosa de CctzOn (6] Solugaoaquosa de HCI

2. 0D s @ @ > A
% | 9| =
. ¢

Em um camposto iénico liqudo (1undd), ha

os ions.

Solucdoiénica ou eletroltica



dtomo com a

Ita eletronegatividade +

compartilhamento de elétrons de valéncia

moléculas ou macromoléculas

substancia covalente simples ou composta

EXPERIMENTOS

Condutividade Elétrica

—al
-y

o) 003/1:49

-

O @ % (& O]

https://youtu.be/1gTo6nvpAoQ
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O  souwsossaencl
NaC| liquido
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Em um composto inico liquido (1undd), ha
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“Mar” de elétrons de valéncia (mdveis)



. . . ~ . - ergs
Assim, os elétrons nos metais estdo bastante livres e s&o capazes (}é S e

movimentar através dele.

PPGSTEM

[ 11}
Por isso, os metais sdo bons condutores de corrente elétrica, devido a,adlta,,

mobilidade de seus elétrons mais externos.

FEDERAL
Rio Grande
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Sao exemplos sdlidos metalicos puros como Ferro, Cobre, Aluminio, ou ligas
metalicas, como a liga de Ouro utilizada em joias (Ouro, Prata e Cobre),
Latado (Cobre e Zinco), Bronze (Cobre e Estanho), entre outras.

Nacl

Na'Cr 23 Na* +CT

ions ja existentes

no aglomerado idnico lons separados

—= @45

Os ions ja existiam antes porque o cloreto
de sédio é formado por meio de uma
ligagdo idnica entre o sédio (Na) que doa
um elétron para o Cloro (Cl), formando os
jons Na * e Cl-. Portanto, DISSOCIAGAO
IONICA é quando fons que ja existiam
antes sdo separados, ou seja, s6 ocorre
com compostos iénicos.

©NoLe

HCI

PPGSTEM
Molécula de : =
HCt cloreto de hidrogénio
HCL HCe
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Em solugao
resultam ions

Quando temos uma reagdo quimica
em que ha a formagdo de ions,
como essa citada, dizemos que
ocorreu uma IONIZAGAO.




COMPOSTOS
IONICOS

COMPOSTOS
MOLECULARES

l

ATINGIR A CONFIGURAGAO.

CSTABIIDADE  ELETRONICA DE UM GAS NOSRE METALCA
- FoRMAGAG DO “MAR"
eueraons;

e
| eooce
LXK )
oeo
10NICA
F——

- MeTAL boa eeaoms COVALENTE

- AMETAL RECERE ELETRON AMETAL $ AMETAL

- b NaCL - compaRTAMENTO DE

o,
Nae —»elig “xam
o
wE—ou

E—— O
]
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I IONIZAGA
— ¢

Energia de ionizagdo

©NoLe

Afinidade eletronica

Raio atomico

[

Afinidade eletronica
Energia de ionizagao

Raio atémico

Variacdo da Eletronegatividade

Campus
Ibiruba

Os elementos quimicos, de acordo com a
classificacdo da tabela periédica, posicionados na
parte superior a extrema direita sdo os que
possuem maior valor de eletronegatividade.

Os que ficam localizados em posicao inversa, ou
seja, na area inferior a esquerda da tabela, sao
menos eletronegativos.

Ou
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APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 181

PROPOSTA 3 us

https://www.youtube.com/watch?v=0StTcZt1dBM
r 7|
D wmre |/

PPGSTEM
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PPGSTEM
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lar deitado, de até 3 minutos;
a Turma apés sentagdo do video;

aximo de 5 a 8 minutos, apresentado pel,
s que mostre a questdo dos processos d
iagdo l6nica e lonizagdo; Quais os tipo:

(©NoIe)
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SEQUENCIAS DIDATICAS 4 E 5
DESENVOLVIMENTO AULAS TEORICO-PRATICAS 4 E 5

(APLICACAOQ)
Reforcar a questdo da importancia da tabela periddica, suas propriedades periddicas,

a acima de tudo com a énfase da Eletronegatividade na formacéo i6nica, seja ela pelos
processos de dissociagao idnica ou ionizagao.

Apresentar as questdes das ligagcdes quimicas com énfase nas ligagdes ibnicas.

Descrever a correlagdo da tabela periodica e a distribuicdo eletrbnica em niveis e
subniveis com detalhamento dos subniveis mais energéticos, sinalizando a possibilidade
de formagao dos ions e os direcionamentos nas ligagcdes quimicas com agdo do conceito
da eletronegatividade.

Apresentar videos explicativos das ligacdes metalicas em comparagéo com outros
materiais tido como inertes e ndo condutores de eletricidade.

Apresentar as caracteristicas principais das formacgbes das ligacdes quimicas
ibnicas, covalentes e metalica.

Sinalizar a regra inicial do octeto, justificando que ndo € uma regra que explica
a formacgéo geral das ligagbes quimicas e que existe outro contexto por outras teorias a
serem abordadas mais a frente sobre o topico.

Reforcar a correlagdo das substancias idnicas e moleculares para a formacéao de
ions, porque de algumas conduzirem eletricidade ou néo.

Introduzir o conceito de carga formal com a préatica associada na disposi¢cdo dos
elementos quimicos na tabela periddica.

Desenvolver lista de exercicios relevante ao processo de aprendizagem significativa

(anexo 1).

Desenvolver a aplicagcdo das “Propostas 4 e 5” (anexo 2) a ser apresentada em
grupo escolhido.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacdo técnica para a aplicagéo
desta ressignificacdo conceitual. H4 de se perceber que os caminhos percorridos pelo
Autor, buscaram esta ordenagéo e sequéncia de apresentagéo.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, ou que estes sejam adequados a estrutura e as demais
condicbes de suporte a esta estratégia de uso desta ferramenta didatica, desde que nao
fuja do contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva
acima de tudo, a Aprendizagem significativa.



SEQUENCIAS DIDATICAS 4
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Segundo a Teoria de Arrhenius, o limao acende uma lampada porque como ele
€ acido, ele possui ions livres que conduzem a corrente elétrica.
—
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EXPERIMENTOS

Condutividade Elétrica

0:03/1:49

https://youtu.be/1qTo6nvpAoQ

Conduz

Py ando
Substancia s usuaimente
Pura
Metalica
Cloreto de sédio sdlido e Cloretode hicroginio gssso

NaCléum compostoionico

ions.

Na liquido

Em um composto inico liqudo (fundd), ha
cargas lves para conduzirconente eldrica

e}

HC16um compostomalecular

6

Solucdomolecular ou ndo)

Solugaoaquosa de HCI

Salucdoicnica ou eletrolitica
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“Mar” de elétrons de valéncia (mdveis)
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Assim, os elétrons nos metais estdo bastante livres e sdo capazes —

movimentar através dele.

E@

. - = e . . , Hum
Por isso, os metais sdo bons condutores de corrente elétrica, devido a,gita,,
mobilidade de seus elétrons mais externos. _ Ei%i“?‘

Campus
Ibiruba

ore, Aluminio, ou ligas
uro, Prata e Cobre),
outras.

licos puros como Ferro,
Ouro utilizada em joias
Bronze (Cobre e Estanho), e




DISSOCIAGAO
IONICA

COMPOSTOS
IONICOS
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COMPOSTOS

MOLECULARES

Ao nosso redor vemos uma grande diversidade de substancias.

Elas se diferenciam por muitos aspectos, como cor, estado fisico
(solido, liquido e gasoso), cheiro, sabor, capacidade de entrar em
combustéo, pontos de fuséo e ebulicdo, densidade etc.

Isso se deve a capacidade que o atomo tem de combinar com INSTITUTO
outros atomos, seja de um mesmo elemento, seja de um Gmp"
elemento diferente, com a finalidade de realizar ligagdes s
quimicas.

Em 1920, Gilbert Newton Lewis chamou essa propriedade
de Chemical Bond, que em portugués significa ligagao quimica.

Assim, a ligagdo quimica se estabelece quando atomos
combinam (reagem) entre si.

Capitulo 5




uergs
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ERGSIIEM
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ais atraidos em
entos do que

quimicas?

s atomos se sente
atomos de certos

Bom, a ligacdo quimica se estabelece entre os elétrons da
camada mais externa da eletrosfera (niveis de energia).

ara tanto, duas caracteristicas sdo essenciais: sTITUTO
¥ s g X Rio Grande
do Sul

Campus
Ibiruba

tre as cargas




2. A tendéncia que os elétrons tém de formar pares.

Em 1916, Gilbert N. Lewis e Walter Kossel observaram que, na
natureza, apenas os gases nobres (elementos da familia 18, VIIIAou o
0 da tabela periédica) eram encontrados isolados na natureza. Rigame

do Sul

Campus
Ibiruba

Isso acontecia porque eles tinham uma caracteristica que os outros
atomos nao tinham: todos os elementos dessa familia (com excecéo
do hélio, que tem apenas uma camada eletrbnica) possuem o seu
nivel de energia de seus atomos preenchido com oito elétrons.

.-t/

“Um atomo adquire estabilidade
quando possui 8 elétrons na camada

INSTITUTO
eletronica mais externa, ou 2 elétrons s

do Sul

quando possui apenas uma camada.” s




L|§:as,ao I16nica Liga;ao covalente

Forca que mantém os lons. Unido entre dtomos
ulduwunnmnudo
' i | estabelecida por pares de

INSTITUTO
FEDERAL
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T ey | Campus
Ligagao metalica Tbiruoa

A ligagao ibnica ocorre entre ions, conforme o proprio nome sugere.

. g o [ ]
Por possuirem cargas opostas, os cations (elemento com carga positiva)ze®
anions (elemento com carga negativa) se atraem eletrostaticamef&za’

Rio Gande
formando a ligagéo. Ganpis

Ibiruba

aglomerado de cations e

- No
i nidas, chamadas de

entanto, um sdlido i6nico € constituido por um
ormas geométricas bem
s cristalinos.




Por exemplo, o sal (cloreto de s6dio) é formado pela transferéncia definitiva
de um elétron do sédio para o cloro, originando o céation sddio (Na*) e o

anion cloreto (CI).

uergs

Na prética, essa reagéo envglve ndo s6 dois atomos, mas um nUmefp;crey
enorme e indeterminando de atomos que formam um reticulo cristalino de_ -

forma cubica, como mostrado abaixo: EE.
¢ INEDERAL
[ 3 L g ® oo
Sal ° NaCi : 2
©

Se olharmos os cristais de sal com um microscopio eletrénico
varredura, veremos que sao realmente cubicos por causa da sua estrutup

interna. U rgs
PPGSTEM
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uergs

Ligagdes idnicas: ERGSIIEM

i
Também conhecidas com ligagdes eletrovalentes ou heteropolafgs, .,
acontecem entre metais e elementos muito eletronegativos (ametaisi:gi
hidrogénio). s
Nesse tipo de ligacdo, os metais tendem a perder elétrons, transformando-se
em cations (ions positivos), e os ametais e o hidrogénio ganham
elétrons, tornando-se anions (ions negativos).

©NoLe

uergs
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[ 1 1]
[ 1]
INSTITUTO
o Sarde
kg
Ligagao idnica entre o sodio (Na*) e o cloro (Cl) na qual o sédio doa um
elétron para o cloro.
g ©
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Atomo de Atomo de Cétion Anion
sodio cloro \ (Na*) (cr) |
|
Cloreto de sodio (NaCl)

De forma geral, os compostos idnicos sdo formados quando dois elementos
de diferentes eletronegatividades se juntam.
uergs

Quanto mais eletronegativo um atomo for, maior sera a sua tendén%i@(‘;:;e#:';—l

receber elétrons. e

]
[ 1]
A Figura abaixo mostra o sentido de aumento da eletronegatividadqéégs

Rio Grande

Campus
Ibiruba

atomos em uma tabela periodica.

Sentido de aumento da eletronegatividade dos atomos. Os gases
nobres ndo se incluem nesta propriedade.




Configuragao 5 Ti i NG de
G'm:u da ;n elemento deelétrons | ligagbes que
£y (tendéncia) devern fazer
Metais ns' @
alcalinos (1ou | (1 elétron na Metal Doar 1 elétron 1
14) V)
Metais st
. ;’:s'“&' o | (2eétrons na Metal orrecd 2
2A) ov) bk
Familia do ns’np'
Metal ou Doar 3
baoro (1|3 ou [ (3 elegvn;\s na ametal el 3 as
Familia do nsf ng? Nosmaimente LA
carbono (14 ou | (4 elétrons na Metal ou OCONTEM 4 Riodgrsaur;de
4n) V) ametal ligacdes
covalentes Campus
it i Receber 3
nitrogénio (15 | (5 elétrons na Ametal peeoinidh 3
| ouSA) rgv:r
. n
ool £ séorare | Amen Heceher 2 2
. ns np®
& 3“ ?A? AL (7 elétrons na Ametal Receber 1 1
V) elétron

Relagdo entre grupo ou familia e o ndimero de ligagdes quimicas
necessdrias para adquirirem a configuracdo eletrénica de um gas
nobre.

Propriedades dos Compostos I6nicos:

uergs
Dentre as principais propriedades dos compostos ibnicos temos: PPGSTEM
&
+*Os compostos iénicos formam cristais, que s&o grandes arranjos de ions g9
atomos que se unem em padrdes regulares. Roranae

Campus
Ibiruba

~ +Por apresentarem forma definida, sdo encontrados no estado sélido nas
ratura de 25°C e pressac 1 atm).

icos, ou seja, produzem faces as ao quebrarem



Propriedades dos Compostos I6nicos:

*Possuem alto ponto de fuséo e ebulicdo por causa da forte atragao
eletrostética entre os ions.

*Quando dissolvidos em agua ou quando sao derretidos conduzem
eletricidade por causa dos ions livres.

*Estes compostos sao polares.

LIGACOES QUIMICAS
IONICA

Capitulo 5
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https://www.youtube.com/watch?v=EmjUe5Fmcco
@00

uergs

P q q r PPGSTEM

Sem nenhuma duvida, ainda hoje as forcas que atuam entre atomos"‘.
representam um dos aspectos mais intrigantes de todo o estudo dagi.
quimica. "#EEERIRP

Rio Grande
do Sul

Destas forgas, as mais fortes sdo as ligagbes quimicas, responsaveis pelas
unido estavel de atomos, resultando na formagdo de moléculas, sendo
estas as bases constituintes de toda matéria que conhecemos.

©No1e



As ligagbes quimicas representam interagdes entre dois ou mais atomos,
interacbes essas que podem ocorrer por doagdo de elétron

compartilhamento de elétrons ou ainda deslocalizagao de elétrons. uergs
Cada um desses processos € caracterizado por uma denominagédo f&STEM
ligagdo quimica. EE:

INSTITUTO
DERAL

E importante, entretanto, salientar que a grande maioria das ligagdes nak Yoranie
ocorre de modo a pertencer 100% a um determinado grupo. campus

O que ocorre é determinada ligacéo apresentar propriedades intermediarias
a um e a outro grupo.

Mas esse aspecto intermediario raramente é abordado na literatura
quimica, sendo utilizada a classificagdo predominante para a ligagédo
quimica em questéo.

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 216
uergs
PPGSTEM
o
EXPERIMENTOS ST
FEDERAL
i
Condutividade Elétrica Campus
Ibiruba
ROTEIRO DE APRESENTAGAO PROPOSTA 4:
- Assistir ao video acima;
- Simular a experiéncia utilizando como materiais identificando os seguintes recipientes:
1) um pequeno pedago de madeira;
2) um pequeno pedaco de plastico;
3) um lapis;
4) um pedago de metal;
@0
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APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

217

PROPOSTA 4 uergs

E/LH/R@MA@NH/LSMQ
\

EXPERIMENTOS

vidade Elétrica

ROTEIRO DE APRESENTA PROPOSTA 4:

professora executou no video.
- Criar um video de forma simples, com o celular deitado, de até 3 minutos;

- Criar roteiro de explicacdo a ser apresentado a Turma apds a apresentagéo do video;

5) Um esquema simples de fios de cobre ligados a uma ldmpada que simulem como a

- O Roteiro de expllcagao deverd levar no maximo de 5 a 8 minutos, apresentado pelo grupo.

Com as sl s, de forma simples, mas que mostre a questdo do processo d

SEQUENCIAS DIDATICAS 5

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

PPGSTEM
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219

PROPOSTA 5

https://www.youtube.com/watch?v=EmjUe5Fmcco

ROTEIRO DE APRESENTAGCAO PROPOSTA 5:

- Assistir ao video acima;

- Simular a experiéncia utilizando como materiais identificando os seguintes recipientes:

1) d4gua normal com bicarbonato de sédio (em farmacias ou em mercados);
2) vinagre;

com &gua normal;

ara ndo manohar_ as roupas);

VEJA NA SEQUENCIA);

Capitulo 5
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APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 220

PROPOSTA 5 .

PPGSTEM

https://www.youtube.com/watch?v=EmjUe5Fmcco
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4gua no liquidificador;
icador dcido-base natural (se ndo f
ladeira, pois ele decompde-se

APRESENTA(;AO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

PROPOS
uergs

https://www.youtube.com/watch?v=EmjUe5Fmcco

PPGSTEM
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ROTEIRO DE APRESENTACAO PROPOSTA 5:
- Criar um video de forma simples, com o celular deitado, de até 3 minutos;

- i iro de expllcat;éo a ser apresentado a Turma apds a apresentat;éo do video;
- i X|mo de 5 a 8 ‘minutos, apresentado pelo

(@Noke)




PLANO DE APOIO PARA REVISAO E SUPORTE NAS SEQUENCIAS DIDATICAS
1A5

DESENVOLVIMENTO AULAS TEORICO-PRATICAS 1 A5

(REVISAO DAS APLICACOES)

Estabelecer critérios com base nos processos previstos para a aprendizagem
significativa da correlacéo da eletronegatividade com a maioria dos conceitos de Quimica
no ensino do nivel médio.

Promover uma reavaliagéo através de um plano de apoio para refor¢o dos conceitos
e suas correlacgdes vistas até entdo, com o conceito da eletronegatividade.

Abrir grupos de discussédo na sala de aula para o refor¢o dos conhecimentos em
revisao.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacdo técnica para a aplicagédo
desta ressignificacdo conceitual. H4 de se perceber que os caminhos percorridos pelo
autor, buscaram esta ordenacéo e sequéncia de apresentacéo.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, ou que estes sejam adequados a estrutura e as demais
condi¢cbes de suporte a esta estratégia de uso desta ferramenta didatica, desde que nao
fuja do contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva
acima de tudo, a Aprendizagem significativa.

Energia de ionizagao
Afinidade eletronica

o
S
£ N NS
S = S
S 5 K -
4 8
& ©
& =
= 3
esmasiuioane < 5
|
. - s
Variacdo da Eletronegatividade X
Os elementos quimicos, de acordo com a
COVALENTE classificacao da tabela periddica, posicionados na
parte superior a extrema direita sdao os que
possuem maior valor de eletronegatividade.
Nae——olly
Os que ficam localizados em posicao inversa, ou
seja, na area inferior a esquerda da tabela, sao
menos eletronegativos.



Distribuicao eletronica em orbitais é uma forma diferente de representar a distribuigao
eletrénica de um atomo.

Nela, demonstramos os elétrons dentro dos orbitais de cada subnivel (s, p, d, f), em &ﬂgﬁ
um dos niveis (19, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°). PPGSTEM

Os orbitais:

sdo regides na eletrosfera do atomo em que é maxima a probabilidade de se encontraf fj}‘{}}

elétron, ou a fungéo de onda que descreve o movimento de um elétron. —5
Ibiruba

por nuvens eletronicas e sdo entes para cada tipo de

INSTITUTO
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Em 1926, Werner Heisenberg (fisico alemao, 1901 — 197§j¢,}3

considerando os conceitos estabelecidos pela mecanica quanticg:’

demonstrou ser impossivel determinar com precisao absoluta a
velocidade e a posi¢cdo de um elétron num atomo.

Essas consideragbes ficaram conhecidas como principio da
incerteza de Heisenberg.

Com base em analises e experiéncias, verificou-se que a luz apresenta
um comportamento dual: ora como particula, ora como onda.

Em 1924, o fisico francés Louis De Broglie lancou a hipotese uergs
de que, se a luz apresenta natureza dual, uma particula

também apresentaria caracteristicas ondulatorias. PPGSTEM
(1 1]

De Broglie procurou associar a natureza dual da luz EE-

com o comportamento do elétron e afirmou que “a todo INSTITUTO

elétron em movimento esté associada uma onda ‘
caracteristica”, postulado que principio da dualidade ou principio 7%
de De Broglie.

A dualidade particula-onda proposta por De Broglie constitui um principio fundamental do
comportamento da estrutura atémica, tornando possivel uma compreenséo mais abrangente da
natureza do atomo, bem como das ligacdes quimicas por eles estabelecidas.

O modelo atémico atual € um modelo matematico/ probabilistico, sendo o principio da dualidade um
dos seus pilares.




Sendo assim, podemos considerar de forma mais adequada que os elétrons se encontram
ao redor do nucleo numa regido chamada de orbital. @

Orbital: regido de maxima probabilidade de se encontrar um elétron. uergs
Cada orbital possui energia e forma caracteristicas. ERGSIENM

. o . . , (11}
Ap6s entendido o conceito de orbital, podemos entrar em contato com os num

SroS
A g . < = A . INSTITUTO
‘quanticos, que caracterizam os elétrons em relacéo as suas energias. :_EI%ERI:L
F g 18 io Grande
dosul

er a reatividade quimigats
saber aproximadamente

um elétron é necessario pal
te aceitam que podemos ap

; - , ) . uergs
Quatro numeros quanticos definem os elétrons:

st s o Rt 050

*Principal

~*Secundario ou Azimutal
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ontrarem dois elétrons com



Orbitais dos subniveis @

- Subnivel s: apresenta apenas 1 orbital, o qual comporta, no maximo, 2 uergs

altons PPGSTEM
BE
. Subnivel p: apresenta 3 orbitais, que comportam, no maximo, 6 elétrons: "ggli'l'nlﬂo

Rio Grande

« Subnivel d: apresenta 5 orbitais, que comportam, no maximo, 10 elétrons:

VATt

« Subnivel f: apresenta 7 orbitais, que comportam, no méaximo, 14 elétrons:

VTt T

Segundo o Principio de Exclusdao de Pauli, em cada orbital cabem no méaximo dois

elétrons. @

uergs
Para os orbitais que ndo possuem os dois elétrons, dizemos que estdo incompletos-g====*
que s&o elétrons isolados ou desemparelhados. PPGSTEM

Além disso, ao se preencher os orbitais, isto €, fazer a distribuigao eletronica, isso deWIiue
ser feito segundo a Regra de Hund ou Regra de maxima multiplicidade, que diz qu&:si™
esse preenchimento deve ser feito de um modo que se obtenha o maior niimero possivelins
de orbitais desemparelhados. Nesse preenchimento, normalmente se simboliza cada
elétron por uma seta (voltada para cima ou para baixo) com o sentido de acordo com o

0s orbitais segue a regra de Hund, qu
o, inicialmente, com um elétron (todo

termina que cada
0 mesmo sentido).



Em termos simples, isso significa que ao preenchermos os orbitais, primeiro devemos
preencher todos eles com apenas uma seta cada um, sendo que todas estardo

voltadas para o mesmo sentido e, se ainda houver mais elétrons, continua-se @
preenchendo os orbitais com setas no outro sentido. uergs

Por exemplo, o hidrogénio (H) é o elemento mais simples, pois possui apenas um PPGSTEM

elétron, portanto ele s6 possui um orbital do tipo p com um elétron, que é
representado da seguinte forma:

EE
INSTITUTO
FEDERAL
1H-1s! Rio Grande
do sul

Campus
Ibiruba
Ja o hélio possui dois elétrons; assim, para ele, temos:

He-1s?

Veja a seguir outros exemplos com mais elétrons:

sLi—1s?2s!

4Be - 15?25

Numero quantico principal (N)

Define o nivel de energia do elétron num orbital. @

Quanto maior o valor de nimero quantico principal, maior a energia do elétron. Tambe,l{ﬁ_ergs

podemos considerar que ele indica um distanciamento do elétron em relagéo ao nuclegpgsTEM

BE
INSTITUTO
N N -~ FEDERAL
Rio Grande
b dosul
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H biruba
.




Numero quantico secundario ou azimutal ()

Indica os subniveis de energia associados a cada nivel principal.

Sdo designados pelas letras minusculas s, p, d, f, g, h, etc.

Os valores dos nimeros quanticos secundario sdo simples de calcular, uma vez que vdo de 0 até n —é.
Para os elementos conhecidos, temos:

n

t

Letra

sharp

principal

diffuse

fundamental

Numero quantico magnético (M ou M))

O numero quantico magnético indica a orientagédo do orbital no espago.
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FEDERAL
Rio Grande

do Sul

Campus
Ibiruba

uergs

maneira:

Moum, =-7.0..+/]

-, 2 MO v
W N =20~

me
0
-1, 0, +1
-2,-1,0,+1, +2
-1,0, +1, +2, +3

Capitulo 5
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Numero quantico de spin (Mg ou S)

O numero quantico de spin indica a rotacdo dos elétrons num orbital. @
; uergs
Podem assumir valores de +1/2 ou -1/2. st
PPGST
E interessante notar que os quimicos representam um orbital através de um quadrado Ogis
um circulo. u

& . ~ . . . u
Observagdo: levando-se em consideracdo o primeiro elétron a preencher um orbital, devemos INSTITUTO
- considerar: \ ;

Rio Grande
dosul
Campus
biruba

eiro elétrons a preencher

Pl |l

uergs

st s o Rt 050

RRGSTEM

L]
jje)
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t ou

Indique os quatro nimeros quanticos para o elétron mais energético do Cobre (Z
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FEDERAL
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= 29);

Primeiro realizamos a distribuicdo eletrénica no Diagrama de Pauling dos 29
elétrons do cobre:

INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande
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\ i biruba

—gético € o Ultimo a ser preen', ou seja, o 3d°.

Mht}dﬂde de elatrons no subnivel

numera
gﬁzggﬁ «— — rimero Guantico secunddric

Capitulo 5




Nesta questdo, ocorre a chamada “configuracdo em cerne”, porque se utiliza a configuragdo
do gés nobre mais préximo do dtomo em quest&o.

Observe que o Cobre (Cu) apresenta col do irregular pois em vez de
s2 d° (tedrica) é s* d'° (pratica).

A Ultima é mais estavel

O Cobre esta localizado no quarto periodo do grupo 11 (transicdo externa).

Sua configuragdo eletronica é ,oCu: 1s? 25? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d° .

Porém, elementos cuja distribuicdo terminam em d° , como o cobre, sofrem um “rearranjo”

eletrénico.

em quantidades de energia préxima
ico), tornando o dtomo mais estavel.

Energy
A — 4f
n=4 -7 ——— — 4d
S S—
h=8 _-S————— ag
::"__— 3p ]
= e

Rio Grande
dosul
Campus
biruba
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Outros elementos que sdo excegdes a regra sdo:
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O nivel é o M, ou seja, o numero principal é: n =3.
*O subnivel é o d, entédo, o nUmero quantico secundario é: | = 2. @
* Visto que sdo nove (9) elétrons e queremos saber o do nono elétron, que foi o l’JItimbl,g!g_s

preenchido e que &€ o mais energético, vamos realizar a distribui¢do deles nos orbltapq;ggﬁQM
descobrir o nimero quéantico magnético e o spin.

]
[ 1]
Lembrando que primeiro vamos preencher com todas as setas para cima e deBpiso

FEDERAL
Rio Grande

preencher com as setas para baixo:
2 -1 0 +1 +2

1 e fr et |

Campus
Ibiruba

o +1, entdo, o valor



SEQUENCIA DIDATICA 6
DESENVOLVIMENTO AULAS TEORICO-PRATICAS 6 E 7

(APLICACAOQ)
Apresentar as questdes das ligagdes quimicas.
Apresentar as representagdes das féormulas que dao notacao as ligagcdes quimicas.

Descrever a correlagdo da tabela periodica e a distribuicdo eletrbnica em niveis e
subniveis, com o detalhamento dos subniveis mais energéticos, sinalizando a possibilidade
de formagao dos ions e os direcionamentos nas ligagcdes quimicas com agdo do conceito
da eletronegatividade.

Reforcar as caracteristicas principais das formacdes das ligagdes quimicas idnicas,
covalentes e metalica.

Apresentar as teorias que explicam os casos das formacdes das ligagdes quimicas.

Introduzir o conceito de carga formal com pratica associada na disposi¢cdo dos
elementos quimicos na tabela periédica.

Introduzir conceitos de sustentabilidade ambiental da sua importancia, e como deve
ser feita a questdo da preservagdo do meio ambiente.

Apresentar os conceitos de efeito estufa e aquecimento global, bem como suas
acoes e diferencas.

Apresentar as substancias que sao as maiores ofensoras do efeito estufa.

Relacionar como se desenvolve o efeito do conceito da eletronegatividade nas
ligacbes quimicas.

Apresentar as correlagbes destas substancias com os tipos de formagédo das
ligagdes quimicas.

Desenvolver lista de exercicios relevante ao processo de aprendizagem significativa
(anexo 1).

Desenvolver a aplicacdo da “Proposta 6” (anexo 2) a ser apresentada em grupo
escolhido.

A sequéncia a ser apresentada remete a uma orientacdo técnica para a aplicagéo
desta ressignificacdo conceitual. H4 de se perceber que os caminhos percorridos pelo
Autor, buscaram esta ordenagéo e sequéncia de apresentagéo.

Face ao aspecto de replicabilidade deste Produto Educacional, recomenda-se
fortemente a seguir estes passos, os quais estejam adequados a estrutura e as demais
condi¢cbes de suporte a estratégia de uso desta ferramenta didética, desde que néo fuja do

contexto principal apresentado, como recurso de ensino-aprendizagem que objetiva acima



de tudo, a Aprendizagem Significativa.

AULA TEORICO-PRATICA 6

_

existem trés
explicada pela diferentes tipos

i

‘/
(o) ()
|

| esxplicada pela
que foi formulada por € explicada por
transferéncia de elétrons
compartinaments
eletrénico

onde os dtomos buscam dividida em dois tipos
‘metal com ametal
estabilidade
‘ 0s metais tém tendéncia a
para se assemelharem aos podem ser feitas
com a ligagao de perder elétrons
gases nobres

0s ametais tém

— WLsuem ametal com ametal H com ametal tendéncia a

8 elétrons na
dltima camada

. I

Teorias das ligagdes quimicas

Teoria de
Lewis

Teoria da ligagdo
de valéncia

mar de elétrons

unindo

essa ligagdo forma as

Teoria dos orbitais
moleculares

Capitulo 5

ligas metalicas

um exemplo é

formado por

—

HZ )W

75% de ouro (Au)
+ 25% de prata (Ag)
ou cobre (Cu) ;I

PPGSTEM
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« regra do octeto: “numa ligagdo quimica um tomo tende a uergs

ficar com oito elétrons na ultima camada (config.eletrénica se- =
PPGSTEM

melhante a de um gas nobre)”.

]
e [ 11}
N - F . [ 1]
a > . INSTITUTO
. FEDERAL

Rio Grande
dosul
Campus
Ibiruba

» o numero de elétrons cedidos & igual ao nimero de
elétrons recebidos:

T 3 perde3 e 2
1;M-lr2r2p“3r)g' —> Al¥ - 18828 2pF

ia e ([ 1}
3 elétrons 8 elétrons ALO; . esse ¢ 0 composto iGnico mE
formado por Al e 0. Onde o indi INSTITUTO
<, % FEDERAL
. ce indica o nimero de dtomos do Rio Grande
o Su

Campus
Ibiruba

S ks 2 e il
s0- 1828 2p'——P 07 . 17 p* elemento no camposto.
R

6 elétrons 8 elétrons

+ férmula geral de um composto iénico:

A + BY S AyBx

\eLE /
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» ocorre com compartilhamento de elétro
+ ndo ha a formagéo de ions;

. polar: os atomos sao diferentes

+ ligacéo covalente: ;

~ apolar: os atomos sdo idénticos

A nonpolar covalent bond ‘__.

M H—CP®
[H:c1)
A polar covalent bond.

The bonding electrons are attracted
more strongly by Cl than by H.

Ligacoes covalentes

LIGACAO COVALENTE
SIMPLES

4
PARES lenesﬁ 'f\

F « «—— PARES LIVRES

PARES /\ = ¥ "\

L »F —— F%<«—PARES

LIVRES \;' T k_/LIVRES

“ LIGACAO COVALENTE SIMPLES

Capitulo 5
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Ligagoes covalentes @

ueras
W . . e
@.&B ou Q=R .
dupla ligacao Regranse

Campus
Ibiruba

OEND ou :N%N:

ligacao tripla

Exemplos de compartilhamentos de elétrons de valéncia

A MOLECULA DO H @

DISTANCIA INTERNUCLEAR X ENERGIA

uergs

— > <

Afracio
> 1]
L]

INSTITUTO
FEDERAL

ENERGIA —

| | | | |
DISTANCIA INTERNUCLEAR —

COMPRIMENTO DA LIGACAO

Capitulo 5




Ligacoes covalentes

NA FORMAGAO DE UMA LIGAGAO
COVALENTE, QUANTO MAIS PARECIDAS
FOREM AS DISTANCIAS QUE SEPARAM O
NUCLEO E OS ELETRONS DE CADA ATOMO
QUE PARTICIPA DA LIGAGAO, MAIS
IGUALMENTE OS ELETRONS ESTARAO SOB A
INFLUENCIA DOS DOIS NUCLEOS E
LOCALIZADOS ENTRE OS MESMOS. ISTO FAZ
COM QUE OS DOIS ATOMOS FIQUEM
FIRMEMENTE UNIDOS UM AO OUTRO, O QUE
SIGNIFICA DIZER QUE A LIGAGAO

| COVALENTE FORMADA E FORTE.

- 7 ©.29

Tipos de ligagdes covalentes

uergs
PPGSTEM
(1 1]
(1]
1 1]
(1]
Ligacio covalete APOLAR Rl Grands
ok
en 6+ 6.
H:F: H—F
.
Ligacao covalente POLAR

Capitulo 5




Momento de dipolo de moléculas
covalentes

s n
resultante par ndo partilhado

A

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande
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Campus
biruba

FIGURA 2.3-25
Molécul P
&'

MOMENTO DIFOLAR DA MOLECULA DE
AGUA (t = 135 D)

HF linear 1.92
HBr linear 1.08
H,0 angular 1.85
NH, piramidal 1.45
SO, angular 1.60
Co, linear 0

Momento de dipolo de moléculas

covalentes

&

APOLAR POLAR

Capitulo 5




Wiederholung / Repetigbes

Obs.: na verdade, toda ligagao apresenta um carater
intermediario entre iénico e covalente.

I diferenca de «'» carater
eletronegatividade idnico

111
[ ]
diferenca de eletronegatividade (A): VDAL
A<17 A=17 A>17 —_—

Ibiruba

ligagdo covalente ., ligagdo idnica

sy [kz[esE=]=

FEERITIEEE

Ezle-ler[zals-]=

o caso da ligagdo covalente dativa ou coordenada:

EEE
1]
INSTITUTO
FEDERAL

- excegdes a regra do octeto:

Rio Grande
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tF—Be—F: N=0:
menos de 8 elétrons numero impar de elétrons

‘F: (radical livre)

mais de 8 elétrons




REPETICOES!!

COVALENTE

- N
MAIS = - . o
1 5 e o 2 T S

Determinagdo das Formulas Idnicas @
~0.
Agd O AL e
& . ~ . nEgI
A2,0 %
23 Aex—b 5.
s e =
Férmula de Lewis

formula geral de um composto ou Eletrénica
ibnico:

A** 4+ BY - AyBx

Capitulo 5




[LIGACAO COVALENTE (MOLECULAR) |

':>Ocor'r'e geralmente entre AMETAIS e :
HIDROGENIO ou AMETALS entre si, desde que a gi=

# de eletronegatividade < 1,7 Rogaor

He—H
| AMETAL <~—ANETAL

Ligagédo Covalente ‘ o 99@%5

PPGSTEM
p—— i ; . oum
% Definigao: o par eletrénico compartilhado é Hi
formado por um elétron de cada dtomo ligante. REELD
Rio Grande
do Sul
Exemplo: formagdo do cloro — CY,. o

F, Brel
CE(Z=17) — 152 25, 2p° 352, 3p° z B2 €%

AA AA
ACia ‘Ch—»‘cg@cz‘ = Cl, ouCt-Ct

Férmula de I.ewus Molecular ou Estrutural

Capitulo 5



atoms @

@ o O jje)
INSTITUTO
FEDERAL

SHARING OF TRANSFER OF et
ELECTRONS ELECTRON doSul

Campus
biruba

PPGSTEM

| LIGACAO COVALENTE | | LicAcAo 16NICA |

TENDENCIA PARA PERDER ELETRONS @

. Metais
7 Texemplos
~ Grupol = Ca —-9* Grupo2 I Al Lo Grapos oS
e DY e dl o
o octeto - Ianngzm 0 octeto atinge o octeto
se houver se houver
5 |
,Petdadeze  Perdade3e
Ique origina Ique origina

ey |

Mg*
i Cal+ 3

§Ba™ §

Capitulo 5




TENDENCIA PARA RECEBER ELETRONS @

a uergs
- Nao-metais wml:g..,
T e PRGSTEM
i g | 530 k " 540 - o
folw| CF do_ ;| "YEDERAL
Gmpo 15 s —— Grupo 16 a i-—>Grupo 175 Rio Grande
| S g’ g
Iaﬁngem 0 octeto Iaﬂngem 0 octeto
se houver se houver
" Ganhode2e” Ganhodele
Ique origina Fue origina

o )

’Cl'i

ks Hidrogéni
ndoé I b s o
0 Elementos que tendem a el
fazer ligagdo covalente. i Pl "NEDERAL
2 — :' Rio Grande
Campus
Ibiruba

Capitulo 5




v' Formula Molecular, Férmula de Lewis e uergs
Férmula Estrutural: =

Hz 02 N2 Clz
BE
T e
HiH :0320: :NEN: Q3 b
H—H 0=0 N=N Cl==Cl
(1 2 (3) 4)

v' Em (1) e (4): presenca de ligacao covalente simples.
v' Em (2): presenca de ligacao covalente dupla.
v Em (3): presenga de ligacao covalente tripla.

v’ Ligagao covalente coordenada (“dativa”):
ligacdo covalente adicional usando par eletrénico

de um mesmo atomo.

Férmula molecular SO, O, IEE%:'?.E'O
do Sul
¥ T0es . .o . o
e Férmula eletrénica ey “- . * 9- ”2 : o
L] L] . L]
. L . L]
oo .o
o=s 0=0

Férmula estrutural | |

Capitulo 5




e v' Os atomos dos diversos
| elementos quimicos
apresentam diferentes
tendéncias para atrair e".

INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

do Sul

Campus

v Eletronegatividade: e
SHabdon tendéncia que o atomo de
um determinado elemento
apresenta para atrair

elétrons, quando participa
de uma ligacdo quimica.

Valores da Eletronegatividade na Tabela Periédica ©

B B
| RO ERE
ERE | EXE

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande
doSul

Campus

Ibiruba




LIGACAO IONICA

versus

LIGACAO

COVALENTE
L R A = zero -
'C..l ' g.l' (covalente apolar) H s (.:.l'

A=30-28=02 e

:B.}‘ i g.“ (covalente polar) K :(_:_1:
o _ == A=30-25=05
° .I. L (.:.1' (covalente polar)

AULAS TEORICO-PRATICAS 7, 8

\ —

IMA. Promove a
1Kg J 1Kg
.

Agdo de Campo
Magnético
- EXTERNO.
Em EQUILIBRIO. A peca da ESQUERDA
terd o seu MAGNETISMO analisado apds
a acio do IMA.

Sim, apos o equilibrio entre as pecas, quando
temos a acdo do IMA, a haste do péndulo
g ESQUERDO é deslocada para baixo, a peca de
1 Kg, é atraida pelo campo magnético externo
(Acdo do IMA), indicando que ela é uma
amostra PARAMAGNETICA, pois apresenta
elétrons desemparelhados em seus orbitais,
que buscam a atrag8o com outro campo
magnético fora de sua caracteristica normal.
Ou seja, uma forca magnética atrai o corpo
para baixo, na diregdo do IMA.

1Kg

‘!/
=

A=30-21=09
(covalente polar)

A=30-09=21
(iGnica)

—

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do sul

Campus
birub

0O IMA entra em contato com a T 1]
. 1]
peca a ser analisada. Promove| \yeriruro

alguma mudanca?

FEDERAL
Rio

Campus
Ibirubé

Capitulo 5

@00



Logo, uma corrente elétrica gera um
campo magnético ao seu redor. Ha uma
“circulagdo” das linhas de forga
(embora nada se mova) em torno do fio.
Para nio nos perdermos, adotamos a
seguinte regra:

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul

Campus
Ibiruba

Regra da mio direita para a circulagio
magnética: afaste o polegar dos outros
4 dedos da mdo direita. Com o polegar,
imitamos a dire¢do da corrente e os 4
outros dedos giram em torno do
polegar, imitando as linhas de for¢a.

[ 1< I —

IMA. Ag3o 5
de Campo =
Magnético w5 | !'
- EXTERNO. =
Em EQUILIBRIO. A peca da ESQUERDA é IMA em contato com a pega amm
a que queremos analisar seu a ser analisada. Quando ms-r=uro
MAGNETISMO. acontece alguma mudanga? EEDERAL
Toirubd

Apos o equilibrio entre as pegas, colocar o
ima proximo a peca que queremos analisar.
Ao deslocar a haste do péndulo
PRATICAMENTE sofre muito pouca agdo do
CAMPO EXTERNO. A peca NAO é atraida pelo
campo magnético externo, indicando que ela
DIAMAGNETICA, pois




forga magnética ‘\ -‘\ @

=

Ferromagnetismo & o mecanismo basico pelo qual certos materiais (como o Ferro (Fe[@
formam imas permanentes, ou séo atraidos por imas. uergs

Na Fisica, varios tipos diferentes de magnetismo séo distinguidos. LR TR

Ferromagnetismo é o tipo mais forte e é responsavel por fenémenos comuns dogs"
magnetismo encontradas na vida cotidiana. "NEDERAL
e
Campus

Outras substancias respondem fracamente a campos magnéticos com dois outros tipos deviba
magnetismo o Paramagnetismo e o Diamagnetismo, mas as forcas séo tao fracas que
elas s6 podem ser detectadas por instrumentos sensiveis em um laboratdrio.

Um exemplo corriqueiro de Ferromagnetismo € um ima de geladeira usado para guardar

b

Capitulo 5




H I Ferromagnatc
TR Paramagneiic (sirong)
Li | Be S oot (man
Lt | eyt —Damagnenc.
'Na | Mg
P
K |Ca|Sc V | Cr
ot Cacium
Tc |Ru|Rh

He |
‘Blc|nN|ol|F [Ne
Boron | Caman | Narogen | Qrgen | Flucree | Neon
“Al|'si['P[S [ c|ar

e Suiphur | Coicrma | Aegon

& £

Zn|Ga|Ge|As Br | Kr
e | o | Ao Bromn | Ky
Cd| In | Sn Xe
C m| namim Tm Ko
Cn | Nh| FI

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul

Campus
Ibiruba

esxplicada pela

ocorre com a unido de

(o)

©0s metais tém tendéncia a

((ametal com ametal ) ((H com ametal ]

0s ametais tém
tendéncia a

Ligagbes Quimicas
= istem trés
expiicaca pela Grbrootas tioos
& explicada por
Teoria de
. compartilhamento
Lewis cletrénico
dividida em dois tipos
Teoria da ligagdo |
de valéncia podem ser feitas
com a ligacdo de
(Heom )
Teoria dos orbitais
moleculares

Capitulo 5

um exemplo &

formado por

75% de ouro (Au)
+ 25% de prata (Ag)
ou cobre (Cu)




- regra do octeto: “numa ligacdo quimica um atomo tende a

ficar com oito elétrons na ultima camada (config.eletrénica se-
melhante a de um gas nobre)”.

4 o ==I
[NaJ'[ F ]
FEDERAL
Rio Grande
do Sul
s
» o namero de elétrons cedidos é igual ao nimero de
elétrons recebidos:
v uergs
Al 157281 2p7 387 3ph —— B AlY L1828 2 PPGSTEM
3 elétrons 8 elétrons.

GSTEM
ALO; . esse ¢ 0 composto idnico
formado por Al ¢ O. Onde o indi- -H
= poba2e. o ce indica o nimero de dtamos do, INSTITUTO
$0- 1828 2p'—» 07 - 155 p* elemento no camposto. Rograme
e el —— o Sul
6 elétrons 8 elétrons

Campus
Ibiruba

- formula geral de um composto iénico:

A + BY > AyBx

Capitulo 5




Ligagdes covalentes

E O RESULTADO DE FORGAS ATRATIVAS E REPULSIVAS

FORCAS ATRATIVAS

NUVEM

ELETRONICA INSTITUTO

FEDERAL
Rio Grande

Campus
biruba

NUCLEO

Capitulo 5




Tipos de ligagoes covalentes
uergs

Ligacio covalente  POLAR

LigacOes covalentes @

uergs
LIGACAO COVALENTE ERGoEM
SIMPLES omn
} Ly
INSTITUTO
/w. o‘-\ FEDERAL
PARES LIVRES—b: |:Ii|:: <«—— PARES LIVRES "'}S’:u".“
N Ay

7 e e N

PARES —— 1 F F ¢ «——PARES
L ]

LIVRES \::- T . JLIVRES

LIGACAO COVALENTE SIMPLES

Capitulo 5




Ligagoes covalentes

uergs

\ /7 .e .o RRGOTEM
BHED) o Q9Se=2 E
dupla ligagio A

GG ou :N%N:

ligacao tripla

Exemplos de compartilhamentos de elétrons de valéncia

_AMOLECULADOH
DISTANCIA INTERNUCLEAR X ENERGIA ©
uergs

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul

Campus
Ibiruba

ENERGIA —

DISTANCIA INTERNUCLEAR —>
COMPRIMENTO DA LIGACAO

Capitulo 5




Momento de dipolo de moléculas
covalentes ©

PPGSTEI

3 W o 5
resultante par nio partilhado

1]
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

N |

. 0

dosul
Campus
Ibiruba

FIGURA 2.3-25

Moo o o moicnne | VI01ECULR geometria (D)
AGUA (u = 185 D)
HF linear 1.92
HBr linear 1.08
H,0 angular 1.85
NH, piramidal 1.45
SO, angular 1.60

CO, linear 0

Momento de dipolo de moléculas

covalentes ©

POLAR a

Capitulo 5




Obs.: na verdade, toda ligacdo apresenta um carater
intermediario entre idnico e covalente.

' diferenga de I carater
eletronegatividade iGnico

diferenca de eletronegatividade (A):
A<1,7 A=17 A>17
ligagdo covalente ., ligagao ibnica

[ tioow 10 -2 8 % 1
[ 1014 0 252 ‘-Ic x|ol®
1519 [ 240 oo el Lo fom ) o
misi|elsia
3 4 % & 7 & % W u 1z |%|0[ETFISTAE
Sc | Ti |V | Cr|Mn| Fe | Co| Ni|Cu|Zn | Ga|Ge| As|Se| Be
13 (05 e 1e eS| s s s {0e s 16| us | 20| 24| 28
Y | Ze [N6 Mol Te Rulmb | Pd|Ag Ca 1w Sa Sh | Te| 0
13 (04| 1s | s |0s 23|23 ]33] 00| 17| s 1s 21|28
L HE | Ta Re | O |t | P | Auibg| T Pe | 0| e | A
] .-un'uu 23|24 19| 18 08|19 |20 22
Ac?| ’ Lanthanides: 1.1-1.3
¥ Actinidesc 1.3-1.8

= 0 caso da ligagéo covalente dativa ou coordenada:

= excecgOes a regra do octeto:

:F—Be—F: N=0:
menos de 8 elétrons ndmero impar de elétrons

Fe (radical livre)
-] .\ | /
/| \- « mais de 8 elétrons

+F:

Capitulo 5

uergs
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REPETICOES!!!

COVALENTE

HCI

IONICO

i i
RSN

%oz

Py COVALENTE
]

MAIS
ELETROPOSITIVO

Determinagdo das Formulas Ionicas

~0.

Alé*3 0-2 Ag:/' -

P x/..
23 Alx— 6.
i . :
Férmula de Lewis

férmula geral de um composto ou Eletranica
iénico:

A* 4+ BY AyBx

Capitulo 5

uergs
PPGSTEM
(11}
1 111
| ]
INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande
do Sul

Campus
Ibiruba

EE
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

dosul
Campus
biruba




Forgas Intermoleculares

Liquido

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul
Campus
biruba

Liquidos e sélidos possuem forgas intermoleculares que impedem sua expansao.

Sem as FORCAS INTERMOLECULARES, todas as substancias seriam gases.

Ligacéo de Hidrogénio

E uma forga atrativa, fraca a moderada, entre um atomo de hidrogénio,
ligado diretamente a um atomo muito eletronegativo X, e um par de
elétrons de outro atomo Y, também bastante eletronegativo.

Em geral os dtomos X e Ysdo: F,Oe N

5- 5+ 8-
R A—— Y B ) INSTITUTO
Eletronegatividade de Pauling: F =4,0 EEDERA
0=3,5 dosul
N=3,0 sy

@ Ligagio Hidrogénio

Metanol

Capitulo 5



Estruturas de sdlidos cristalinos

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 307

PROPOSTA 6

AQUECIMENTO

GLOBAL

Capitulo 5



APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

PROPOSTA 6

L]
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

dosul
Campus
biruba

AQUECIMENTO

GLOBAL

AULA TEORICO-PRATICA 9

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 310

uergs

PPGSTEM

INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande
do Sul

Campus

biruba

Capitulo 5




APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

PPGSTEM

Nome:
Data:

ATENGAO: Observe as informacbes que se apresentam em cada questo. Busque suas referéncias

presnes emumfogode s 15 ¢ 4Cu.
J T ——

massa do envole ¢ 0 nimero de nutons do cobre.
w e
® 32e3
© 16029
© 16e35
©® 16061

“Um elemento
epode

‘apresentar diferente nimero de.

) nome — prétons — néutrons.

b) nome — elétrons — néuirons.

) simbolo - elélrons - néulrons.
simbolo - protons — néuirons_

&) simbolo — eistrons — néutrons.

3.

de massa.

a 112012
b 2425e26
9
@
e

12
16,1718
88e8

4
Determine o nimero atomico e o nimero de massa dos lomos A e B, que sio isobaros e

‘apresentam a seguinte re

5. Escolna dentro das propostas validas, para a prévima aula dois elementos quimicos na Tabela
Periodica tradicional: - UM elemento quimico do grupo 1 ou 2, -~ )
-0 SEGUNDO “Tnoaes P do

uergs

PPGSTEM

e

m
INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande




APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 313

Exercicios de Revisao — Tabela Periodica e Propriedades Il “Esqueletos™ Propriedades. base
da Tabela na i
- b e
" uergs
ATENGAC 7 ta ér

1.
Conforme os “esaqueletos” em branco da Tabsla peritdica abaixo, nas 6 (seis) representacdes,

Além, disso, colocar o exemplo, com base na tabela periodica tradicional, de um elemento quimica
esquel

INSTITUTO
2. FEDERAL
“Os gases nobres possuem na Gltima camada ... elétrons, exceto o Hélio, que sb possui Rlzﬁrande
elétions” _ dosul
s 3 Campus
! 2 Searios Tbiruba
'b) dois / oito.
) seis /um.
d) oito / dois.
) oito /um.

llﬁj__rll "il S '
3 4 Shos 3 Ay ; El éncic ‘ ou receber elétrons.
—— S
d) por sere °
25

[=a s ) e

6 a) Nulo e elevado;

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 314

5
nobre precedente: @

uergs

RRGSTEM

L]
L]
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande

Campus
biruba

Capitulo 5




APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 315

[Exercicios de Reviséo - Formagdo de fons - Aula 3

Nome:  quando
Data
ATENGRO:
.
‘Com base na experiéncia proposta: Acido Citrico.
Acido Cloridrico.
st da s
gt 1
INSTITUTO
Ghodacosnbn FEDERAL
Rio Grande
[— Gosul
Campus
3 X Thiruba

Fonte: hitps /A youtube, comalch v=0SITcZHBM

Favor expicar, com base na explicacio da auia sobre ions, pela disposicio prética e experiencial
‘apresentada, 6s motivos pelos quas

A
8) O Porqué a dierenca o Vinagre & s
mais forte?

o

o
de magnésia? Qual & mas forte?

0

Atragio eletroststica entre
B

4

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 316

| I— o uergs
" ’; —
PPGSTEM

[ L]
INSTITUTO
FEDERAL
Rio Grande

do Sul

Campus
Tbiruba

substéncia  simples ou composta

©+0-=
©+9

4
Descrever o efeito da ELETRONEGATIVIDADE em conjunto com a Afnidade eletrdrica e o Potencial
de lonizacio, na formacdo dos fons (Gtions e Anions)

Escrever 1 exemplo de formacéio de um Cation e um exemplo da formaco de 1 Anion.

Capitulo 5




APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 317

= s es i o o sbsini sl uizada o wparmers 2 cep 17 Cunl 8 sus Fémul? st
Sibstinea & e ou ol
Neme
o £) Cusl a substénci liquid utiizads no experimento no copo 22 Cusl s substingia denro do
— Tauida utizad aue & respnsivel pees fgacdes quimices”
ATENGAO: Observe s informagdes aue se spresentam em cada ausstic. Busaue suas reeréncias
: o o substini e izads o eperinant 10 copo 3 Cun s do e
quando disperso em gus ¢ qual o fenémeno gue coor st st o oG
1
‘Gom base na experiéncia proposte: . .
) Cusl & substinci lid uizaca no expermento o copo 47 Cusl o elemento auimico aue P PGS T E M

) Monte uma tabels com as cores das solusSes resulanies na adicbo do ch de repaho roxo. i
indique sies core. £ coloaus uma nfomacdo da caracerizhoa e sauela co confere
caca sope

| ]
INSTITUTO
FEDERAL

Rio Grande
do Sul
Campus
Ibiruba

e ot s
Font: nips s youtine comustch =63Loz-maNEQ

Favor expiar com 5 suas palavras. com base 1 explicagso da sule sobre ions, e ds possiiidae

2
‘Com base na experiénci proposta

Fonts: ips /wa youtoe comwaich 2r=EmiUesEmeco

Faor responder ao que e peds:

.. >

APRESENTAGAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS 318

B B - a5
& AV FE1E) © oo & o srars e fodes o consnai & o ki o s
Nome: do nosso esqueleto. des conchas dos moiuscos, do conoreto, da srgamassa e da pedrs
o Cockna s nossa consngies Sabendo s . itomo o e a5
— mimers et 40, & Gorto shmar e o chon O
L USPAPA) © muish s st s o prsblm ssidadeposicio o s )
o £ o consinit o e & (Fazer it stiios s sl
e o e et i 3
5 Ao 5
) e b tirics il 30 o 2 = 10
i aeiica s & a0 ion K-
S 3 Sovines o B PPGSTEM

2. (TA-SP) Qusl das sfimaives o sequir melhor desereve o comportamento_de um_elétron,
Cormparada com sarttes s onns badssonsts’

8§ ume pafods que e ostes it especis se anpots como us onte

20 & e e pessa's tempe. are 4 Sovpors o i, s s onda

2 € uma parious s ands e fomo do nised, muma peetine onduada | ] B © INS:ITUTO
FEDERAL

©) Seu comporamento pode ser interpretado. como o de parfoda ou de onds.

2. (Adaptads P Peiripolis RUZ013) O chumba &um metsl passdo que pode contaminsr o s [ ] [} =
. 0 S0 621 @ simerios oo de auenidates peuenas e chumso for ngos Rio Grande
Serindos pods levar 3 ums loxicidade’ comea, aue 5o e varse

Satando e o P ga ckado de Pau Bz cue an um atil witem 0 mbino2
e com s Groen € eginco R Furd o e, cm s il

o recraides e, ot A Sa obenha & Tt mimaro possil da eibons oados Campus

{smsemparahado) Conirane e eses Gstinicies esinicas biruba

e e i e senea' % coones s e vime.

O nimara stmico (2) do chumbo fgusl 62, & & distibuiko ektrinics pars o

P =18 22 267 37 % 4 30° 4 57 405 0 41" 5 oo

) 1 & 1l saguem & regra de Hund
Seterdo e o ion_slumboso (P} & esponsive pela e o eions mais 5) Il = 1V obedscam so princigo o
tccs sstéo na subnivel? ) 1 epresiie s Griithe 4o sratn Andametal

) em I dois sétrons possuem o mesmo conjunto de nimeros quintoos.

9 % b e o & 9 e 4

Vefomos sl exempios e Saimucio com o abbicio dos avsr imeros cuinis o0

4 (UGS RE201D) On das con caros com kaes s exo cotacon, i, dece 1 o i et gttt et
que .
o anide oo & poiande, s 5. sarince . acienes Guain 12 g
RS TR B e TR I . -
Fazer ss duas distibuiges eletrinicss, em NIVEIS & SUBNIVEIS. Y [y =1 &0 de maior energia
Bz ome a8 a0 oa o .
5. (FCM MGI2012) Observe ss duss configurscbes eletrénicss. —
D 157 26 2" 3] -
bR rew .
s0 P -
Aasiol a atamaa INCORRETA
8 scomiguacie | o e s Grdometl, - T
D R T e o e shrs e S B
O e e T e ) e oo et -
8 o i " s -
et
. —

Capitulo 5
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8. (Adsptads UFGO) Observe o disgrams & sequir @

K 1s
L 25 2p u rg
M 3s 3p 3d mg.....,_..§
N 4s 4p 4d 4f J—
0 55 5p 5d 5f PPGSTEM
P 6s 6p 6d
Q 7s 7p
R 8s
Sobra este disgrams, & correto sfirmsr-se que: INSTITUTO
5 55 Isss 5 p. 4 & 1 rsprsentam o nimero quintin secundiio FEDERAL
&) o nimero méxmo de orbitais por subnivel & gusl 8 dois; ) Rio Grande
)2 oot e cneg gl et rrcailce il paras csuerde dosul
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8. (s D-MG) queis sdo os velores dos nimercs quintices n, I MLE MS do
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10. (UFPI) Indigue = sliemative que represents um conjunto de ndmeros quénticos permitida:
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ReacBes dos metais alcalinos - YouTube Brainiac Alkali Metals - YouTube
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6) Um esquema simples de fios de cobre ligados a uma lampada que simulem como a
professora executou no video.

- Criar um video de forma simples, com o celular deitado, de até 3 minutos;

- Criar roteiro de explicagdo a ser apresentado a Turma apds a apresentagao do video;

- 0 Rote|ro de explicagdo deverd levar no maximo de 5 a 8 minutos, apresentado pelq grupo
avras, de fqrma simples, mas que mostre a questao dos processos de
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ROTEIRO DE APRESENTACAO PROPOSTA 4:

- Assistir ao video acima;
Simular a experiéncia utilizando como materiais identificando os seguintes recipientes:
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PROPOSTA 4 uergs

EIETROMAGNETISMO Afeild,

EXPERIMENTOS -
INSTITUTO
FEDERAL
Condutividade Elétrica o
Campus

Ibiruba

ROTEIRO DE APRESENTACAO PROPOSTA 4:

5) Um esquema simples de fios de cobre ligados a uma ldmpada que simulem como a
professora executou no video.
- Criar um video de forma simples, com o celular deitado, de até 3 minutos;
- Criar roteiro de explicagdo a ser apresentado a Turma apds a apresentagdo do video;
- O Roteiro de expllcagao devera levar no maximo de 5 a 8 minutos, apresentado pelo grupo.

Com as s s, de forma simples, mas que mostre a questdo do processo d
do fluxo d ue tipo de hga.t;_ao quando acende a luz se apresenta;
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PROPOSTA 5

https://www.youtube.com/watch?v=EmjUe5Fmcco
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ROTEIRO DE APRESENTACAO PROPOSTA 5:
- Assistir ao video acima;
- Simular a experiéncia utilizando como materiais identificando os seguintes recipientes:
1) 4gua normal com bicarbonato de sddio (em farmacias ou em mercados);
2) vinagre;
3) detergen com &gua normal;
4) 4gua sanit: ara n3o manchar as roupas);
5) Repolho roxo VEJA NA SEQUENCIA),
©99
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agua no liquidificador;
2.Coe esse s i icador 4cido-base natural (se ndo f
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CONSIDERACOES A CERCA DO PRODUTO DIDATICO EDUCACIONAL (PDE)

A apresentacao do Produto Didatico Educacional (PE), que deu origem ao Projeto
das Sequéncias didaticas criadas e propostas para aplicacdo, néo remete a uma aplicacéo
de “receitas prontas”, mas sim de buscar, investigar, criticar e formar novas estruturas de
conhecimento pelos estudantes com o objetivo de concretizar a Aprendizagem Significativa
que foi criada, com esta acéo, de forma que os estudantes pudessem passar dos limites de
restricdo remota a buscar novas identidades cognitivas em sua formacéo.

A contribui¢do significativa desta proposta para diversificacoes e agbes futuras é a
de que esta contribuicdo valiosa seja um caminho precursor para a quebra de paradigmas
e que de fato venha a desenvolver processos de inovagao na conquista e reconstrugcéo dos
novos saberes pelos estudantes.

A Unica certeza que tenho é a de que apesar de ter desenvolvido uma estratégia
consideravelmente valiosa, sob o ponto de vista inovador, ainda existe um longo caminho
pela frente de perfazer toda a l6gica significativa conceitual.

Sinto-me extremamente realizado em poder desenvolver conceituada pesquisa e
poder apresentar um grande legado que € deixado para a sociedade brasileira e, porque
nao, internacional a ser desenvolvido, melhorado e inovado cada vez mais e que dé suporte
a outros processos correlacionaveis na qual haja de fato a necessidade de uma nova
ressignificacao.
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