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APRESENTACAO

As correntes ideol6gicas que cercam o ambiente agrario tém promovido
muitas discussdes dentro do conceito de sustentabilidade e salde humana, além
de estudos acerca do uso de recursos da natureza e dos animais. Tendo em
vista esse panorama atual, cada vez mais o estudo das Ciéncias Agréarias &
visto como uma necessidade a fim de desencadear dialogo e novas visdes que
futuramente possam contribuir para com a humanidade.

Nesse sentido, diversos pesquisadores junto a 6rgdos de pesquisa
nacionais e internacionais tem unido forgas para contribuir no d&mbito agrério, e
assim possibilitar novas descobertas neste setor. Este estudo constante possibilita
o surgimento de novas linhas de pesquisa, as quais podem desencadear
solucdes para entraves que afetam a produtividade na agropecuaria.

Dessa forma, partindo dessa perspectiva de aprimorar o conhecimento por
meio de pesquisas, o livro “Ciéncias Agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas
avancgadas 3” surge como uma ferramenta pratica que apresenta estudos com
temas variados aplicados em diferentes regides, a fim de proporcionar novas
visdes, indagacgbes e contribuir para o surgimento de possiveis solugcdes para
probleméticas que afetam o cenério agrario atual.

Pensando nisso, o presente material contém 21 capitulos organizados em
temas que variam de sustentabilidade a assuntos pertinentes a satde animal,
além de estudos voltados para uma maior produtividade no campo das grandes

culturas.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Fernando Freitas Pinto Junior
Jonathas Araujo Lopes
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CAPITULO 15

PROPAGACION POR VARETA DE LA HIGUERA
(Ficus carica L.) EN BAJA CALIFORNIA SUR

Loya Ramirez José Guadalupe

Universidad Autonoma de Baja California
Sur

Gregorio Lucero Vega

Universidad Autonoma de Baja California
Sur

Carlos Pérez Soto

Universidad Autonoma de Baja California
Sur

Beltran Morales Félix Alfredo

Universidad Autbnoma de Baja California
Sur

Ruiz Espinoza Francisco Higinio

Universidad Auténoma de Baja California
Sur

Zamora Salgado Sergio

Universidad Autbnoma de Baja California
Sur

RESUMEN: Baja California Sur ocupa el
segundo lugar de produccién de higo en
México. La producciéon de planta es una
fase critica desde el inicio de este cultivo. El
objetivo del presente estudio en fue evaluar
dos enraizadores comerciales combinados
con varetas con y sin tnel. Las varetas, de

Data de aceite: 02/01/2023

16.0 de diametro y de 1.5 a 2.0 cm fueron
plantadas en el sustrato compuesto por 70
% de Sunshine®y 30 % Perlita® en vaso de
poliestireno # 14. El material se mantuvo
en el laboratorio de hidraulica para su
observacion y cuidado. La media aritmética
de “prendimiento” mas alta (80%) ocurri6 en
Raizone plus® con tunel a 10 dias, seguido
de Raizone plus®con tdnel a 20 dias (70 %).
El Raizone plus® con ttnel por 10 dias tuvo
un impacto significativo en crecimiento de
las plantulas porque quedo en primer lugar
en cuatro de las seis variables estudiadas:
peso seco de hoja + brote, peso en hUumedo
de hoja + brote, peso en seco de raiz y
longitud de brote. EI uso del tunel por 20
dias tendi6 a ser desfavorable con respecto
al tunel por 10 dias. Aparentemente, el
contenido de humedad alto en el ambiente
restringio el desarrollo de las plantas.
PALABRAS CLAVE: Enraizador,
Prendimiento, Materia seca.

ABSTRACT: Baja California Sur ranks
second in the production of fig in Mexico.
Plant production is a critical phase from
the beginning of this crop. The objective of
this study was to evaluate two commercial
rooting combined with tunneled and
untunneled rods. The cuttings, 16.0 cm long
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and 1.5 to 2.0 cm in diameter, were planted on the substrate composed of 70% Sunshine®
and 30 % Perlita® in a polystyrene 14 cup. The material was kept in the hydraulic laboratory
for observation. The highest shutting arithmetic average (80%) occurred in Raizone plus®
with a 10-day tunnel, followed by Raizone plus® with 20-day tunnel (70%). Raizone plus®
tunneled for 10 days had a significant impact on seedling growth because it was first left
in four of the six variables studied: dry leaf weight + shoot, wet leaf weight + shoot, root
dry weight and bud length. The use of the tunnel for 20 days tended to be unfavorable with
respect to the tunnel for 10 days. Apparently, the high humidity content in the environment
restricted the development of plants

KEYWORDS: Rootting, Shutting, Dry matter.

INTRODUCCION

El aprovechamiento de la higuera en México ha sido, tradicionalmente, una actividad
artesanal y con una comercializacion a baja escala. De acuerdo al SIAP (2017), BCS ocupa
el segundo lugar en México con una superficie sembrada de 320 ha. Le sigue el Estado de
Morelos con 798 ha. La producciéon anual de higo en BCS ocupa el tercer lugar en México
con 855 t, mientras que los dos primeros lugares son ocupados por Veracruz y Morelos con
4,389 y 1,620 t, respectivamente. A escala mundial, los tres paises con mayor produccion
son: Turquia, Egipto y Marruecos con 305,689, 177,135 y 137,934 t, respectivamente
(Axayacatl, 2018).

El rendimiento en plantaciones tradicionales es alrededor de las 12.0 t/ha™. Sin
embargo, se podria elevar hasta 80.0 a 90.0 t/ha.plantaciones intensivas bajo cubierta
y cultivo tecnificado (Mendoza, 2013). En México, resultados de investigacion local y
sistematizada sobre la higuera es escasa (Macias et al, 2012).

La higuera es propagada comercialmente por estacas de tallos de uno o dos afos
(esquejes), las cuales enraizan en vivero o sobre terreno definitivo. (Melgarejo, 2000). EI
método de esqueje es tan seguro que se ha generalizado en la propagacion comercial
(Pensylvania State University, 2019). Esta universidad especifica que la estaca debe ser
entre 20 y 30 cm de largo y de 1.5 a 2.0 cm de diametro. Fateh y Nahdi (2014) sugieren
regar las estacas diariamente con una solucién de enraizador (1.0 L en 40 L de agua)
durante 15 dias y a primera hora de la manana.

Dolguny Tekintas (2008) proponen una variante del método de esqueje que consiste
en doblar los tallos de la planta madre hasta hacer contacto con el suelo. Esta postura
favorece que el tallo forme raices y brotes de buena calidad, ademas de que demanda
menos mano de obra y gastos diversos. Sousa Busquet, Vasconcellos y Miranda (2013)
experimentaron la propagacion tratando las estacas con auxinas y nebulizadores, pero no
vieron ventaja en el uso de auxinas ni del nebulizado.

La ventaja principal de la propagacion vegetativa es el acortamiento de la fase
juvenil y, por tanto, el tiempo a la fase reproductiva es menor (Hartmann y Kester, 1999). La
investigaciéon sobre la obtencion de plantula nueva sigue en marcha porque es una parte
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critica en este cultivo. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo es evaluar diferentes
manejos de las “varetas” para obtener un buen “prendimiento” ademas de plantas sanas y
vigorosas.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetativo (varetas o estacas) fue tomado de plantas de la variedad
Black Mission del Campo Agricola de la Universidad Autbnoma de BCS (UABCS). Las
ramas de las plantas madre fueron deshojadas una semana antes de cortar.

Las estacas fueron lavadas con agua y cloro al 3.0 % y después fueron secadas con
papel toalla. Finalmente, se midi6 el diametro de cada estaca para seleccionar aquellas
16.0 cm de largo y entre 1.5 y 2.0 cm de diametro. Las estacas fueron plantadas en el
sustrato compuesto por 70 % de Sunshine®y 30 % Perlita®. Las estacas y sustrato fueron
colocados en vasos de poliestireno nimero 14. Fueron regadas de dos a tres veces por
semana. Los vasos y el contenido fueron mantenidos, para su cuidado y observacion, en el
Laboratorio de Hidraulica de la UABCS.

Los tratamientos incluyeron la combinacion de dos enraizadores aplicados por
separado (Raizone plus® y Pectimorf®) por inmersion durante 15 minutos. Ademas, se
combind con y sin cubierta de plastico (tunel) sobre la estaca y el vaso. Unos tratamientos
fueron cubiertos 10 dias, mientras que otros fueron cubiertos 20 dias. Las combinaciones
de estos tratamientos son descritas a continuacion.

1. Raizone plus® en tunel 10 dias (RaizTun10d). 2. Raizone plus® en tanel 20 dias
(RaizTun20d). 3. Raizone plus® (Raiz). 4. Pectimorf® en tanel 10 dias (PectTun10d). 5.
Pectimorf® en tunel dias (PectTun20d).6. Pectimorf® sin tinel (Pect). 7. Testigo en tanel
10 dias (testTun10d). 8. Testigo en tunel 20 dias (TestTun20d). 9. Testigo sin tunel (Test).

Las variables evaluadas fueron: a) Porcentaje de prendimiento, b) Peso en seco
de hoja + broto, ¢) Peso en humedo de hoja + broto, d) Peso en seco de raiz, e) Peso en
humedo de raiz, f) Longitud de broto y g) Nimero de entrenudos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1, columna %Prend, muestra que las tasas de prendimiento mayores
ocurrieron en raizal®con tunel por 10 dias (80%) seguido de raizal®con tanel por 20 dias
(70%). En tercer lugar quedo Pectimorf® con tlnel por 10 dias y con tlnel por 20 dias (60%).
Raizan® super6 a pectimorf® en esta variable Probablemente, los enraizadores podrian
mejorar regando los esquejes con el enraizador por 15 dias, como sugieren Fateh y Nahdi
(2014).

El Cuadro, 1 columna NE, muestra que el mejor tratamiento (p<0.05) fue raizone®
sin tnel (4.8), seguido del testigo sin tunel (4.0). Raizone®, de nuevo, superé a pectimorf®.
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Ademas, el tunel no parece favorable en ambos tratamientos.

El cuadro 1, columna LB, muestra que as medias mayores ((p<0.05) fueron
registradas en raizone con tnel por 10 dias (10.6), pectimof® con tinel 10 dias (), pectimorf®
en tanel 10 dias (10.6) y testigo en tunel 20 dias (10.7). El tunel mostr6 un efecto favorable
en la talla del brote.

El Cuadro 1, columna PHR, indica que los tratamientos con medias mayores
(p=<0.05) fueron Raizone plus® sin tanel (6.9), seguido del testigo sin tanel (5.2). Parece
contradictorio que el tunel, que ofrece un ambiente con mayor humedad, no fue reflejado
en el contenido de agua en la raiz.

La columna PHH+B muestra que la media mayor (p<0.05) fue para Raizone
plus® con tunel 10 dias (8.4). Este resultado no muestra tendencia consistente respecto al
Raizone plus® ni respecto al tunel.

El Cuadro 1, columna PSR, presenta las medias mayores (p<0.05) que son para
Raizone plus® con tanel 10 dias (2.9) y Raizone plus® con tunel 20 dias (1.6). El efecto de
Raizone plus® en la maza radical es evidente. Es notorio que este enraizador, con la ayuda
del tanel, estimul6 la formacion de “madera” en la raiz, cual resulta excelente.

La columna PSR+B muestra que las medias mas latas (p<0.05) fueron para Raizone
plus® con tunel 10 dias (2.9) seguido de testigo con tanel 20 dias (2.2). El efecto de los
tratamientos sobre el peso de la parte aérea no fue claro. Aunque se aprecia que Raizone
plus® vuelve superar a pectimofr®

Tratamiento | %Prend (";'f) LB PHR (gr) | PHH+B(gr) ':gsr';‘ PSH+B(gr)
RaizTun10d 80.0 4.5 ab 10.6 a 35¢c 8.4a 18a 29a
RaizTun20d 70.0 4.3 ab 10.0 ab 3.0cd 5.9 bc 1.6 ab 2.0 bc
Raizone plus® 40.0 4.8 a 8.8b 6.9a 6.6 ab 0.9 de 1.1e
PectTun10d 60.0 4.6 ab 10.6 a 22cd 5.7 bc 1.2 cde 1.5 cde
PectTun20d 60.0 4.3 ab 9.4 ab 1.9d 40c 1.4 abc 1.4 cde
Pectimorf® 30.0 4.3 ab 6.3¢c 29cd 5.3 bc 0.3f 1.3 de
TestTun10d 50.0 4.6 ab 10.0 ab 29cd 5.4 bc 1.3 bed 1.9 bed
TestTun20d 60.0 4.3 ab 10.7 a 22cd 6.4 ab 0.8e 22b
Testigo® 60.0 40b 9.3 ab 5.2b 6.8 ab 0.9de 1.4 cde

%prend, no fue analizado por ANOVA

Cuadro 1. Efecto de los tratamientos sobre siete variables: %prend= tasa de prednimiento, NE=
Numero de entrenudos, LB= longitud del brote, PHR= peso huimedo de raiz, PHH+B= peso humedo de
hoja + brote, PSR= peso seco de raiz y PSH+B= peso seco de hojas+brote.

CONCLUSIONES

La media aritmética de “prendimiento” més alta (80 %) fue para Raizone plus® con
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tinel a 10 dias, seguido de Raizone plus® con tlnel a 20 dias (70 %). El resto de los
tratamientos tuvieron un promedio de prendimiento de 60 % o menos. El Raizone plus®
con tunel por 10 dias tuvo un impacto significativo en crecimiento de las plantulas porque
quedd en primer lugar en cuatro de las seis variables: peso en seco de hoja + broto, peso
en humedo de hoja + broto, peso en seco de raiz y longitud de broto. El uso del tanel por
20 dias tendi6 a ser desfavorable con respecto al tunel por 10 dias. Aparentemente, el

contenido de humedad alto en el ambiente restringié el desarrollo de las plantas.

REFERENCIAS

Axayacatl, O. (2018). Blog agricultura. Estadisticas agricolas de higo: produccion, superficie y
rendimiento. Consultado. Agosto, 2019.

Dolgun, O. y Tekintas F. E. (2008). Nursery Plants by Stem Layering Method. Agric. Conspec. Sci. Vol.
73.No. 3

Fateh, A. y Nahdi S. (2014). Propagation of Some Local Fig (Ficus carica L.) Cultivars by Hardwood
Cuttings under the Field Conditions in Tunisia. International Scholarly Research Notices. Volume 2014,
Article ID 809450, 5 pp.

Hartmann, T. y Kester, D. (1999). Propagacion de plantas. Principios y Practicas. Séptima reimpresion.
Compafiia Editorial Continental, México. 757 p.

Machado M.C., Del Arco Aguilar M.C., Vernet J.L. y Ourcival J.M. (1997). Man and vegetation in
northern Tenerife (Canary Islands, Spain), during the prehispanic period based on charcoal analyses.
Vegetation History and Archaeobotany 6: 187-195.

Macias R. H., Mufoz J. A., Ma M. Villa C., Velasquez V. y Potisek M.T. 2012. Utilizacion de Trichoderma
para enraizamiento de estaca de higuera de higo blanco en contenedores cerrados. Revista AGROFAZ
Volumen 12 No 3, Noviembre, pp. 17-23.

Mendoza, C.V.M. (2013). Fisiologia y manejo de la higuera (Ficus carica L.) en produccion forzada bajo
cubierta plastica. Tesis doctoral. Colegio de postgraduados. Montecillo, Texcoco. Edo. de México. 99 p.

Pensylvania State University. (2019). https://sites.psu.edu/christinasplantpropagationpage/ficus-carica/.
Consultado. Agosto 2019.

SIAP. (2017). https://www.gob.mx/siap. Consultado. Agosto de 2019.

Sousa, C., Busquet, R., Vasconcellos, M. y Miranda R. 2013. Effects of auxin and misting on the rooting
of herbaceous and hardwood cuttings from the fig tree. Revista Ciencia Agrondmica 44(2) 334-338.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avancadas 3 Capitulo 15

158


https://sites.psu.edu/christinasplantpropagationpage/ficus-carica/
https://www.gob.mx/siap

NDICE REMISSIVO

A

Adocgéo 29, 43, 70, 74, 80
Agave maximiliana 173, 174, 182

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 75, 76, 111, 118, 119, 120, 121,
122,137, 138, 140, 141, 142, 159, 160, 161, 163, 165, 166, 167, 169, 170, 172,
194, 214

Agua residuaria 137, 159, 163, 165, 166, 167, 169, 170, 172

Amazénia 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 110, 112,
115

Ambientais 20, 21, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 35, 36, 38, 39, 41, 72, 89, 95, 135,
140, 161, 172

Amostragem 85, 86, 89, 161, 216, 219

Aquaponia 38, 39, 40, 41

Atividade 21, 22, 23, 24, 27, 29, 34, 40, 70, 78, 91, 118, 159, 160, 171, 199
Atributos fisicos 186, 194, 195, 213, 214, 215, 219, 221, 222

Avaliacdo 5, 15, 17, 20, 28, 31, 36, 77, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 109, 112,
126, 127, 130, 131, 203, 205, 206, 207, 209, 212, 220

Avaliacdo de danos 85, 86, 87, 89

B

Balanco catiénico 1, 2, 3,5, 8, 10, 12, 13, 14
Beneficios 38, 39, 124, 126, 204, 212
Biocombustiveis 135, 136, 141, 142, 143
Biofertilizante 140, 159, 169

Biorecurso 159

Blends de plantas 196

Brasil 3, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 25, 27, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 42, 43, 66, 67,
68, 70, 71, 72,73, 75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 86, 89, 96, 108, 111, 116, 117,
125, 128, 130, 135, 141, 142, 143, 144, 149, 159, 160, 170, 171, 186, 196, 197,
198, 199, 200, 201, 212, 213, 221

Brucella abortus 70, 79, 82, 83, 84

C

Cactaceae 149
Cana-de-agucar 90, 94, 114, 134, 164, 166, 168

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

224



NDICE REMISSIVO

Cenario brasileiro 135, 141, 142

Cerrado piauiense 213, 214, 215, 217, 218

Cobertura vegetal 116, 117, 119, 120, 121, 122

Coeficiente de variagdo 202, 203, 205, 206, 216, 217, 218, 220
Compostos medicinais 196

Controle 1, 4, 15, 16, 17, 20, 41, 70, 71, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 86, 89,
117, 118, 121, 124, 127, 129, 131, 132, 133, 134, 138, 141, 143, 169, 195, 198,
199

Convencional 29, 40, 41, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 93, 121, 123, 133, 159, 169,
170

Cultura da soja 5, 15, 123, 125, 127, 128, 129, 130, 202, 206, 210, 213, 215,
217, 220, 221

D

Dessorcao 117

Doencas 16, 17, 70, 71, 75, 77, 78, 80, 81, 83, 95, 97, 108, 111, 127, 129, 131,
197, 200

Doencas bioticas 95, 97
E

Enraizador 154, 155, 156, 157

F

Falhas na cultura 90, 93
Fertirrigacao 159, 166, 167, 169, 172
Fitopatologia 95, 97, 108

G

Geoestatistica 213, 215, 216

Geopolitica 43

Glycine max (L.) Merril. 2

H

Hylocereus 149, 150, 152

1

Impactos ambientais 21, 24, 25, 29, 30, 31, 35, 36, 140, 172
Insetos praga 128

Irrigacéo sustentavel 21, 32, 33, 34

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo 225



NDICE REMISSIVO

L

Lagarta do cartucho 85, 86

Legislacéo dos agrotoxicos 16

Leis 16, 19, 20

Levantamento fitossocioldégico 110, 115

Lixiviagdo 29, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126

M

Manejo biologico 127, 128, 129, 133

Manejo de solo 213, 214

Mapas tematicos 213

Materia seca 154

Mecanizagéo agricola 90, 212

Medicina alternativa 196

Microalgas 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143
Microrganismos 72, 95, 97, 98, 120, 136, 138

Milho 15, 85, 86, 87, 88, 89, 121, 122, 124, 125, 141, 165, 167, 168, 169, 171,
203, 212

Motor elétrico 202, 204
Mudas 91, 93, 96, 97, 115, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 169, 172

N

Nicotiana tabacum 196
Nitrogénio 140, 159, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171

P

Paisagismo 95

Particularidades 43

Penetracéo de raizes 186, 195

Pitaia 148, 149, 150, 151, 152, 153

Plantas daninhas 110, 111, 112, 114, 115, 117, 118, 119, 121, 123, 124

Plantio direto 15, 116, 117, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 194, 195, 213, 214,
215, 221

Plantio mecanizado 90, 91, 92, 93
Pragas 16, 17, 86, 89, 111, 127, 129, 130, 133, 134
Pré-emergéncia 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 125

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

226



NDICE REMISSIVO

Prendimiento 154, 156, 157, 158

Produtividade 1, 2, 3, 14, 17, 28, 25, 27, 30, 31, 32, 41, 66, 67, 68, 70, 77, 111,
127,129, 133, 137, 139, 149, 163, 166, 169, 171, 172, 202, 203, 205, 206, 207,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 217, 218, 220, 221

Produtividade de gréos 2, 129, 169, 220

R

Relagéo Ca:Mg 2

Resisténcia mecanica 186, 195

Retencéo 29, 71, 77, 116, 117, 119, 120, 121, 122, 125, 162, 214, 215
Revolucéo verde 42, 43, 66

Rosa do deserto 95, 96, 97, 98, 99, 100, 104, 106, 107, 108, 109

S

Saccharum officinarum 110, 111

Saccharum spp. 90, 91, 94

Saude unica 70, 78, 80

Sistema agroflorestal 169, 172, 186, 194

Sistema agroindustrial 173, 175, 178, 179, 182, 183
Sistemas orgéanicos 186

Sustentabilidade e avango 22

T
Tabuleiros costeiros 186, 194
Transgénico 85, 86, 87, 88

U

Umidade do solo 1, 2, 7, 10, 22, 27, 30, 218
A

Zoonose 70,71,72,77,79

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

227



& www.atenaeditora.com.br

¢ contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

.1_\'7"3\_!_ =t L -H-.-"I-—- l_.

|




& www.atenaeditora.com.br

¢ contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

AGRARIAS:






