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As correntes ideológicas que cercam o ambiente agrário têm promovido 
muitas discussões dentro do conceito de sustentabilidade e saúde humana, além 
de estudos acerca do uso de recursos da natureza e dos animais. Tendo em 
vista esse panorama atual, cada vez mais o estudo das Ciências Agrárias é 
visto como uma necessidade a fim de desencadear diálogo e novas visões que 
futuramente possam contribuir para com a humanidade.

Nesse sentido, diversos pesquisadores junto a órgãos de pesquisa 
nacionais e internacionais tem unido forças para contribuir no âmbito agrário, e 
assim possibilitar novas descobertas neste setor. Este estudo constante possibilita 
o surgimento de novas linhas de pesquisa, as quais podem desencadear 
soluções para entraves que afetam a produtividade na agropecuária. 

Dessa forma, partindo dessa perspectiva de aprimorar o conhecimento por 
meio de pesquisas, o livro “Ciências Agrárias: Estudos sistemáticos e pesquisas 
avançadas 3” surge como uma ferramenta prática que apresenta estudos com 
temas variados aplicados em diferentes regiões, a fim de proporcionar novas 
visões, indagações e contribuir para o surgimento de possíveis soluções para 
problemáticas que afetam o cenário agrário atual. 

Pensando nisso, o presente material contém 21 capítulos organizados em 
temas que variam de sustentabilidade a assuntos pertinentes à saúde animal, 
além de estudos voltados para uma maior produtividade no campo das grandes 
culturas.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Fernando Freitas Pinto Júnior

Jonathas Araújo Lopes
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PROPAGACIÓN POR VARETA DE LA HIGUERA 
(Ficus carica L.) EN BAJA CALIFORNIA SUR

Loya Ramírez José Guadalupe
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

Gregorio Lucero Vega
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

Carlos Pérez Soto
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

Beltrán Morales Félix Alfredo
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

Ruiz Espinoza Francisco Higinio
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

Zamora Salgado Sergio
Universidad Autónoma de Baja California 

Sur

RESUMEN: Baja California Sur ocupa el 
segundo lugar de producción de higo en 
México. La producción de planta es una 
fase crítica desde el inicio de este cultivo. El 
objetivo del presente estudio en fue evaluar 
dos enraizadores comerciales combinados 
con varetas con y sin túnel. Las varetas, de 

16.0 de diámetro y de 1.5 a 2.0 cm fueron 
plantadas en el sustrato compuesto por 70 
% de Sunshine® y 30 % Perlita® en vaso de 
poliestireno # 14. El material se mantuvo 
en el laboratorio de hidráulica para su 
observación y cuidado. La media aritmética 
de “prendimiento” más alta (80%) ocurrió en 
Raizone plus® con túnel a 10 días, seguido 
de Raizone plus® con túnel a 20 días (70 %). 
El Raizone plus® con túnel por 10 días tuvo 
un impacto significativo en crecimiento de 
las plántulas porque quedó en primer lugar 
en cuatro de las seis variables estudiadas: 
peso seco de hoja + brote, peso en húmedo 
de hoja + brote, peso en seco de raíz y 
longitud de brote. El uso del túnel por 20 
días tendió a ser desfavorable con respecto 
al túnel por 10 días. Aparentemente, el 
contenido de humedad alto en el ambiente 
restringió el desarrollo de las plantas.
PALABRAS CLAVE: Enraizador, 
Prendimiento, Materia seca.

ABSTRACT: Baja California Sur ranks 
second in the production of fig in Mexico. 
Plant production is a critical phase from 
the beginning of this crop. The objective of 
this study was to evaluate two commercial 
rooting combined with tunneled and 
untunneled rods. The cuttings, 16.0 cm long 
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and 1.5 to 2.0 cm in diameter, were planted on the substrate composed of 70% Sunshine® 
and 30 % Perlita® in a polystyrene 14 cup. The material was kept in the hydraulic laboratory 
for observation. The highest shutting arithmetic average (80%) occurred in Raizone plus® 
with a 10-day tunnel, followed by Raizone plus® with 20-day tunnel (70%). Raizone plus® 
tunneled for 10 days had a significant impact on seedling growth because it was first left 
in four of the six variables studied: dry leaf weight + shoot, wet leaf weight + shoot, root 
dry weight and bud length. The use of the tunnel for 20 days tended to be unfavorable with 
respect to the tunnel for 10 days. Apparently, the high humidity content in the environment 
restricted the development of plants
KEYWORDS: Rootting, Shutting, Dry matter.

INTRODUCCIÓN
El aprovechamiento de la higuera en México ha sido, tradicionalmente, una actividad 

artesanal y con una comercialización a baja escala. De acuerdo al SIAP (2017), BCS ocupa 
el segundo lugar en México con una superficie sembrada de 320 ha. Le sigue el Estado de 
Morelos con 798 ha. La producción anual de higo en BCS ocupa el tercer lugar en México 
con 855 t, mientras que los dos primeros lugares son ocupados por Veracruz y Morelos  con 
4,389 y 1,620 t, respectivamente. A escala mundial, los tres países con mayor producción 
son: Turquía, Egipto y Marruecos con 305,689, 177,135 y 137,934 t, respectivamente  
(Axayácatl, 2018).

El rendimiento en plantaciones tradicionales es alrededor de las 12.0 t/ha-1. Sin 
embargo, se podría elevar hasta 80.0 a 90.0 t/ha-1.plantaciones intensivas bajo cubierta 
y cultivo tecnificado (Mendoza, 2013). En México, resultados de investigación local y 
sistematizada sobre la higuera  es escasa (Macías et al, 2012).

La higuera es propagada comercialmente por estacas de tallos de uno o dos años 
(esquejes), las cuales enraízan en vivero o sobre terreno definitivo. (Melgarejo, 2000). El 
método  de esqueje es tan seguro que  se ha generalizado en la propagación comercial 
(Pensylvania State University, 2019). Esta universidad especifica que la estaca debe ser 
entre 20 y 30 cm de largo y de 1.5 a 2.0 cm de diámetro. Fateh  y Nahdi (2014) sugieren 
regar las estacas diariamente con una solución de enraizador (1.0 L en 40 L de agua) 
durante 15 días y a primera hora de la mañana.

Dolgun y  Tekintas  (2008) proponen una variante del método de esqueje que consiste 
en doblar los tallos de la planta madre hasta hacer contacto con el suelo. Esta postura 
favorece que el tallo forme raíces y brotes de buena calidad, además de que demanda 
menos mano de obra y gastos diversos. Sousa Busquet, Vasconcellos y Miranda (2013) 
experimentaron la propagación tratando las estacas con auxinas y nebulizadores, pero no 
vieron ventaja en el uso de auxinas ni del nebulizado.

La ventaja principal de la propagación vegetativa es el acortamiento de la fase 
juvenil y, por tanto, el tiempo a la fase reproductiva es menor (Hartmann y Kester, 1999). La 
investigación sobre la obtención de plántula nueva sigue en marcha porque es una parte 
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crítica en este cultivo. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo es evaluar diferentes 
manejos de las “varetas” para obtener un buen “prendimiento” además de plantas sanas y 
vigorosas.

MATERIALES Y MÉTODOS
El material vegetativo (varetas o estacas) fue tomado de plantas de la variedad 

Black Mission del Campo Agrícola de la Universidad Autónoma de BCS (UABCS). Las 
ramas de las plantas madre fueron deshojadas una semana antes de cortar. 

Las estacas fueron lavadas con agua y cloro al 3.0 % y después fueron secadas con 
papel toalla. Finalmente, se midió el diámetro de cada estaca para seleccionar aquellas 
16.0 cm de largo y entre 1.5 y 2.0 cm de diámetro. Las estacas fueron plantadas en el 
sustrato compuesto por 70 % de Sunshine® y 30 % Perlita®. Las estacas y sustrato fueron 
colocados en vasos de poliestireno número 14. Fueron regadas de dos a tres veces por 
semana. Los vasos y el contenido fueron mantenidos, para su cuidado y observación, en el 
Laboratorio de Hidráulica de la UABCS.

Los tratamientos incluyeron la combinación de dos enraizadores aplicados por 
separado (Raizone plus® y  Pectimorf®) por inmersión durante 15 minutos. Además, se 
combinó con y sin cubierta de plástico (túnel) sobre la estaca y el vaso. Unos tratamientos 
fueron cubiertos 10 días, mientras que otros fueron cubiertos 20 días. Las combinaciones 
de estos tratamientos son descritas a continuación.

1. Raizone plus® en túnel 10 días (RaizTun10d). 2. Raizone plus® en túnel 20 días 
(RaizTun20d). 3. Raizone plus® (Raiz). 4. Pectimorf® en túnel 10 días (PectTun10d). 5. 
Pectimorf® en túnel días (PectTun20d).6. Pectimorf® sin túnel (Pect). 7. Testigo en túnel 
10 días (testTun10d). 8. Testigo en túnel 20 días (TestTun20d). 9. Testigo sin túnel (Test).

Las variables evaluadas fueron: a) Porcentaje de prendimiento, b) Peso en seco 
de hoja + broto, c) Peso en húmedo de hoja + broto, d) Peso en seco de raíz, e) Peso en 
húmedo de raíz, f) Longitud de broto y g) Número de entrenudos.      

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
El Cuadro 1, columna %Prend, muestra que las tasas de prendimiento mayores 

ocurrieron en raizal® con túnel por 10 días (80%) seguido de  raizal® con túnel por 20 días 
(70%). En tercer lugar quedó Pectimorf® con túnel por 10 días y con túnel por 20 días (60%). 
Raizan® superó a pectimorf® en esta variable Probablemente, los enraizadores podrían 
mejorar regando los esquejes con el enraizador por 15 días, como sugieren Fateh  y Nahdi 
(2014).

El Cuadro, 1 columna NE, muestra que el mejor tratamiento (p≤0.05) fue raizone® 
sin túnel (4.8), seguido del testigo sin túnel (4.0). Raizone®, de nuevo, superó a pectimorf®. 
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Además, el túnel no parece favorable en ambos tratamientos. 
El cuadro 1, columna LB, muestra que as medias mayores ((p≤0.05) fueron 

registradas en raizone con túnel por 10 días (10.6), pectimof® con túnel 10 días (), pectimorf® 
en túnel 10 días (10.6) y testigo en túnel 20 días (10.7). El túnel mostró un efecto favorable 
en la talla del brote.

El Cuadro 1, columna PHR, indica que los tratamientos con medias mayores 
(p≤0.05) fueron Raizone plus® sin túnel (6.9), seguido del testigo sin túnel (5.2). Parece 
contradictorio que el túnel, que ofrece un ambiente con mayor humedad, no fue reflejado 
en el contenido de agua en la raíz.

 La columna PHH+B  muestra que la media mayor (p≤0.05) fue para  Raizone 
plus® con túnel 10 días (8.4). Este resultado no muestra tendencia consistente respecto al 
Raizone plus® ni respecto al túnel.

El Cuadro 1, columna PSR, presenta las medias mayores (p≤0.05) que son para 
Raizone plus® con túnel 10 días (2.9) y Raizone plus® con túnel 20 días (1.6). El efecto de 
Raizone plus® en la maza radical es evidente. Es notorio que este enraizador, con la ayuda 
del túnel, estimuló la formación de “madera” en la raíz, cual resulta excelente. 

La columna PSR+B muestra que las medias más latas (p≤0.05) fueron para Raizone 
plus® con túnel 10 días (2.9) seguido de testigo con túnel 20 días (2.2). El efecto de los 
tratamientos sobre el peso de la parte aérea no fue claro. Aunque se aprecia que Raizone 
plus® vuelve superar a pectimofr®

Tratamiento %Prend NE
(gr) LB PHR (gr) PHH+B(gr) PSR

(gr) PSH+B(gr)

RaizTun10d 80.0 4.5 ab 10.6 a 3.5 c 8.4 a 1.8 a 2.9 a
RaizTun20d 70.0 4.3 ab 10.0 ab 3.0 cd 5.9 bc 1.6 ab 2.0 bc

Raizone plus® 40.0 4.8 a 8.8 b 6.9 a 6.6 ab 0.9 de 1.1e
PectTun10d 60.0 4.6 ab 10.6 a 2.2 cd 5.7 bc 1.2 cde 1.5 cde
PectTun20d 60.0 4.3 ab 9.4 ab 1.9 d 4.0 c 1.4 abc 1.4 cde
Pectimorf® 30.0 4.3 ab 6.3 c 2.9 cd 5.3 bc 0.3 f 1.3 de
TestTun10d 50.0 4.6 ab 10.0 ab 2.9 cd 5.4 bc 1.3 bcd 1.9 bcd
TestTun20d 60.0 4.3 ab 10.7 a 2.2 cd 6.4 ab 0.8 e 2.2 b

Testigo® 60.0 4.0 b 9.3 ab 5.2 b 6.8 ab 0.9 de 1.4 cde

%prend, no fue analizado por ANOVA

Cuadro 1. Efecto de los tratamientos sobre siete variables: %prend= tasa de prednimiento, NE= 
Numero de entrenudos, LB= longitud del brote, PHR= peso húmedo de raíz, PHH+B= peso húmedo de 

hoja + brote, PSR= peso seco de raíz y PSH+B= peso seco de hojas+brote.

CONCLUSIONES
La media aritmética de “prendimiento” más alta (80 %) fue para Raizone plus® con 
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túnel a 10 días, seguido de Raizone plus® con túnel a 20 días (70 %). El resto de los 
tratamientos tuvieron un promedio de prendimiento de 60 % o menos. El Raizone plus® 
con túnel por 10 días tuvo un impacto significativo en crecimiento de las plántulas porque 
quedó en primer lugar en cuatro de las seis variables: peso en seco de hoja + broto, peso 
en húmedo de hoja + broto, peso en seco de raíz y longitud de broto. El uso del túnel por 
20 días tendió a ser desfavorable con respecto al túnel por 10 días. Aparentemente, el 
contenido de humedad alto en el ambiente restringió el desarrollo de las plantas.
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