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RESUMO: Para compreender o ambiente 
urbano é importante que o meio ambiente 
seja entendido a partir de uma visão 

complexa e ampla, indo além de aspectos 
físicos e ambientais. Deve-se considerar 
o ambiente como um local socialmente 
criado, compartilhado e sujeito a múltiplos 
interesses. O objetivo deste estudo foi 
identificar e mensurar a expansão urbana 
no distrito de Vila Negri, Taquaritinga, SP, 
fazendo-se o uso de imagens de satélite 
disponível no software Google Earth Pro 
(GEP).  A metodologia utilizada nesse 
estudo foi o uso de imagens de satélite por 
comparação visual, usando-se o software 
livre GEP, para identificar e mensurar as 
variações na expansão urbana do referido 
distrito, por análise multitemporal, dentro 
do período 2004 a 2022. Os resultados 
mostraram que as alterações que ocorreram 
no distrito de Vila Negri nos últimos 18 anos 
foram marcadas muito mais pela alteração 
do uso e ocupação do solo, onde a cultura 
da cana-de-açúcar continua avançando e a 
citricultura resistindo. 
PALAVRAS-CHAVE: Cobertura vegetal 
natural. Elementos urbanos. Espaço 
geográfico rural. Google earth pro. 
Mudanças urbanas. 
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GEOTECHNOLOGY: A TOOL FOR USE IN GEOGRAPHY CONTENT AND 
OTHER HIGH SCHOOL ELECTIVES

ABSTRACT: To understand the urban environment, it is important that the environment is 
understood from a complex and broad perspective, going beyond physical and environmental 
aspects. The environment must be considered as a socially created place, shared and subject 
to multiple interests. The objective of this study was to identify and measure urban sprawl in 
the district of Vila Negri, Taquaritinga, SP, using satellite images available in Google Earth 
Pro (GEP) software. The methodology used in this study was the use of satellite images by 
visual comparison, using the free software GEP, to identify and measure the variations in the 
urban expansion of that district, by multitemporal analysis, within the period 2004 to 2022. 
The results showed that the changes that occurred in the Vila Negri district in the last 18 years 
were marked much more by the change in land use and occupation, where the sugarcane 
culture continues to advance and the citrus industry is resisting.
KEYWORDS: Natural plant cover. Urban elements. Rural geographic space. Google Earth 
Pro. Urban Changes.

1 |  INTRODUÇÃO 
Segundo Maziero et al. (2021), relatam em seus estudos sobre o bom exemplo de 

ocupação humana no município de São Miguel do Oeste, SC, extremo oeste Catarinense, 
foram motivados por processos migratórios e curiosamente a cidade se estabeleceu próximo 
à cabeceira do Rio Guamirim, considerando intuitivamente características propicias, tais 
como relevo e proximidade de recurso hídrico. Tal estratégia de ocupação correspondem 
com Melo, Sousa e Moraes (2016), onde a ocupação de região urbanizada na cidade de 
Teresina, Piauí, se deu próximo a recursos hídricos, causando impactos significativos na 
paisagem natural, os quais foram facilmente detectados pela técnica de uso de imagens 
de satélite. A iniciativa de atração de investimentos para uma dada região, pode muitas 
vezes originar impactos econômicos, sociais e ambientais, podendo levá-los a um processo 
de êxodo rural e desterritorialização (VIANNA, 2020), muito semelhante aos relatos de 
Borges et al. (2020), que constataram um aumento da zona urbana e o surgimento dos 
problemas ambientais foram decorrentes de incentivos governamentais locais, devido 
à criação de conjunto habitacionais. Neste aspecto, Carvalho (2018) faz considerações 
importantes sobre a importância, uso e ocupação do solo em unidades hidrológicas, pois 
podem representar um importante indicador de qualidade do ambiente natural e de garantir 
a sustentabilidade dos recursos hídricos do ecossistema urbano e rural.  

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS
O presente estudo foi realizado   no distrito de Vila Negri, município de Taquaritinga, 

SP, sob as coordenadas Latitude   21°23’40.74”S e Longitude 48°37’55.64”O. O clima da 
região é classificado como mesotérmico úmido de verão quente (Cwa). A constituição 
geológica da área pertence à formação Bauru e o relevo predominante e suave ondulado 
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(OLIVEIRA et al. 1999). A principal unidade de solo é classificada como Argissolos e a 
vegetação originária é composta pela Floresta Latifoliada Tropical.

Para a determinação da expansão urbana do distrito de Vila Negri, Taquaritinga- 
SP, foi utilizado o software livre Google Earth Pro (GEP), para o uso de práticas de 
demarcação territoriais adaptadas de Rodrigues, Ferrarezi e Bovério (2020), inicialmente 
no ano de 2003/2004 a expansão urbana foi iniciada através da determinação do local, dos 
quadrantes e do perímetro e área urbana do distrito, utilizando-se as ferramentas caminho, 
marcadores e polígono, respectivamente, para a realização dos transectos norte-sul, leste-
oeste, identificação dos quadrantes 1, 2, 3 e 4, seguido dos contornos de área urbana e 
áreas de preservação permanente (APP)(Figura 1). Para obter imagens do passado (ano 
2003/04) utilizou-se a ferramenta “Mostra de imagens históricas” e, em seguida, volta-se 
às imagens dos dias atuais com a mesma ferramenta, para permitir visualizar o contraste 
das mudanças nas duas imagens. As comparações multitemporais das imagens foram 
realizadas de acordo com Ongaratto e Rocha (2013).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Fica bem evidenciado que o quadrante 1(Q1) tem como característica marcante 

uma grande área de preservação permanente (APP) com 5,6 km de perímetro e 21,8 ha 
de área, enquanto os quadrantes 2 e 4, apresentam uma área de APP bastante restrita e 
intimamente aderida ao ambiente urbano, o que faz com estas áreas sofram uma constante 
pressão ambiental intensa. Observa-se ainda nos quadrantes 1 e 2 da Figura 1 a instalação 
de área habitacional modesta, composta por 122 residências em fase inicial de construção, 
desprovida de infraestrutura urbana (asfalto e iluminação).
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Figura 1.  Linhas em amarelo representam os transectos norte-sul e leste-oeste. Linhas em vermelho 
indicam o contorno da área urbanizada. Em verde: contornos das Áreas de Preservação Permanente 

(APP); Q1, Q2, Q3 e Q4 representam os quadrantes. Círculo azul A: Ano de 2003/2004. Círculo azul B: 
Ano de 2022.

Fonte: Os autores (2022).

A mudança do uso e ocupação do solo foi mais expressivo como pode ser notada 
na Figura 1, a leste do distrito e mais ao norte, a cultura da cana-de-açúcar se faz mais 
presente. Estas mudanças ocorridas nestes 18 anos confirmam com Roma (2011), que 
verificou que tais mudanças no uso e ocupação do solo pela cultura da cana-de-açúcar 
alteraram significativamente a paisagem rural em várias regiões do Estado de São Paulo.

Quando se verifica a mesma imagem do distrito 18 anos depois (Figura 2), nota-se 
que as áreas de APP do quadrante 1 foram pouco alteradas. No entanto, destaca-se a área 
urbana nos quadrantes 1 e 2, onde houve ocupação humana, provavelmente oriunda das 
famílias agrícolas do ambiente rural próximo, ou mesmo da sede do município, por serem 
fonte de mão de obra de trabalho na área rural, principalmente para atender as demandas 
da das culturas de limão, laranja e goiaba, e assim evitar deslocamento constantes. 
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Figura 2.  Linhas em amarelo representam os transectos norte-sul e leste-oeste. Linhas em vermelho 
indicam o contorno da área urbanizada. Em verde: contornos das Áreas de Preservação Permanente 

(APP); Q1, Q2, Q3 e Q4: representam os quadrantes. Círculo azul A: Ano de 2003/2004. Círculo azul B: 
Ano de 2022.

Fonte: Os autores (2022).

Borges et al. (2020) verificaram que as transformações urbanas de uma cidade 
pequena, com menos de 12000 habitantes, uma boa parte desta população se encontrava 
na zona rural em 2010, com o passar do tempo houve um aumento considerável da 
população na zona urbana, e os problemas ambientais que aconteceram foram em parte 
decorrentes de incentivos governamentais locais, principalmente o oferecimento de 
conjunto habitacionais.

A expansão urbana num distrito tão diminuto, ou as alterações que eventualmente 
ocorreram nos elementos urbanos sofreram poucas alterações no decorrer destes 18 anos. 
Mesmo rodeado por áreas de preservação, nota-se que a arborização no referido distrito 
é bastante rarefeita, e poderia ser melhor conduzida para garantir um melhor conforto 
térmico à população.

Ramos e Nunes (2018) resumiram o panorama das condições fundiárias e dos usos 
e parcelamentos do solo numa área específica de Goiânia-GO, usando Base Cartográfica 
Digital e georreferenciamento dos bairros, e assim foram identificados loteamentos 
regulares, irregulares e em processo de regularização. A organização do estudo foi 
executada basicamente na construção de mapas, e constataram que vários bairros e 
vilas estavam sem infraestruturas adequadas para a ocupação de um espaço urbano de 
qualidade, remetendo os munícipes a uma insegurança de posse da terra e do direito à 
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moradia.
Assis e Lopes (2013) ao utilizarem o software Google Earth Pro como ferramenta 

de orientação e de navegação, constataram uma interação expressiva com o Google Earth 
Pro, onde a visualização de imagens do espaço geográfico permitiu  observar imagens, 
identificar, interpretar e analisar diferentes impactos causados pelas principais rodovias no 
estado do Paraná-PR. Além disso, notaram o desenvolvimento de habilidades relacionadas 
ao uso da tecnologia e, simultaneamente, verificaram que a implementação do software 
possibilitou o aprofundamento de conteúdos geográficos.

4 |  CONCLUSÕES 
As técnicas empregadas neste estudo com o uso do software livre Google Earth 

Pro podem ser utilizadas por docentes do ensino médio em seus conteúdos curriculares 
de geografia, ciências, sociologia, entre outros conteúdos da rede pública de ensino. As 
alterações que ocorreram no distrito de Vila Negri nos últimos 18 anos foram marcados 
primeiramente muito mais pela alteração do uso e ocupação do solo, onde a cultura da 
cana-de-açúcar continua avançando e a citricultura resistindo. 
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