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APRESENTACAO

O cenario social atual, permeado por aceleradas alteracées econémicas,
politicas, sociais e culturais exige novas formas de compressao das relagdes
de entre os individuos e desses com o conhecimento. Assim, 0s processos
educativos auxiliam no desenvolvimento das capacidades fisicas e habilidades
mentais indispensaveis para o convivio social. Nesse contexto, a obra:
A educacdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolucao e
tendéncias 5, 6 e 7, fruto de esforcos de pesquisadores de distintas regides
brasileiras e estrangeiras, reune pesquisas que se debrucam no entendimento
das perspectivas educacionais contemporaneas.

Composta por dezoito capitulos, a livro apresenta estudos tedricos e
empiricos, que versam sobre 0s processos pesquisa, ensino e de aprendizagem
sob a perspectiva de seus atores e papéis. Com efeito, apresenta cenarios que
expdem experiéncias que dialogam com distintas areas do conhecimento, sem
contudo, perder o rigor cientifico e aprofundamento necessario.

Por fim, destacamos a importancia da Atena Editora e dos autores na
divulgacéo cientifica e no compartiihamento dos saberes cientificamente
produzidos, a medida, que podem gerar novos estudos e reflexdes sobre a
tematica. Ademais esperamos contar com novas contribui¢cdes para a ampliacdo
do debate sobre a educacdo enquanto um fenémeno social.

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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RESUMO: A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento de carater
normativo que define o conjunto de
aprendizagens da Educacdo Basica,
possibilita largo espectro de discussdes
sobre questdes controversas, complexas
e atuais de interesse da sociedade. O
objetivo deste estudo foi o de avaliar
sentidos presentes no texto da BNCC e
verificar a possibilidade de abordagem
na area das Ciéncias da Natureza, na
perspectiva de uma formagado cidada e
integral, considerando as concepgdes
das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Para isso foi realizada
uma analise tedrica sobre o texto referente
a area de Ciéncias da Natureza (CN) da
BNCC. Os resultados apontam varios
contextos inseridos na base onde é possivel
desenvolver reflexbes sobre o tema. Por
exemplo, a presenga de competéncias que
objetivam a promocgéo de direitos humanos,
da consciéncia socioambiental e do
consumo responsavel, com posicionamento
ético em relagéo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta. Assim, a BNCC
admite que a educagdo deve estabelecer
valores e acdes que favorecam a formacao
para a cidadania. Na sec¢éo relativa a area
de CN o texto alerta para o desequilibrio
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ambiental que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico irracional pode produzir. O
debate e a tomada de posicao sobre essa questao sociocientifica justificam a presenca de
conhecimentos relativos a CN na formagéo integral dos alunos. Conclui-se, portanto que
a BNCC proporciona diversas possibilidades de abordagem de questbes associadas a
educacgdo CTS na area de Ciéncias da Natureza da BNCC.

PALAVRAS-CHAVE: CTS, BNCC, Ensino de Ciéncias, Ciéncias da Natureza.

ABSTRACT: The National Common Curricular Base (BNCC) allows discussions on
controversial and current issues of interest to society. The objective of this study was to
evaluate meanings present in the text of the BNCC of Elementary Education and to verify the
possibility of approaching in the area of Natural Sciences (CN), in the sense of integral citizen
formation, considering conceptions of the relations between Science, Technology and Society
(STS). Atheoretical analysis was carried out on the text referring to the BNCC’s CN area. The
results point to contexts inserted in the base where it is possible to develop reflections on the
theme. Debates and the taking of a position on socio- scientific issues justify the presence of
knowledge related to CN in integral training. It is concluded that the BNCC provides several
possibilities for addressing issues associated with STS education in the NC area of the BNCC.
KEYWORDS: STS, BNCC, Science Teaching, Natural Sciences.

INTRODUCAO

Atualmente vivemos em uma sociedade estabelecida com base no desenvolvimento
cientifico e tecnolégico que influencia a organizacdo e o modo de viver das pessoas. E
possivel reconhecer a presenca de ciéncias como Quimica, Fisica e Biologia em varios
setores dasociedade e emdiversos processos de transformagéo que permitem a manutencao
da organizagéo social. No entanto, algumas destas a¢des podem produzir desdobramentos
negativos para o meio ambiente e para a salde das pessoas. Assim, € necessario o estudo
destes componentes curriculares que compdem a area de Ciéncias da Natureza, pois o
dominio destes conhecimentos capacita os estudantes no sentido de argumentar e adotar
posicoes em relacéo as questdes de interesse da sociedade que envolvam o conhecimento
cientifico- tecnolégico. Para isso, os curriculos da educagédo basica e os dos cursos de
formacéo de professores vem sendo norteados pelo desenvolvimento de habilidades e
competéncias que possibilitam discutir os impactos da utilizagéo da ciéncia e da tecnologia
para as relagdes sociais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais da Educagdo Bésica, possibilita largo
espectro de discussbes sobre questdes controversas, complexas e atuais de interesse
da sociedade. Surge, assim, uma preocupacgéo quanto a aplicagdo da educagéo CTS nas
reformas curriculares das escolas de educagéo basica do Brasil, em particular no Ensino
Fundamental, etapa da Educacdo Basica onde o conhecimento cientifico comega a ser
apresentado de forma sistematica aos alunos. O texto da BNCC assume um compromisso
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com a educacéo integral. Para isso estabelece competéncias que possibilitam o educando
de:

Atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas
digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia para
tomar decisbes, ser proativo para identificar os dados de uma situagao e
buscar solugdes, conviver e aprender com as diferencas e as diversidades.
Nesse contexto, a BNCC afirma, de maneira explicita, o seu compromisso com
a educacéo integral. Reconhece, assim, que a Educacéo Basica deve visar a
formacéao e ao desenvolvimento humano global, o que implica compreender
a complexidade e a néo linearidade desse desenvolvimento, rompendo com
visdes reducionistas que privilegiam ou a dimenséo intelectual (cognitiva) ou
a dimensao afetiva. (BRASIL, 2018, p. 13).

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi 0 de avaliar sentidos presentes no
texto da BNCC e verificar a possibilidade de abordagem na area das Ciéncias da Natureza,

na intencdo de uma formagéo cidada e integral, considerando as concepc¢des das relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

FUNDAMENTAGAO TEORICA

O documento indica que os sistemas de ensino devem contemplar nos curriculos
propostas pedagoégicas com enfoque em temas contemporaneos, “que afetam a vida
humana em escala local, regional e global”, como a questdo dos problemas ambientais,
consumismo, e desenvolvimento cientifico e tecnolégico com as suas consequéncias
para a sociedade e o meio ambiente, (BRASIL, 2018, p. 19). Nessa perspectiva, a BNCC
assume o enfoque claro no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Sendo assim,

a BNCC indica que as decisbes pedagodgicas devem estar orientadas para
o desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacéo clara do que
os alunos devem “saber” (considerando a constituicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber
fazer” (considerando a mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo
das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de a¢cdes que
assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC (BRASIL, 2018,
p. 13).

Nesse sentido, as competéncias — e consequentemente as habilidades que delas
decorrem —n&o podem ser encaradas como algo exterior ao individuo, centradas apenas na
acao docente. Pelo contrario, estdo relacionadas ao desenvolvimento cognitivo do sujeito
expresso por meio da sua capacidade de estabelecer relacées e mobilizar conhecimento
frente a situagoes-problema. (CASTRO et al 2020).

Essa orientagéo curricular trazida pela BNCC, tendo como foco o desenvolvimento
nos alunos de competéncias e habilidades que lhe permitam enfrentar situacdes-problema
que envolvam as (inter)relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, parecem estar de

A educacédo enquanto fendbmeno social: Perspectivas de evolugao e tendéncias 5 Capitulo 16

166



acordo com os propositos da Educacdo CTS, que para Strieder (2012, p.266), em uma
perspectiva Freireana, tem a ver com o desenvolvimento de:

(i) percepgdes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno;
(i) questionamentos sobre situagcdes que envolvem aspectos de ciéncia,
tecnologia e/ou sociedade e, (iii) compromisso social diante de problemas
ainda nao estabelecidos e que envolvem aspectos de ciéncia, tecnologia
e sociedade. O que caracteriza cada propdésito no ambito CTS, além de
questdes associadas a Educacdo e ao Ensino de Ciéncias, séo visdes de
Racionalidade Cientifica, Desenvolvimento Tecnolégico e Participagdo Social.

Para Bazzo et al. (2003, p. 125) os estudos CTS, ou estudos sociais da ciéncia
e tecnologia, espelham no dmbito académico e educativo o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e as suas associagdes com a sociedade. Aeducacao CTS almeja acompreensao
da dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, do aspecto dos seus antecedentes sociais,
assim como de suas implicacdes para o ambiente e para a sociedade, ou seja, “tanto no que
diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou econémica que modulam a mudanca
cientifico-tecnologica, como pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais ou
culturais dessa mudanca.”

Na perspectiva da educagéo CTS um dos principais objetivos do ensino de ciéncias
€ aformacao cidada, que segundo Santos e Mortimer (2001) € a preparacéo dos aprendizes
para serem agentes do controle social do desenvolvimento da ciéncia.

Aeducacao CTS para formar cidadao é correspondente a formar para a participagédo
efetiva na sociedade tecnolégica, é formar para compreender, avaliar e tomar decisdo
referente a diversos problemas sociais e aplicagdes tecnoldgicas, para isso € fundamental
que o estudante adquira conhecimentos basicos relacionados ndo somente ao campo
cientifico, mas também ao meio social e outras areas afins a problematica em estudo
(SANTOS 1992).

Para Strieder (2012, p. 176), a educacao CTS que € sugerida por educadores no
sentido da formacgéo cidada, compreende que esta educacéo perpassa pela reflexao de
ciéncia e tecnologia e seus reflexos no contexto social e que os parametros que espelham
a relagédo entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pensadas no contexto do Ensino de
Ciéncias sao: “Racionalidade Cientifica, Desenvolvimento Tecnoldgico e Participagédo
Social”. Strieder (2012) entende que esse contexto de participagédo social, na perspectiva
do desenvolvimento de compromissos sociais, requer a inclusdo de competéncias para
que a sociedade possa enfrentar situagdes concretas, podendo realizar reflexdes criticas
de contextos reais.

Isso esta associado a busca por encaminhamentos para problemas reais
que afligem a sociedade com a qual a escola se encontra; envolve, assim,
acdes concretas de intervencéo na realidade. Implica, por exemplo, discutir
limitacdes do conhecimento cientifico para compreender e resolver problemas
sociais; enfatizar a importancia de a sociedade almejar outro modelo de
desenvolvimento, que busque satisfazer as necessidades bésicas de uma
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determinada populagcdo e ndo somente gerar lucro econémico; e, buscar
uma cultura de participagdo no ambito das politicas publicas, na definicao de
objetivos, meios para alcancga-los e maneiras de controlar sua implementacao
(STRIEDER et al., 2016, p. 89).

Por sua vez, Linsingen (2007, p.13) prop&e que educar na perspectiva CTS significa
possibilitar uma formagéo que visa a insercao social de pessoas, tornando as aptas para
participar e tomar decisdes conscientes diante de questdes que abrangem a ciéncia e
tecnologia; com outras palavras “é favorecer um ensino de/sobre ciéncia e tecnologia que
vise a formacao de individuos com a perspectiva de se tornarem conscios de seus papéis
como participantes ativos da transformacao da sociedade em que vivem”.

E necessario desenvolver a concepcéo de que educar para possibilitar um estudante
participativo na sociedade em que vive, preparado para a tomada de decis6es em contextos
reais é diferente da preparacdo que o aluno recebe para resolver problemas escolares
de pouco significado para a sua vida. Santos e Schnetzler (2010, p. 74) enfatizam que
geralmente o objetivo mais frequente apontado por pesquisadores, em relagéo a formacgéao
para a cidadania, consiste no desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo que
esta “relacionada a solugdo de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnolégicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para participar
ativamente na sociedade democratica”. Em relacéo a este aspecto, os autores (p. 75-76)
apresentam as diferencas que existem entre a solugéo de um problema escolar e a tomada
de decisdo perante a vida real, exemplificadas no Quadro 1.

Solucgéo de problema escolar

Tomada de decisao de problema davida real

1- Definicdo completa do problema.

1- Definigdo imperfeita do problema.

2- Resultado esperado.

2- Alternativas multiplas.

3- Foco disciplinar.

3- Multidisciplinar.

4- Certo / Errado.

4- Custos / Beneficios.

5- Julgamento imediato.

5- Julgamento posterior.

6- Conhecimento dirigido.

6- Conhecimento construido.

7- Algoritimos.

7- Descoberta.

Quadro 1 — Comparagéo entre a solugéo de problema escolar e a tomada de deciséo diante de
problemas da vida real

Fonte: Santos e Schnetzler (2010, p. 76).

O Quadro 1 apresenta situagdes antag6nicas em que, no primeiro contexto (solugdo
de problema escolar), predomina a informagéo objetiva e no segundo contexto (tomada
de decisdo de problema da vida real) prevalece a anélise subjetiva. Tratando do ensino da
Quimica, no sentido do enfoque CTS, para Santos e Schnetzler (2010, p. 101),

[...] o objetivo central do ensino de Quimica para formar o cidadédo é preparar
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o individuo para que ele compreenda e faca uso das informagdes quimicas
necessarias para a sua participacdo na sociedade tecnolégica em que
vive. Neste sentido, o ensino levaria o aluno a compreender os fendbmenos
quimicos mais diretamente ligados a sua vida cotidiana, a saber manipular
as substancias com as devidas precaucdes, a interpretar as informagoes
quimicas transmitidas pelos meios de comunicacgéo, a compreender e avaliar
as aplicagbes e implicagdes tecnologicas, a tomar decisdes diante dos
problemas sociais relativos a Quimica.

Antes da aprovagéo da BNCC em 2018, Strieder et al. (2016, p. 88) consideraram
ser oportuno investigar a ocorréncia de recomendacdes sobre a educagdo CTS nos
documentos oficiais da educacgéo brasileira, principalmente em relacdo da presenca de
“concepgodes ingénuas que possam deturpar os objetivos de uma educagéo CTS critica.”

A anélise dos documentos oficiais brasileiros para o ensino médio, publicados
a partir da década de 1990, indica que ha uma proposicao curricular que
aponta para a abordagem CTS. Em todos os documentos analisados
encontramos sinalizagdes da educacéo CTS, seja por meio de mengbes as
inter-relagdes CTS e/ou via discussdes relacionadas a cidadania, aos objetivos
formativos da area de CN, a abordagem de ASC, QSC, interdisciplinaridade,
contextualizagéo, temas, participagado social, humanizagdo das ciéncias etc.
(STRIEDER et al., 2016, p. 100).

Strieder et al. (2016, p. 100), advertem que estes documentos sdo incompletos em
relacdoaabordagem CTS, pois “alguns conceitos, como os de cidadania, interdisciplinaridade,
contextualizacéo e abordagem de temas,” podem possibilitar interpretacdes diferentes, “o
que pode contribuir para praticas educacionais que se afastam de uma perspectiva critica
de educacgéo CTS”.

A concepgéo de educacao CTS dos autores que foram citados neste artigo esta em
sintonia com os fundamentos pedagoégicos da BNCC que tem foco no desenvolvimento
de competéncias e tem compromisso com a educagédo integral definida no documento
como “a construcdo intencional de processos educativos que promovam aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes e,
também, com os desafios da sociedade contemporanea” (BRASIL, 2018, p. 14). Assim, o
compromisso com a educagéo integral € o reconhecimento de que a Educacao Basica deve
ter o foco centrado em uma formag&o com desenvolvimento humano global, com autonomia
para a tomada de decisbes em questbes de interesse da sociedade, sem discriminagdes e
preconceitos, respeitando as diversidades, visando o bem estar social.

METODOLOGIA

Para verificagcao do objetivo proposto foi realizada uma anélise tedrica sobre o texto
referente a area de Ciéncias da Natureza (CN) da BNCC.

A pesquisa se classifica como qualitativa, de natureza teérica, com perfil de
abordagem descritiva. Como instrumento de coleta de dados esta investigacédo valeu-
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se da analise documental de sites oficiais para a selecdo e organizacdo de informagoes.
Para apoiar a analise dos resultados, foram destacados excertos da BNCC, utilizando-se a
analise interpretativa (ESTEBAN, 2010) como ferramenta metodologica.

Para a analise deste estudo foi realizado uma investigagcéo sobre os objetivos para a
educacao basica estabelecidos pelo documento da BNCC, unidades tematicas, objetos de
conhecimento, habilidades e competéncias gerais e competéncias especificas associadas
a area de Ciéncias da Natureza.

Na fase preliminar da triagem, realizamos uma leitura flutuante do texto da BNCC,
objetivando identificar indicadores que auxiliassem na selecao de informagdes de interesse
da pesquisa. Em uma outra fase, realizamos uma leitura mais reflexiva para identificar
grupos estruturais e fundamentos pedagbgicos que possuem aproximacdes com a
educacgao CTS.

O estudo realizou uma anélise das competéncias especificas da BNCC para a area
de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental e sua relagdo com a educagéo CTS. A
metodologia de analise utilizada para essa finalidade foi a Analise de Contetdo (AC), de
Laurence Bardin, constituida de unidades de analise chamadas de unidades de contexto
e unidades de registro, ambas complementares e diretamente relacionadas as categorias
estabelecidas (Quadro 2).

Unidades de Habilidades, conhecimentos, atitudes e valores a serem desenvolvidos na
Contexto perspectiva da educacao CTS.

Contextualizagao; Interdisciplinaridade; Cidadania; Atuagao critica;
Unidades deRegistro | Responsabilidade ética, social e/ou ambiental; e Transformagéao da realidade.

Quadro 2 — Unidades de contexto e de registro utilizadas na Anélise de Contetdo

Fonte: os autores

As unidades de registro escolhidas foram unidades do tipo tema. Segundo Bardin
(1997, p. 106), o tema é geralmente utilizado como unidade de registo para estudar
motivagdes de opinides, de atitudes, de valores, de crencgas, de tendéncias etc.

Nesta metodologia de analise a categorizagdo se da por meio da diferenciacdo e
posterior reagrupamento dos elementos analisados, uma forma de reunir elementos comuns
sob 0 mesmo titulo genérico. Para a Analise de Conteldo realizada as categorias utilizadas
foram adaptadas do trabalho de Strieder (2012, p. 166). No estudo a autora estabelece trés
propoésitos para a educagéo CTS: Desenvolvimento de Percepgbes (DP); Desenvolvimento
de Questionamentos (DQ); Desenvolvimento de Compromisso Social (DCS).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisarmos o conjunto das oito competéncias da BNCC, da area de Ciéncias da
Natureza, para o Ensino Fundamental, é possivel notar que elas integram um corpo Unico
que, de acordo com a propria base, tem o objetivo de desenvolver nos alunos a capacidade
de “compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnologico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes teoéricos e processuais das ciéncias.” Ou seja,
“apreender ciéncia nédo é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento
da capacidade de atuagao no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.
(BRASIL, 2018, p. 321).

Dessa forma pode-se entender que as competéncias, apesar de serem apresentadas
separadamente, convergem dentro de perspectivas comuns, podendo as perspectivas
sim serem analisadas separadamente. Assim, propomos analisar as competéncias nas
perspectivas de trés propositos da Educagédo CTS estabelecidos por Strieder (2012). Os
propésitos encontram-se no Quadro 3.

Uma educacéo cientifica que contribua para o desenvolvimento de
percepcoes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do

aluno. Relaciona-se a construgéo de uma nova imagem do conhecimento
Desenvolvimentode cientifico escolar, dando énfase tanto para questdes presentes no dia-a-dia,
Percepcgoes (DP) quanto para questdes cientificas e tecnologicas. Nesse caso, os aspectos
mais relacionados a ciéncia, a tecnologia e a sociedade contribuem para
contextualizar o conhecimento cientifico a ser trabalhado, buscando uma
aproximacéo com a vivéncia cotidiana do aluno.

Uma educacéao cientifica que contribua para o desenvolvimento de
questionamentos sobre situa¢des que envolvem aspectos de ciéncia,
Desenvolvimentode tecnologia e/ou sociedade. Mais do que contextualizar o conhecimento
Questionamentos(DQ) | cientifico escolar, pretende discutir as implicacdes do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico na sociedade, busca uma compreensdo sobre uma
utilizagéo responsavel dos recursos naturais e aparatos tecnologicos.

Uma educagéo cientifica que contribua para o desenvolvimento de
compromisso social diante de problemas ainda ndo estabelecidos e
Desenvolvimentode que envolvem aspectos de ciéncia, tecnologia e sociedade. A intengcdo
CompromissoSocial maior esta relacionada ao desenvolvimento de competéncias para que
(DCS) a sociedade possa lidar com problemas de diferentes naturezas, tendo
condi¢oes de fazer uma leitura critica da realidade que, atualmente, esta
marcada por desequilibrios sociais, politicos, éticos, culturais e ambientais.

Quadro 3 — Propositos Fundamentais da Educagao CTSA

Fonte: Strieder (2012, p. 166).

A seguir apresentamos no Quadro 4 as competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza da BNCC, do Ensino Fundamental.
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Competéncia 1 - Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

Competéncia 2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacéo cientifica, de
modo a sentir segurancga no debate de questdes cientificas, tecnologicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

Competéncia 3 - Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolédgico (incluindo o digital), como também as rela¢des que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Competéncia 4 - Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia
e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho.

Competéncia 5- Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis
e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Competéncia 6 - Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagao e comunicagéo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas
das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

Competéncia 7 - Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se
na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

Competéncia 8 - Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnologicas e socioambientais e a respeito da
saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Quadro 4 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental.

Fonte: Brasil (2018).

Ao propésito Desenvolvimento de Percepcdes (DP) podemos associar de forma mais
direta as competéncias 2 e 7. Na competéncia 2 € destacado o foco no “debate de questbes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho” a partir da compreensao
de “conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza”. Ja na
competéncia 7 temos os “conhecimentos das Ciéncias da Natureza” e as suas tecnologias
em uma relacgao direta com uma perspectiva humanistica de si e dos outros.

Nota-se que em ambas as competéncias temos uma relacdo mais imediata entre
ciéncia, tecnologia e sociedade onde tanto o debate das questdes cientificas e tecnologicas,
quanto a perspectiva humanistica apresentada, estdo colocadas em uma perspectiva de
contextualizagdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, Strieder (2012, p. 168) nos diz
que no Desenvolvimento de Percepgdes

as preocupagdes voltam-se a forma de facilitar o entendimento dos contetidos
curriculares, sobretudo através de exemplos, sem necessariamente
questionar a selecéo e o papel dos conteudos curriculares ja estabelecidos.
Parte-se do pressuposto de que o conhecimento escolar € algo dado, cabe
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encontrar maneiras de aborda-lo e permitir ao aluno perceber seu significado.
As abordagens de exemplos, ou do funcionamento de aparatos, ou de
situacdes que indicam a presenca da ciéncia na sociedade s&o pensadas
com a intencéo de facilitar o processo de ensino- aprendizagem, ou seja,
a apreensdo e compreensédo de conhecimentos cientificos por parte dos
alunos.

Percebe-se assim que as competéncias destacadas abordam situaces que indicam
a presencga da ciéncia na sociedade, seja através das questdes sociocientificas ou do
desenvolvimento da percepc¢ao do aluno sobre si, seu corpo e bem-estar, compreendendo-
se na diversidade humana. Contudo, verifica-se que estas competéncias ndo discutem
implicagdes do conhecimento cientifico-tecnologico, o que € feito no conjunto de
competéncias que analisaremos a seguir.

Relacionadas ao proposito Desenvolvimento de Questionamentos (DQ) temos as
competéncias 1 e 5. Pode-se perceber nas competéncias destacadas uma abordagem
mais ampla em relagéo as que foram analisadas anteriormente. Temos na competéncia 1
uma compreensao da ciéncia “como empreendimento humano, e 0 conhecimento cientifico
como provisorio, cultural e historico”. Ja na competéncia 5 ha a proposta de desenvolver
nos alunos a capacidade de construir argumentos (cientificos) para “negociar e defender
ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro.”

Verifica-se nessas duas habilidades a intengdo ndo somente de contextualizar o
conhecimento cientifico, mas de promover discussdes acerca dele e de suas implicacbes
na sociedade. A esse respeito Strieder (2012, p. 168) esclarece que “no caso desse
proposito, o foco passa a ser, ndo mais o0 conhecimento cientifico em si mesmo, mas a
compreensao de situagdes/problemas que fazem parte do cotidiano do aluno. Segundo a
autora, a partir deste contexto, “sdo desenvolvidos questionamentos e posicionamentos em
torno do conhecimento e da realidade.”

Combase no que diz Strieder nota-se que a competéncia 1 enseja um questionamento
sobre as Ciéncias da Natureza e o conhecimento cientifico, enquanto que a competéncia
5 esta relacionada a um posicionamento em relagéo a questao socioambiental e o respeito
de si proprio e do outro. No entanto, apesar de as duas habilidades apresentarem uma
abordagem mais ampla que as do proposito Desenvolvimento de Percepcoes, elas nédo
alcancam a perspectiva de intervencao reflexiva na realidade, o que poderemos perceber
nas habilidades do préximo proposito que analisaremos.

No proposito Desenvolvimento de Compromisso Social temos concentrado o maior
namero de competéncias da BNCC, todas elas associadas de alguma forma a intervencao
na realidade. Na competéncia 3 isso fica claro quando se fala em “criar solugdes
(inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.” Ja na
competéncia 4 é estabelecido que o aluno deve “propor alternativas aos desafios do mundo

contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.” De maneira semelhante
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as competéncias 6 e 8 nos falam em “resolver problemas das Ciéncias da Natureza de
forma critica, significativa, reflexiva e ética” e “tomar decisées frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em
principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios”.

Notamos assim neste propésito uma abrangéncia ainda maior que nos outros dois
analisados, que contempla uma leitura critica, reflexiva e de intervencdo na realidade.
Sobre este propésito Strieder (2012, p.171) nos diz que

mais do que contextualizar o conhecimento, compreender o mundo, questiona-
lo e/ou se posicionar, de acordo com esse propdésito, 0 que guia a Educagao
€ a busca pela transformag&o do mundo - a busca de encaminhamentos para
problemas reais, que afligem a sociedade com a qual a escola se encontra.
Envolve, assim, agdes concretas de intervencao na realidade.

Essa perspectiva ressaltada pela autora fica evidente nas competéncias analisadas
através do que é proposto de se desenvolver nos alunos, e do que eles devem ser capazes
fazer a partir disso, o que fica evidente através das expressdes ja destacadas, como “criar
solugdes”, “propor alternativas”, “resolver problemas” e “tomar decisbes”.

Cabe destacar que, ao contrario do que se possa pensar, 0s propositos apresentados
ndo possuem uma relacdo hierarquica, sendo os trés de fundamental importancia para a
Educagédo CTS. Assim, termos as oito competéncias da BNCC do Ensino Fundamental
associadas de forma tao direta aos trés propdsitos fundamentais apresentados por Strieder
(2012), que s6 reforca o quanto a Educacao CTS se aproxima dos objetivos educacionais
das atuais reformas que se encontram em curso por conta da implementacédo da Base
Nacional Comum Curricular. Porém, como afirmam Strieder et al. (2016), em perspectivas
criticas, s@o necessarias discussdes em espacos de formacao de professores.

Esta discusséo aponta que a concepg¢ao da BNCC para as competéncias que devem
nortear o ensino de ciéncias, no Ensino Fundamental, coadunam com os pressupostos da
abordagem CTS. Neste aspecto, estdo inseridas questdes de tomada de decisdo para
fazer “frente a questbes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude
individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios”
(BRASIL, 2018, p. 324).

Assim, ensinar ciéncias implica em dar suporte ao estudante para o enfrentamento
das questodes cotidianas do mundo que o cerca, local e globalmente baseado em argumentos
cientificos. Neste sentido, o objetivo de estudos CTS é o de proporcionar o “letramento
em ciéncia e tecnologia, de maneira que se capacite o cidadédo a participar no processo
democratico de tomada de decisbGes e se promova a agéo cidadd encaminhada a solugéo
de problemas relacionados a tecnologia na sociedade industrial” (WAKS, 1990, p.43).

Dentre as competéncias estabelecidas na BNCC, ha grande énfase nas questdes
atuais e futuras, principalmente, socioambientais, tecnoldgicas, comunicagéo, politica,

trabalho, ética politica, sustentabilidade e de tomada de decisdo com implicacées humanas
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e na natureza. Desse modo, as competéncias estabelecidas estdo de acordo com os
objetivos da abordagem CTS e Ambiente (CTSA).

No que estabelece as competéncias, ha grande preocupagéo com o planeta, o que
correspondem ao que apregoam as comunidades e conferéncias internacionais, como a
Declaracao de Estocolmo em 1972, Eco- 92 (Rio-92), a Cupula da Terra e a convocagao
efetuada pelo “Memorando de Estocolmo” de 2011', no qual um grupo composto por
ganhadores do prémio Nobel com ajuda de especialista em climatologia, consideram que
o planeta entrou na era do “Antropoceno”, e que héa evidencias cientificas acentuadas da
pressao humana sobrepondo-se a capacidade de resiliéncia do planeta Terra. O documento
proclama que “nao podemos continuar no caminho atual. O tempo para retardar processos
terminou. N&o podemos nos dar ao luxo da negacdo. Devemos responder racionalmente,
equipados com evidéncias cientificas” (p. 3).

O memorando destaca ainda da nossa condi¢@o simbiotica com o planeta e que
“o meio ambiente sustentavel é uma pré-condi¢do para a erradicagdo da pobreza, para
o desenvolvimento econémico e para a justi¢a social” (p.3,). Dentre as varias prioridades
sugeridas pelo memorando para uma agao global coerente, deveriamos promulgar um
novo contrato entre ciéncia e sociedade.

Ainda nesse contexto, ha outro chamamento importante, trata-se da bula papal
Laudato Si (Louvado Seja): sobre o cuidado da casa comum, carta circular do Papa
Francisco? (2015), direcionada aos catélicos do mundo inteiro, na qual critica o consumismo,
o desenvolvimento irresponsavel e faz apelo a mudancga e a unificacéo global das agbes
para combater a degradagdo ambiental, poluicdo, perda da biodiversidade e alteracdes
climaticas. Trata ainda, da questdo da agua, deterioragcdo da qualidade da vida humana,
desigualdade social e diversidade de opinides (AGUIAR-SANTOS; BRITO, 2018).

Ainda a respeito das competéncias da BNCC no contexto dos impactos da ciéncia,
da tecnologia e a tomada de decisdo convergem para abordagem CTS. Assim,

cidadaos responsaveis aceitam a responsabilidade em relac&o aos impactos
da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade. Eles a) procuram compreender
como mudangas na ciéncia e na tecnologia estdo afetando as pessoas na
nossa sociedade, para ajuda-las ou para prejudicé-las; b) pensam ativamente
sobre [tais mudancas] e decidem o que é correto e melhor para a sociedade;
e c) comprometem-se a participar ativamente como individuos, tomando
decisGes pessoais € como membros da sociedade, trazendo seus valores
para sustentar a tomada de decisdo coletiva. (WAKS, 1992, p.15).

Estas competéncias ja vém ha algum tempo sendo contemplada nos documentos
oficiais e refletidos nos livros didaticos, quando tratam em cada unidade da vida, fatos,
dificuldades encontradas e dos feitos cientificos dos cientistas abordados naquela unidade.

1 El Memorando de Estocolmo. Inclinando la balanza hacia la sostenibilidad. 18 de mayo de 2011. — 3rd Nobel Laureate
Symposium on Global Sustainability. Stockholm, Sweden, may 16-19 2021.

2 http://w2.vatican.va/content/francesco/pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524_enciclica- laudato-si.
html.
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Nesse sentido, “A Histéria da Ciéncia (HC) pode ser aplicada em diversos contextos, desde
a aprendizagem da prépria HC até o ensino CTS, onde utilizar exemplos, fatos e narrativas
podem contribuir com o desenvolvimento do pensamento critico. (OLIVEIRA; ALVIM, 2017,
p. 65).

Se faz necessario, ainda, registrar que alguns dos pressupostos presentes nos
Paréametros Curriculares Nacionais (PCN) também fazem parte do contexto da BNCC,
como: o entendimento de que o estudo de Ciéncias favorece a aquisi¢ao de conhecimentos
que permitem uma melhor compreensdo do mundo e a conscientizagdo da importancia da
ética nas Ciéncias. Isso configura a necessidade de se ensinar e estudar de modo critico
nas disciplinas de Ciéncias da Natureza as agbes humanas e os consequentes impactos
na natureza que configuram este desenvolvimento.

Esta possibilidade de reflexdo na educagdo bésica, sobre as implica¢gdes do
desenvolvimento cientifico e tecnologico na sociedade, proporcionada pelas orientagbes
da BNCC, pode permitir, por meio da educacéo CTS, a superacado da visao reducionista
pela visdo ampliada sobre este tema, citadas por Auler e Delizoicov (2001), sobre o0 modelo
linear de desenvolvimento que tem produzido uma série de problemas ambientais e de

saude para a populagéo, inclusive com aumento de desigualdade sociais.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Por meio de uma analise tebrica, este estudo teve como objetivo refletir sobre
os sentidos presentes no texto referente a area de Ciéncias da Natureza (CN) da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental e verificar possibilidades de
abordagens que considerem as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Articulando os trés propoésitos fundamentais da educacao CTS elaborados por Strieder
(2012) com as oito competéncias para Ensino Fundamental trazidas pela BNCC de CN,
discutiu-se algumas possibilidades tematicas e contextos da educagéo CTS no ensino de
Ciéncias, no Ensino Fundamental, no sentido de contribuir e apontar possiveis reflexées
com vistas ao desenvolvimento de determinadas competéncias.

Conclui-se que a BNCC possibilita abordagem e discussdoes sobre questdes
controvérsias, complexas e atuais de interesse da sociedade, principalmente na area
das Ciéncias da Natureza, contribuindo para uma formacgéao cidada e integral dos alunos,
considerando as concepc¢oes das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
mas € necessario, ainda verificar se € possivel a aplicagdo da educacao CTS no ambiente
educacional brasileiro, diante das dificuldades inerentes que devem aflorar na aplicagéo de
atividades associadas a educacao CTS, na concepcao do envolvimento de compromissos
sociais.

Na analise deste estudo observa-se que a BNCC contribui para as discussdes
dos pressupostos da educacao CTS, entretanto é necessario investigar como o texto da
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base pode possibilitar o real entendimento por parte dos docentes formadores sobre a
abordagem da educacéo CTS, pois a insercdo de competéncias que convergem para 0S
objetivos das inter-relacdes CTS n&o sédo suficientes para consolidar esta perspectiva. E
necessario qualificar os docentes em suas praxis, em especial 0s que atuam no processo
de formacéao de professores, com inser¢ao de discussoes sobre formagao para a cidadania,
além de alteragbes curriculares que contemplem este processo educacional.

Sob qualquer que seja o olhar sobre a BNCC, depara-se com similaridades com os
pressupostos da abordagem CTS. Desse modo, o ensino de ciéncias nesta perspectiva CTS
impde urgentemente revisées nos curriculos de formacdes de professores e de educacao
continuada, com o intuito de rever a forma de ensinar ciéncias para uma educacao cidada,
levando-se em conta a necessidade de novas posturas diante do consumismo tecnologico,
cultura do descartavel e agbes mais sustentaveis para salvagéo do planeta.

A principal dificuldade na implementagcao de um curso de CTS é o modo como ocorre
a formagéo do professor de Ciéncias, que raramente aborda no ensino uma questédo de
CTS que represente os fatos no contexto brasileiro atual. Esta resisténcia dos professores
em adotar este tipo de procedimento geralmente restringe a abordagem de temas CTS
a exemplificagbes de aplicacbes e procedimentos tecnologicos. Dai a necessidade de
realizar reflexdes no texto da BNCC sobre as possibilidades tematicas para o tratamento
CTS no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental.

Os resultados obtidos nesta pesquisa apontam para varios contextos inseridos
na base onde é possivel desenvolver reflexdes sobre o tema. Por exemplo, a presencga
de competéncias que objetivam a promogédo de direitos humanos, da consciéncia
socioambiental e do consumo responsavel, com posicionamento ético em relagdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. Assim, a BNCC admite que a educacgéao
deve estabelecer valores e agcbes que favorecam a formacgdo para a cidadania. Na secao
relativa a area de CN o texto alerta para o desequilibrio ambiental que o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico irracional pode produzir. O debate e a tomada de posicao sobre essa
questao sociocientifica justificam a presenc¢a de conhecimentos relativos a CN na formacgéao
integral dos alunos. Conclui-se, portanto, que a BNCC proporciona diversas possibilidades
de abordagem, no Ensino Fundamental, de questdes associadas a educacao CTS na area
de Ciéncias da Natureza.
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