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APRESENTACAO

O e-book: “Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias: Conhecimento e
informacao” é constituido por doze capitulos de livros que foram organizados em
quatro topicos: i) fitoquimica e produtos naturais; i) educagdo, meio ambiente
e sustentabilidade e; iii) anélise, estudo e desenvolvimento de ferramentas e
materiais para diferentes aplicacdes.

Os capitulos | e Il se constituem em trabalhos de reviséo da literatura na
qual se investigaram, respectivamente, a capacidade antioxidante de inUmeras
espécies de plantas e; as inumeras doencas encontradas em orquideas
causadas por diferentes espécies de fungos e quais as ferramentas disponiveis
para uma identificacdo mais precisa destes micro-organismos.

O terceiro capitulo apresenta um estudo de caso na qual se avaliou a
importancia do tutor no processo de ensino-aprendizagem no curso de licenciatura
em Fisica, na modalidade de educacdo a distancia (EAD), da Universidade
Estadual de Maringa (UEM). O capitulo IV se constitui em um estudo no qual
se investigou a forma na qual as cidades da microrregido de Maringd/PR tem
realizado os levantamentos de georreferenciamento, bem como os procedimentos
e os profissionais que atuam no cadastramento de areas urbanas. Ja o capitulo
V apresenta um estudo de analise de consumo de energia na Universidade do
Estado do Amazonas (UEA) por meio de analise quantitativa que envolveu a
iluminacéo e a climatizacao das dependéncias internas da instituicao. Por fim, o
sexto capitulo apresenta um estudo que avaliou a precipitac@o pluviométrica no
periodo compreendido entre 01/01/1967 a 31/12/2016 na cidade de Belém/PA.

Os capitulos de VII a Xl apresenta trabalhos de diferentes natureza e
finalidades, entre os quais: i) utilizacdo do software TQS (Software Definitivo
para Engenharia de Estruturas) no calculo estrutural de diferentes lajes
convencionais; ii) avaliagdo dos principais fatores que afetam o desempenho e
funcionalidade das maquinas rotativas e as possiveis solu¢cdes para melhorias;
iif) utilizacdo da dosimetria termoluminescente como ferramenta de controle de
qualidade no tratamento e/ou diagnéstico de pacientes com cancer; iv) utilizacao
da técnica de Monte Carlo na descricdo da trajetoria de elétrons e fétons em
intervalos de energia; v) utilizacdo de ferramentas para desenvolvimento e
criacdo de ontologias a serem utilizadas de diferentes formas e; vi) reutilizacéo
e reciclagem de vidros de para-brisas para a produgéo de vitroceramicas com a
adicéo de diferentes concentragdes de pentdxido de niobio (Nb,O,).

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de
livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPITULO 11

FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E
CRIACAO DE ONTOLOGIAS

Henderson Matsuura Sanches
Centro Universitario do Distrito Federal
(UDF)

Asa Sul - DF

RESUMO: Na busca de ferramentas de
criacdo e desenvolvimento de ontologia
encontramos algumas ferramentas, a
Ontology Web Language (OWL) € linguagem
padréo para a criagdo de ontologias.
O objetivo deste trabalho €& apresentar
ferramentas para o desensolvamento e
a criacdo de ontologia, a metodologia
aplicada sendo bibliografica e com o
grande avanco que a web vem passando
nas Ultimas décadas, uma coisa chama
a atencdo, o volume crescente de dados
na Web Semantica representa a evolugéo
da Web atual. Este artigo contribui para a
disseminacdo das ferramentas existentes
na criacao de ontologias e proporciona aos
pesquisadores op¢des no desenvolvimento
de ontologias.
PALAVRAS-CHAVE:
Ferramenta, OWL,
Desenvolvimento.

Ontologia,
Criacéo,

ABSTRACT: In the search for ontology

Data de aceite: 01/12/2022

creation and development tools we found
some tools, the Ontology Web Language
(OWL) is the standard language for creating
ontologies. The objective of this work is
to present tools for the development and
creation of ontology, the methodology
applied being bibliographical and with the
great advance that the web has been going
through in the last decades, one thing draws
attention, the growing volume of data in the
Semantic Web represents the evolution of
the current Web. This article contributes
to the dissemination of existing tools in
the creation of ontologies and provides
researchers with options in the development
of ontologies.

KEYWORDS: Ontology, Tool,
Creation, Development.

OWL,

11 INTRODUGAO

Na busca pela informatizacdo de
ferramentas de ontologias, encontramos
algumas ferramentas, frameworks, plugins
que auxiliam no desenvolvimento de
ontologias. Entretanto, muitas dessas
ferramentas servem de apoio para a
(MORAIS, 2012). Uma

ontologia €& uma especificagdo formal

aprendizagem
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e explicita de uma conceitualizagdo compartilhada, ou seja, a ontologia descreve os
conceitos e também os relacionamentos que existem entre esses conceitos. A Ontology
Web Language (OWL) é a linguagem padr@o para a criagdo de ontologias na web. Ela
possibilita a criacdo de ontologias mais expressivas quando comparada, por exemplo, a
ontologias em Resource Description Framework (RDF) (LIMEIRA, MOREIRA, 2020).

A Web Semantica surge como uma possivel solu¢éo para a estruturacao semantica
dos dados na Web, viabilizando o processamento da informacéo por parte das maquinas.
Berners-Lee (2001), idealizador da nova Web, cita um exemplo do que a Web Semantica
sera capaz de fazer (DZIEKANIAK; KIRINUS, 2004).

A construcdo de ontologias tem sido estudada por diversos autores na literatura,

porém pouco se fala das ferramentas de criagcdo de ontologia.

1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é apresentar algumas ferramentas para o desensolvamento
e a cria¢do de ontologia.

21 CONSTRUCAO DE ONTOLOGIA

As técnicas para construcao de ontologias tém se desenvolvido por iniciativas de
especialistas de diversas areas. Muitas comunidades cientificas utilizam ontologias: a de
inteligéncia artificial (no desenvolvimento de sistemas baseados em conhecimento), a que
estuda linguagens naturais (para caracterizar o sentido e o significado das palavras), a de
bancos de dados (como esquema conceitual € para buscar interoperabilidade semantica),
a de recuperagdo da informagéo (abordagem semantica), e a comunidade de ciéncia da
informacéo (por exemplo, no estudo de metadados, visando a melhoria da eficiéncia na
recuperacao da informacgéo) (ALMEIDA 2003).

A construcdo e manipulagéo de ontologias tem sido sistematizada por metodologias
e por nado ser o foco deste trabalho sera apenas mencionado com: Methontology, Cyc,
KACTUS, On-to-knowledge, Sensus, Enterprise, Systematic Approach for Building
Ontologies (SABIO), Ontobio; Medical Subject Heading-ns (MeSH); Gene Ontology (GO);
Open BiomedicalOntologies (OBO); Foundational Model of Anatomy(FMA), SNOMED
Clinical Terms (SNOMED CT) entre outras.

31 TIPOS DE ONTOLOGIAS

Segundo (SANCHES, 2017), a ontologia pode ser classificada em 5 (cinco) tipos/
categorias, sendo observado na Tabela 1.

Ciéncias exatas e da terra e engenharias: Conhecimento e informagéo Capitulo 11
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TIPOS/CATEGORIA

DE ONTOLOGIA RESHl2A
séo consideradas ontologias “gerais”. Descrevem conceitos mais amplos,
Ontologias como elementos da natureza, espago, tempo, coisas, estados, eventos,
Genéricas processos ou ac¢des, independente de um problema especifico ou dominio

particular.

descrevem conceitos e vocabularios relacionados a dominios particulares,
tais como medicina ou computagao, por exemplo. Este é o tipo de ontologia
mais comum, geralmente construida para representar um “micromundo”.

Ontologias de
Dominio

descrevem tarefas ou atividades genéricas, que podem contribuir na
resolugcéo de problemas, independente do dominio que ocorrem, por
Ontologias de exemplo, processos de vendas ou diagnéstico. Sua principal motivacao
Tarefas ¢ facilitar a integracdo dos conhecimentos de tarefa e dominio em
uma abordagem mais uniforme e consistente, tendo por base o uso de
ontologias.

descrevem conceitos que dependem tanto de um dominio particular
quanto de uma tarefa especifica. Devem ser especializagées dos termos
das ontologias de dominio e de tarefas correspondentes. Estes conceitos
normalmente correspondem a regras aplicadas a entidades de dominio
enquanto executam determinada tarefa.

Ontologias de
Aplicacao

Explicam as conceituagdes que fundamentam os formalismos de
representacdo de conhecimento, procurando tornar claros os compromissos
ontologicos embutidos nestes formalismos.

Tabela 1: Tipos de Ontologia (SANCHES, 2017).

Ontologias de
Representacao

A Figura 1 apresenta as ontologias de aplicacdo, conforme a explicacdo dos 5
(cinco) tipos/categorias de ontologias.

—— | CHCEE «

GENERICA

ONTOLOGIA DE ONTOLOGIA DE
DOMINIO TAREFA
> ONTOLOGIA DE
\ : /
APLICACAO

Figura 1: Ontologias de Aplicagdo (Adaptado de MORAIS; AMBROSIO, 2007).

41 WEBSEMANTICA
Para SANCHES, 2017), a Web Semantica representa a evolugdo da Web atual.
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Enquanto a Web tradicional foi desenvolvida para ser entendida apenas pelos usuarios, a
Web Semantica esta sendo projetada para ser compreendida pelas maquinas, na forma de
agentes computacionais, que séo capazes de operar eficientemente sobre as informacoes,
podendo entender seus significados. Desta maneira, elas auxiliardo os usudrios em
operacdes na Web.

Para (LIMEIRA, MOREIRA, 2020), com o grande avanco que a web vem passando
nas Ultimas décadas, uma coisa chama a atengéo, o volume crescente de dados. Quando
se fala em Web Seméantica, entende-se que as tecnologias e ferramentas envolvidas
necessitam de aprimoramentos e inovagdes constantes para acompanhar tamanha
ascendéncia.

51 FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E CRIACAO DE ONTOLOGIAS

Existem vérias ferramentas para a criacdo de ontologia. No site da W3C tem
algumas ferramentas de criacao de ontologia, mas, por se tratar de uma tarefa dispendiosa,
na Tabela 2 apresenta algumas ferramentas para a constru¢ao de ontologias informado por
(SANCHES, 2017).

Ao pesquisar ferramentas de ontologia ndo apresenta muitas opc¢des tanto na
lingua portuguesa quanto inglesa, sem mencionar que algumas ferramentas informada em
outros trabalhos ao pesquisar no site da mesma encontra-se fora do ar ou encontra-se

descontinuada.

FERRAMENTA DESCRIGAO

E um ambiente grafico para edicéo de ontologias que permite inspegao,
navegacéao, codificacdo e alteracdo de ontologias. O modelo conceitual é
armazenado usando um modelo de ontologia que pode ser mapeado em

OntoEdit diferentes linguagens de representacédo. As ontologias s@o armazenadas em
bancos relacionais e podem ser implementadas em XML, FLogic, RDF(S) e
DAML+OIL (MAEDCHE; VOLZ, 2001).

E um ambiente para engenharia ontolégica que da suporte & maioria das
atividades de desenvolvimento de ontologias. A integra¢gédo com outros sistemas

WebODE € possivel, importando e exportando ontologias de linguagens de marcacao.
Integrado servico de importacéo e exportagcdo em XML, RDF(S), DAML + OIL,
OWL, CARIN, FLogic, Jess, Prolog (WebODE, 2022).

O ME é uma ferramenta de modelagem multiplataforma que roda no Windows,
GNU\Linux e MacOSX, sendo um software livre que constroi, valida e implementa
Menthor Editor  as ontologias criadas utilizando a especificagcdo OntoUML sendo baseada
(ME) nos padrdes da Unified Modeling Language (UML). Em conformidade com as
distingdes ontologicas de uma teoria bem fundamentada, com o nome de Unified
Ontology Fundamental (UFO) (MENTHOR, 2018).

E um ambiente interativo para projeto de ontologias de codigo aberto, que oferece

Protégé uma interface grafica para edicdo de ontologias e uma arquitetura para criagao de
ferramentas baseadas em conhecimento. A arquitetura € modulada e permite a
insercdo de novos recursos (PROTEGE, 2022).

Tabela 2: Ferramentas de Criagédo de Ontologia (SANCHES, 2017).
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Segundo (VEIGA et. all, 2016), nos apresenta duas ferramentas sendo elas:

- OntoWiki sendo uma wiki de dados semanticos, permitindo a criagéo e edicéo
de ontologias através de uma interface Web. Sua abordagem é centrada na
apresentacao da informacéo e tem como objetivo simplificar a apresentacéo e
aquisicdo de instancias de dados de/para usuarios. Isso é feito através da re-
presentagéo do conhecimento como “mapas de informagéo”: cada né no mapa
de informagéo é representado de maneira intuitiva para os usuarios.

- Tainacan Ontology um editor de ontologias baseado na plataforma Wordpress,
cujo intuito é oferecer uma interface simples e intuitiva para que usuarios nao
especialistas em ontologias e sem conhecimentos aprofundados dos padrdes
da Web Semantica possam criar suas proprias ontologias.

Conforme o site do aplicativo OntoUML & uma linguagem ontologicamente bem
fundamentada para modelagem conceitual orientada por ontologia. OntoUML é construido
como uma extensdo UML baseada na Unified Foundational Ontology (UFO). As fundagbes
de UFO e OntoUML podem ser rastreadas até o doutorado de Giancarlo Guizzardi. tese.
Em seu trabalho, ele propés uma nova ontologia fundamental para modelagem conceitual
(UFO) e a empregou para avaliar e redesenhar um fragmento do metamodelo UML 2.0 para
fins de modelagem conceitual e engenharia de ontologia de dominio (OntoUML, 2022).

61 CONCLUSAO

Este artigo contribui para a disseminagdo das ferramentas existentes na criacao
de ontologias e proporciona aos pesquisadores op¢cdes no desenvolvimento de ontologias
sendo elas no meio computacional, textual, na salde, biomédica, na Web Semantica.
Este artigo buscou apresenta algumas ferramentas para a criacdo e desenvolvimento de
ontologias, algumas com implementacéo para a Web Seméantica, como o Protégé. Mesmo
com pouca informagéo de ferramentas na construcao de ontologias, cabera ao pesquisador
a decisédo da melhor ferramenta na criacdo da ontologia.
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