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O e-book: “Ciências Exatas, da Terra e Engenharias: Conhecimento e 
informação” é constituído por doze capítulos de livros que foram organizados em 
quatro tópicos: i) fitoquímica e produtos naturais; ii) educação, meio ambiente 
e sustentabilidade e; iii) análise, estudo e desenvolvimento de ferramentas e 
materiais para diferentes aplicações.

Os capítulos I e II se constituem em trabalhos de revisão da literatura na 
qual se investigaram, respectivamente, a capacidade antioxidante de inúmeras 
espécies de plantas e; as inúmeras doenças encontradas em orquídeas  
causadas por diferentes espécies de fungos e quais as ferramentas disponíveis 
para uma identificação mais precisa destes micro-organismos.

O terceiro capítulo apresenta um estudo de caso na qual se avaliou a 
importância do tutor no processo de ensino-aprendizagem no curso de licenciatura 
em Física, na modalidade de educação à distância (EAD), da Universidade 
Estadual de Maringá (UEM). O capítulo IV se constitui em um estudo no qual 
se investigou a forma na qual as cidades da microrregião de Maringá/PR tem 
realizado os levantamentos de georreferenciamento, bem como os procedimentos 
e os profissionais que atuam no cadastramento de áreas urbanas. Já o capítulo 
V apresenta um estudo de análise de consumo de energia na Universidade do 
Estado do Amazonas (UEA) por meio de análise quantitativa que envolveu a 
iluminação e a climatização das dependências internas da instituição. Por fim, o 
sexto capítulo apresenta um estudo que avaliou a precipitação pluviométrica no 
período compreendido entre 01/01/1967 a 31/12/2016 na cidade de Belém/PA.

Os capítulos de VII a XII apresenta trabalhos de diferentes natureza e 
finalidades, entre os quais: i) utilização do software TQS (Software Definitivo 
para Engenharia de Estruturas) no cálculo estrutural de diferentes lajes 
convencionais; ii) avaliação dos principais fatores que afetam o desempenho e 
funcionalidade das máquinas rotativas e as possíveis soluções para melhorias; 
iii) utilização da dosimetria termoluminescente como ferramenta de controle de 
qualidade no tratamento e/ou diagnóstico de pacientes com câncer; iv) utilização 
da técnica de Monte Carlo na descrição da trajetória de elétrons e fótons em 
intervalos de energia; v) utilização de ferramentas para desenvolvimento e 
criação de ontologias a serem utilizadas de diferentes formas e; vi) reutilização 
e reciclagem de vidros de para-brisas para a produção de vitrocerâmicas com a 
adição de diferentes concentrações de pentóxido de nióbio (Nb2O5).

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular 
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros países a 
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e excelência em forma de 
livros, capítulos de livros e artigos científicos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



SU
M

Á
RI

O
CAPÍTULO 1 ............................................................................. 1

COMPOSTOS COM CAPACIDADE ANTIOXIDANTE ENCONTRADOS EM 
PLANTAS MEDICINAIS E SEUS BENEFÍCIOS PARA SAÚDE: UMA REVISÃO

Sharise Beatriz Roberto Berton
Milena do Prado Ferreira
Jomar Berton Junior

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206121

CAPÍTULO 2 ............................................................................ 7

DOENÇAS COM ETIOLOGIA FÚNGICA EM PLANTAS DA FAMÍLIA 
ORCHIDACEAE

Taciana Ferreira dos Santos
Jaqueline Figueredo de Oliveira Costa
Tiago Silva Lima
Cecília Hernandez Ramirez
Jackeline Laurentino da Silva
Maria Jussara dos Santos da Silva
Gaus Silvestre Andrade Lima
Iraíldes Pereira Assunção

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206122

CAPÍTULO 3 ...........................................................................35

PAPEL DOS TUTORES NAS PERSPECTIVAS DOS ACADÊMICOS DO 
CURSO DE FÍSICA (MODALIDADE A DISTÂNCIA) DA UNIVERSIDADE 
ESTADUAL DE MARINGÁ/PR 

Glécilla Colombelli de Souza Nunes
Carolina da Silva Gonçalves
Karina Midori Endo
Lilian Felipe da Silva Tupan
Luciano Gonsalves Costa 

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206123

CAPÍTULO 4 ...........................................................................49

CADASTRO TERRITORIAL URBANO: ESTUDO COMPARATIVO ENTRE 
PROCEDIMENTOS E EXIGENCIAS DOS MUNICIPIOS QUE COMPÕE A 
MICORREGIÃO DE MARINGÁ, PR

Adriano Antonio Tronco 
Claudia Regina Grégio d’Arce Filetti
Marcelo Luis Chicati
Roney Berti de Oliveira

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206124

CAPÍTULO 5 ...........................................................................62

ANÁLISE TÉCNICO-ECONÔMICA DA EFICIÊNCIA ENERGÉTICA DE UM 
PRÉDIO PÚBLICO – UM ESTUDO DE CASO 

Nayra Gomes Neves
Phellipe Tocchetto Dinardi



SU
M

Á
RI

O
Vinícius Cabral de Serra
Walter Andrés Vermehren Valenzuela

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206125

CAPÍTULO 6 ...........................................................................75

ANALYSIS OF PRECIPITATION IN BELÉM-PA CITY (PERIOD 1967-2016)
Ronaldo Rosales Mendoza

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206126

CAPÍTULO 7 ...........................................................................88

ANÁLISE COMPARATIVA ESTRUTUTAL ENTRE LAJES MACIÇAS 
CONVENCIONAIS E LAJES NERVURADAS DE CONCRETO ARMADO POR 
MEIO DE CÁLCULO MANUAL E O SOFTWARE TQS

João Paulo dos Santos Lima

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206127

CAPÍTULO 8 ......................................................................... 105

FALHAS NO COMPORTAMENTO DE SISTEMAS ROTATIVOS E POSSÍVEIS 
SOLUÇÕES  

Jomar Berton Junior
Sharise Beatriz Roberto Berton

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206128

CAPÍTULO 9 ..........................................................................112

DOSIMETRIA TERMOLUMINESCENTE
Luciana Tourinho Campos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5362206129

CAPÍTULO 10 .........................................................................119

CÓDIGO DE MONTE CARLO APLICADO A RADIOTERAPIA
Luciana Tourinho Campos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.53622061210

CAPÍTULO 11 ........................................................................ 129

FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E CRIAÇÃO DE ONTOLOGIAS 
Henderson Matsuura Sanches

 https://doi.org/10.22533/at.ed.53622061211

CAPÍTULO 12 ........................................................................ 135

PRODUÇÃO E CARACTERIZAÇÃO DE VITROCERÂMICAS OBTIDAS A 
PARTIR DE PÓ DE VIDRO RECICLADO DE PARA-BRISAS E ADIÇÃO DE 
Nb2O5

Hiasmim Rohem Gualberto
Mônica Calixto de Andrade
Edgard Poiate Júnior
Luiz Carlos Bertolino



SU
M

Á
RI

O
Domenio de Souza Faria

 https://doi.org/10.22533/at.ed.53622061212

SOBRE O ORGANIZADOR ....................................................... 146

ÍNDICE REMISSIVO ................................................................ 147



Ciências exatas e da terra e engenharias: Conhecimento e informação Capítulo 11 129

Data de aceite: 01/12/2022

CAPÍTULO 11

 

FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E 
CRIAÇÃO DE ONTOLOGIAS 

Henderson Matsuura Sanches
Centro Universitário do Distrito Federal  

(UDF)
Asa Sul – DF

RESUMO: Na busca de ferramentas de 
criação e desenvolvimento de ontologia 
encontramos algumas ferramentas, a 
Ontology Web Language (OWL) é linguagem 
padrão para a criação de ontologias. 
O objetivo deste trabalho é apresentar 
ferramentas para o desensolvamento e 
a criação de ontologia, a metodologia 
aplicada sendo bibliográfica e com o 
grande avanço que a web vem passando 
nas últimas décadas, uma coisa chama 
a atenção, o volume crescente de dados 
na Web Semântica representa a evolução 
da Web atual. Este artigo contribui para a 
disseminação das ferramentas existentes 
na criação de ontologias e proporciona aos 
pesquisadores opções no desenvolvimento 
de ontologias.
PALAVRAS-CHAVE: Ontologia, 
Ferramenta, OWL, Criação, 
Desenvolvimento.

ABSTRACT: In the search for ontology 

creation and development tools we found 
some tools, the Ontology Web Language 
(OWL) is the standard language for creating 
ontologies. The objective of this work is 
to present tools for the development and 
creation of ontology, the methodology 
applied being bibliographical and with the 
great advance that the web has been going 
through in the last decades, one thing draws 
attention, the growing volume of data in the 
Semantic Web represents the evolution of 
the current Web. This article contributes 
to the dissemination of existing tools in 
the creation of ontologies and provides 
researchers with options in the development 
of ontologies.
KEYWORDS: Ontology, Tool, OWL, 
Creation, Development.

1 |  INTRODUÇÃO
Na busca pela informatização de 

ferramentas de ontologias, encontramos 
algumas ferramentas, frameworks, plugins 
que auxiliam no desenvolvimento de 
ontologias. Entretanto, muitas dessas 
ferramentas servem de apoio para a 
aprendizagem (MORAIS, 2012). Uma 
ontologia é uma especificação formal 



Ciências exatas e da terra e engenharias: Conhecimento e informação Capítulo 11 130

e explícita de uma conceitualização compartilhada, ou seja, a ontologia descreve os 
conceitos e também os relacionamentos que existem entre esses conceitos. A Ontology 
Web Language (OWL) é a linguagem padrão para a criação de ontologias na web. Ela 
possibilita a criação de ontologias mais expressivas quando comparada, por exemplo, a 
ontologias em Resource Description Framework (RDF) (LIMEIRA, MOREIRA, 2020).

A Web Semântica surge como uma possível solução para a estruturação semântica 
dos dados na Web, viabilizando o processamento da informação por parte das máquinas. 
Berners-Lee (2001), idealizador da nova Web, cita um exemplo do que a Web Semântica 
será capaz de fazer (DZIEKANIAK; KIRINUS, 2004).

A construção de ontologias tem sido estudada por diversos autores na literatura, 
porém pouco se fala das ferramentas de criação de ontologia.

1.1 Objetivo Geral
O objetivo deste trabalho é apresentar algumas ferramentas para o desensolvamento 

e a criação de ontologia.

2 |  CONSTRUÇÃO DE ONTOLOGIA 
As técnicas para construção de ontologias têm se desenvolvido por iniciativas de 

especialistas de diversas áreas. Muitas comunidades científicas utilizam ontologias: a de 
inteligência artificial (no desenvolvimento de sistemas baseados em conhecimento), a que 
estuda linguagens naturais (para caracterizar o sentido e o significado das palavras), a de 
bancos de dados (como esquema conceitual e para buscar interoperabilidade semântica), 
a de recuperação da informação (abordagem semântica), e a comunidade de ciência da 
informação (por exemplo, no estudo de metadados, visando a melhoria da eficiência na 
recuperação da informação) (ALMEIDA 2003).

A construção e manipulação de ontologias tem sido sistematizada por metodologias 
e por não ser o foco deste trabalho será apenas mencionado com: Methontology, Cyc, 
KACTUS, On-to-knowledge, Sensus, Enterprise, Systematic Approach for Building 
Ontologies (SABIO), Ontobio; Medical Subject Heading-ns (MeSH); Gene Ontology (GO); 
Open BiomedicalOntologies (OBO); Foundational Model of Anatomy(FMA), SNOMED 
Clinical Terms (SNOMED CT) entre outras.

3 |  TIPOS DE ONTOLOGIAS
Segundo (SANCHES, 2017), a ontologia pode ser classificada em 5 (cinco) tipos/

categorias, sendo observado na Tabela 1.
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TIPOS/CATEGORIA 
DE ONTOLOGIA DESCRIÇÃO

Ontologias 
Genéricas

são consideradas ontologias “gerais”. Descrevem conceitos mais amplos, 
como elementos da natureza, espaço, tempo, coisas, estados, eventos, 
processos ou ações, independente de um problema específico ou domínio 
particular.

Ontologias de 
Domínio

descrevem conceitos e vocabulários relacionados a domínios particulares, 
tais como medicina ou computação, por exemplo. Este é o tipo de ontologia 
mais comum, geralmente construída para representar um “micromundo”.

Ontologias de 
Tarefas

descrevem tarefas ou atividades genéricas, que podem contribuir na 
resolução de problemas, independente do domínio que ocorrem, por 
exemplo, processos de vendas ou diagnóstico. Sua principal motivação 
é facilitar a integração dos conhecimentos de tarefa e domínio em 
uma abordagem mais uniforme e consistente, tendo por base o uso de 
ontologias.

Ontologias de 
Aplicação

descrevem conceitos que dependem tanto de um domínio particular 
quanto de uma tarefa específica. Devem ser especializações dos termos 
das ontologias de domínio e de tarefas correspondentes. Estes conceitos 
normalmente correspondem a regras aplicadas a entidades de domínio 
enquanto executam determinada tarefa.

Ontologias de 
Representação

Explicam as conceituações que fundamentam os formalismos de 
representação de conhecimento, procurando tornar claros os compromissos 
ontológicos embutidos nestes formalismos.

Tabela 1: Tipos de Ontologia (SANCHES, 2017).

A Figura 1 apresenta as ontologias de aplicação, conforme a explicação dos 5 
(cinco) tipos/categorias de ontologias.

Figura 1: Ontologias de Aplicação (Adaptado de MORAIS; AMBRÓSIO, 2007).

4 |   WEB SEMÂNTICA
Para SANCHES, 2017), a Web Semântica representa a evolução da Web atual. 
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Enquanto a Web tradicional foi desenvolvida para ser entendida apenas pelos usuários, a 
Web Semântica está sendo projetada para ser compreendida pelas máquinas, na forma de 
agentes computacionais, que são capazes de operar eficientemente sobre as informações, 
podendo entender seus significados. Desta maneira, elas auxiliarão os usuários em 
operações na Web.

Para (LIMEIRA, MOREIRA, 2020), com o grande avanço que a web vem passando 
nas últimas décadas, uma coisa chama a atenção, o volume crescente de dados. Quando 
se fala em Web Semântica, entende-se que as tecnologias e ferramentas envolvidas 
necessitam de aprimoramentos e inovações constantes para acompanhar tamanha 
ascendência.

5 |  FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E CRIAÇÃO DE ONTOLOGIAS
Existem várias ferramentas para a criação de ontologia. No site da W3C tem 

algumas ferramentas de criação de ontologia, mas, por se tratar de uma tarefa dispendiosa, 
na Tabela 2 apresenta algumas ferramentas para a construção de ontologias informado por 
(SANCHES, 2017).

Ao pesquisar ferramentas de ontologia não apresenta muitas opções tanto na 
língua portuguesa quanto inglesa, sem mencionar que algumas ferramentas informada em 
outros trabalhos ao pesquisar no site da mesma encontra-se fora do ar ou encontra-se 
descontinuada.

FERRAMENTA DESCRIÇÃO

OntoEdit

É um ambiente gráfico para edição de ontologias que permite inspeção, 
navegação, codificação e alteração de ontologias. O modelo conceitual é 
armazenado usando um modelo de ontologia que pode ser mapeado em 
diferentes linguagens de representação. As ontologias são armazenadas em 
bancos relacionais e podem ser implementadas em XML, FLogic, RDF(S) e 
DAML+OIL (MAEDCHE; VOLZ, 2001).

WebODE

É um ambiente para engenharia ontológica que dá suporte à maioria das 
atividades de desenvolvimento de ontologias. A integração com outros sistemas 
é possível, importando e exportando ontologias de linguagens de marcação. 
Integrado serviço de importação e exportação em XML, RDF(S), DAML + OIL, 
OWL, CARIN, FLogic, Jess, Prolog (WebODE, 2022).

Menthor Editor
(ME)

O ME é uma ferramenta de modelagem multiplataforma que roda no Windows, 
GNU\Linux e MacOSX, sendo um software livre que constrói, valida e implementa 
as ontologias criadas utilizando a especificação OntoUML sendo baseada 
nos padrões da Unified Modeling Language (UML). Em conformidade com as 
distinções ontológicas de uma teoria bem fundamentada, com o nome de Unified 
Ontology Fundamental (UFO) (MENTHOR, 2018).

Protégé
É um ambiente interativo para projeto de ontologias de código aberto, que oferece 
uma interface gráfica para edição de ontologias e uma arquitetura para criação de 
ferramentas baseadas em conhecimento. A arquitetura é modulada e permite a 
inserção de novos recursos (PROTÉGÉ, 2022).

Tabela 2: Ferramentas de Criação de Ontologia (SANCHES, 2017). 
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Segundo (VEIGA et. all, 2016), nos apresenta duas ferramentas sendo elas:

• OntoWiki sendo uma wiki de dados semânticos, permitindo a criação e edição 
de ontologias através de uma interface Web. Sua abordagem é centrada na 
apresentação da informação e tem como objetivo simplificar a apresentação e 
aquisição de instâncias de dados de/para usuários. Isso é feito através da re-
presentação do conhecimento como “mapas de informação”: cada nó no mapa 
de informação é representado de maneira intuitiva para os usuários.

• Tainacan Ontology um editor de ontologias baseado na plataforma Wordpress, 
cujo intuito é oferecer uma interface simples e intuitiva para que usuários não 
especialistas em ontologias e sem conhecimentos aprofundados dos padrões 
da Web Semântica possam criar suas próprias ontologias.

Conforme o site do aplicativo OntoUML é uma linguagem ontologicamente bem 
fundamentada para modelagem conceitual orientada por ontologia. OntoUML é construído 
como uma extensão UML baseada na Unified Foundational Ontology (UFO). As fundações 
de UFO e OntoUML podem ser rastreadas até o doutorado de Giancarlo Guizzardi. tese. 
Em seu trabalho, ele propôs uma nova ontologia fundamental para modelagem conceitual 
(UFO) e a empregou para avaliar e redesenhar um fragmento do metamodelo UML 2.0 para 
fins de modelagem conceitual e engenharia de ontologia de domínio (OntoUML, 2022).

6 |  CONCLUSÃO
Este artigo contribui para a disseminação das ferramentas existentes na criação 

de ontologias e proporciona aos pesquisadores opções no desenvolvimento de ontologias 
sendo elas no meio computacional, textual, na saúde, biomédica, na Web Semântica. 
Este artigo buscou apresenta algumas ferramentas para a criação e desenvolvimento de 
ontologias, algumas com implementação para a Web Semântica, como o Protégé. Mesmo 
com pouca informação de ferramentas na construção de ontologias, caberá ao pesquisador 
a decisão da melhor ferramenta na criação da ontologia.
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