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APRESENTACAO

As correntes ideol6gicas que cercam o ambiente agrario tém promovido
muitas discussdes dentro do conceito de sustentabilidade e salde humana, além
de estudos acerca do uso de recursos da natureza e dos animais. Tendo em
vista esse panorama atual, cada vez mais o estudo das Ciéncias Agréarias &
visto como uma necessidade a fim de desencadear dialogo e novas visdes que
futuramente possam contribuir para com a humanidade.

Nesse sentido, diversos pesquisadores junto a 6rgdos de pesquisa
nacionais e internacionais tem unido forgas para contribuir no d&mbito agrério, e
assim possibilitar novas descobertas neste setor. Este estudo constante possibilita
o surgimento de novas linhas de pesquisa, as quais podem desencadear
solucdes para entraves que afetam a produtividade na agropecuaria.

Dessa forma, partindo dessa perspectiva de aprimorar o conhecimento por
meio de pesquisas, o livro “Ciéncias Agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas
avancgadas 3” surge como uma ferramenta pratica que apresenta estudos com
temas variados aplicados em diferentes regides, a fim de proporcionar novas
visdes, indagacgbes e contribuir para o surgimento de possiveis solugcdes para
probleméticas que afetam o cenério agrario atual.

Pensando nisso, o presente material contém 21 capitulos organizados em
temas que variam de sustentabilidade a assuntos pertinentes a satde animal,
além de estudos voltados para uma maior produtividade no campo das grandes

culturas.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
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Jonathas Araujo Lopes
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CAPITULO 20

USO DE MOTORES ELETRICOS EM SEMEADORAS
F GANHO DE PRODUTIVIDADE NA CULTURA DA
SOJA

Data de submisséo: 11/08/2022

Airton Polon

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria - RS
http://lattes.cnpq.br/8919527604734070

Telmo Jorge Carneiro Amado
Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria - RS
http://lattes.cnpq.br/8591926237097756

RESUMO: A utilizagdo de motores elétricos
em semeadoras objetiva aumentar a
eficiéncia dos mecanismos dosadores com
a eliminagdo da transmissdo mecéanica
diminuindo a interferéncia do conjunto
no potencial produtivo da cultura. Com
a aplicacdo desta tecnologia, é possivel
agregar funcdes capazes de determinar
a correta aplicacdo, em quantidades e
localizacdo, de insumos de acordo com
os preceitos da Agricultura de Precisdo. O
uso dos motores elétricos proporcionou a
reducdo do Coeficiente de Variagédo, das
falhas, além do aumento do nimero de
plantas aceitaveis para as variaveis, sendo
que o incremento médio de produtividade
foi de 335 kg ha'. Além disso, com os
motores elétricos foi avaliada a fungéo
de compensacdo de curvas, este recurso

Data de aceite: 02/01/2023

garante que todas as linhas da semeadora
apliguem as sementes na mesma
distancia, estabilizando a produtividade
na mesma passada de semeadura. A
pesquisa evidenciou um incremento de
produtividade na ordem de 13,3% superior
a néo utilizagédo da funcao. O resultado das
andlises apontou, na média, incremento
de produtividade de 276,5 kg ha' para os
motores elétricos, convertido em R$ 829,50
por hectare.

PALAVRAS-CHAVE: Coeficiente de
Variagdo, Motor Elétrico, Produtividade.

USE OF ELECTRIC MOTORS
IN SEEDERS AND GAIN
PRODUCTIVITY IN SOYBEAN
CULTURE

ABSTRACT: The use of electric motors
in seeders aims to increase the efficiency
of the metering mechanisms with the
elimination of mechanical transmission,
reducing the interference of the set in the
productive potential of the crop. With the
application of this technology, it is possible
to add functions capable of determining
the correct application, in quantities and
location, of inputs according to the precepts
of Precision Agriculture. The use of electric
motors reduced the Coefficient of Variation,
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the failures, in addition to increasing the number of acceptable plants for the variables
evaluated, and the average increase in productivity was 335 kg ha. In addition, with the
electric motors, the turn compensation function was evaluated, this feature ensures that all
the seeder lines apply the seeds at the same distance, stabilizing productivity in the same
sowing pass. The survey showed an increase in productivity in the order of 13.3% higher than
the non-use of the function. The results of the analyzes showed, on average, a productivity
increase of 276.5 kg ha™ for electric motors, converted into R$ 829.50 per hectare.
KEYWORDS: Coefficient of Variation, Electric Motor, Productivity.

11 INTRODUGCAO

A necessidade de aumentar a produtividade das lavouras de gréos esta a cada dia
mais evidente, assim como as oportunidades para a reducéo de custos de producéo. Neste
sentido, a qualidade de semeadura é um fator a cada dia mais debatido e fundamental.
Aumentar a eficiéncia das semeadoras no campo € um dos fatores indispensaveis para
aumento da produtividade e a garantia de retorno econémico ao final do ciclo.

As semeadoras tém por objetivo distribuir uma quantidade de sementes preé-
determinada, porém este principio de funcionamento apresenta erros de dosagem e
distribuicdo dos insumos aplicados, segundo Biulchi (2016). Muitos desses erros ocorrem
na regulagem e pelos componentes destas maquinas. Em um estudo realizado com
35 semeadoras, a dosagem média de sementes variou de 0,06% a 48,94%, com uma
média de 11,39%. Estes fatores contribuem para que ocorram redu¢é@o na produtividade,
segundo CASAO et al (2019). Os incrementos de produtividade variaram entre 6% e 76%
considerando apenas a qualidade do plantio, melhor deposicdo de sementes no solo
significa maior a produtividade (PICHINIM, 2012).

Na avaliacdo de semeadoras pneumaticas e mecanicas no plantio de soja na
regido norte do Parana, o Coeficiente de Variagdo (CV%) médio ficou em 45% e 71%,
respectivamente (SCHMALZ, 2014). Esta variavel interfere diretamente no potencial
produtivo. De acordo com Desbesell et al (2018), as perdas produtivas em lavouras de soja
com coeficiente de variacao superior a 60% podem superar 0s 16%, ou seja, mais de 12
sacas de soja por hectare, dependendo da cultivar.

A tecnologia de motores elétricos surge no mercado de semeadoras objetivando
minimizar estes problemas, substituindo o sistema de transmissdo mecénica, além de
oferecer uma variedade de recursos para Agricultura de Precisédo, desde os mais simples
aos mais complexos, tais como: aplicacao em taxa variada; desligamento automatico de
linhas; compensacgéo de sementes em curvas e; geragao de informagdes que o ecossistema
instalado pode enviar para plataformas em nuvem para serem trabalhados em ambientes
de Agricultura Digital.

Para Dorsey (2017), em uma semeadora de 24 linhas durante a safra de milho,

descobriram que as fileiras internas estavam sobrecarregadas em até 124% da populagéo
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alvo, enquanto as linhas externas apresentavam apenas 81% da populagéo alvo. Observou
também que as linhas centrais tinham um rendimento superior em relacdo as linhas das
extremidades.

O presente trabalho foi desenvolvido objetivando comparar o desempenho de uma
semeadora de precisdo equipada com transmissdo mecanica em relagdo aos recursos
disponibilizadas pelo acionamento por motores elétricos e os beneficios para operagbes
em ambientes de Agricultura de Preciséo.

21 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram implantados no municipio de Getulio Vargas/RS em uma
area de 2 hectares na safra 19/20. A cultivar semeada foi a BMX Ativa na populacdo de
3283.809 plantas por hectare, ou seja, 13,6 sementes por metro linear em espagamento de
0,42 m entre fileiras de plantas.

A semeadura foi realizada utilizando um trator marca Massey Fergusson 292 4x2
equipado com TDA e uma semeadora marca Semeato ano 2007, modelo SHM 1517
com 8 linhas de semeadura (FIGURA 1) espacadas a 42 cm entre linhas, equipada
com dosadores de semente mecanicos da propria Semeato e dosadores de fertilizantes
da marca FertiSystem com Sem-Fim 2”. O sistema elétrico utilizado foi o da empresa
ROJ TECHNOLOGY, composto por 8 motores DMD-2 (12V) com torque de 4,5Nm para
acionamento dos dosadores de semente. Estes motores sédo constituidos por um bloco de
aluminio onde séo integrados o motor elétrico com tecnologia brushless, uma redugéo axial
e uma placa eletrOnica responsavel pelo gerenciamento das fungdes do motor e da linha de
semeadura, como as estatisticas de sementes, por exemplo. Os dosadores de fertilizante
permaneceram sempre acionados pela transmissdo mecanica através do recambio e com
a mesma dosagem de fertilizante, ou seja, 250 kg ha'. A controladora (ECU) usada na
pesquisa foi com tecnologia ISOBUS, modelo CM 20, marca Topcon, assim como o display
e o receptor GNSS, modelos X25 e AGI-4, respectivamente. Foi empregada a correcéo de
sinal comercialmente disponibilizada para o mercado como TOPnet. Esta op¢éo possibilita
a localizac&o precisa do equipamento no campo, com erro aproximado de =3cm, requisito
necessario para o desligamento automéatico de linhas, por exemplo.
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FIGURA 1. Semeadora equipada com transmisséao mecéanica e motores elétricos linha a linha.

A semeadura foi realizada em duas condi¢bes diferentes, em um determinado
momento equipada com a transmiss@o mecéanica e em seguida, com os motores elétricos
fazendo o acionamento direto nos elementos dosadores. Para a semeadura com
acionamento mecanico foram retirados os cabos do sistema eletrdnico da bateria e para a
semeadura com o acionamento pelos motores elétricos foram removidas as correntes das
engrenagens integradas em cada linha de semeadura.

Foram delimitadas 32 parcelas de 25 metros de comprimento por 3,5 metros
de largura, 16 parcelas para cada tratamento, ou seja, a semeadora equipada com a
transmissao mecanica e 16 parcelas com a semeadora equipada com os motores elétricos.
Foram avaliadas quatro variaveis dentro de cada tratamento, sendo 4, 5, 6 e 7 km h', com
quatro repeticbes para cada variavel.

Para cada repeticdo foram feitas medi¢bes e contagens de plantas em duas linhas
de plantio na distancia de 5 metros em cada linha, totalizando 10 metros de medi¢des em
cada repeticdo, para avaliagdo e calculo do percentual do Coeficiente de Variagédo, do
numero de falhas, duplas e de aceitaveis. Para determinar a produtividade, foram colhidas
a totalidade das parcelas, além de amostragens de plantas para geragdo de dados e
posteriores comparativos.

Para a avaliagdo dos tratamentos com e sem compensacdo de curvas, possivel
apenas para a maquina operando com os motores elétricos, foram feitas determinacdes da
populagéo de plantas com trés repeticoes para a Linha Interna (L.I), Linha Central (L.C) e
Linha Externa (L.E) no plantio Com Compensacéo de Curvas (C.C.C) e Sem Compensacao
de Curvas (S.C.C) para determinar a populacao de plantas em cada uma das linhas nos
dois tratamentos com o objetivo de cruzar estas informacdes e determinar a produtividade.

O raio da curva onde foram coletados os dados foi de 30 metros, a contagem de
plantas ocorreu em 10 metros lineares e a avaliacéo de produtividade ocorreu com a coleta,
debulha e pesagem das plantas em 5 metros lineares para cada repeticéo.
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O delineamento experimental utilizado nesta pesquisa foi o de blocos inteiramente
casualizados e para o processamento da estatistica descritiva foi usado o software gratuito
SISVAR®.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O plantio da area do experimento para avaliacdo da eficiéncia de semeadura foi
no dia 27 de dezembro de 2019, enquanto a semeadura da area para a avaliagdo das
funcdes C.C.C e S.C.C foi realizada no dia 7 de janeiro de 2020. A colheita das parcelas
para avaliagcdo dos sistemas de transmissdo mecéanico (MEC) e do acionamento elétrico
(ELE) foi realizada no dia 29 de abril e a colheita da lavoura onde foi realizada a avaliagao
dos tratamentos C.C.C e S.C.C foi realizada no dia 07 de maio de 2020 onde a precipitagdo
pluvial total durante o ciclo da cultura foi de 450 mm e 316 mm respectivamente.

Os resultados da analise estatistica estdo apresentados na Tabela 01, onde os
dados de produtividade, CV%, Falhas, Duplas e Aceitaveis séo relacionados.

PRODUTIVIDADE (kg ha™)
Transmissdo | CV% (estatistica) Médiakg ha'! 4kmh?! 5 km h?! 6 km h?! 7 km h!
Elétrica 5 0% 2,688 a 2,626 aA | 2940 aA 2,619 aA | 2,567 aA
Mecanica e 2353 b 2,373 DbA | 2,553 DbA 2418 DA | 2,069 DbA
COEFICIENTE DE VARIACAO (%)
Transmissdo | CV% (estatistica) Média CV%* 4 km h! 5 km h! 6 km h?! 7 km h?!
Elétrica 9.29 453% b 44,0% aA | 40.8% DA 47.0% aA | 49.3% bA
Mecanica =70 52,4% a 49.8% aA | 49.0% aA 53.3% aA | 57.8% aA
FALHAS (%)
Transmissdo | CV% (estatistica) Média Falhas 4kmh?! 5 km h?! 6 km h?! 7 km h!
Elétrica 30.8% 103% b 8.8% bAB | 28% bB 13.3% aA | 163% bA
Mecanica -o7e 18,0% a 16,5% aA | 15,8% aA 16,6% aA | 23.3% aA
DUPLAS (%)
Transmissdo | CV% (estatistica) Meédia Duplas 4kmh! 5 km ! 6km h'! 7 km h!
Elétrica 30.8% 16.9% a 16.3% bA | 163% DA | 16,5% aA | 17.5% bA
Mecanica 070 18,7% a 16,5% aA | 17.3% aA 21,5% aA | 20,5% aA
ACEITAVEIS (%)

Transmissdo | CV% (estatistica) | Média Aceitaveis | 4 kmh'! 5kmh?! 6km h! 7 km b
Elétrica 10.6% 72.9% a 74,8% aA | 80,0% aA | 70.3% aA | 66,5% aA
Mecanica o 63.3% b 67.3% DA | 68,0% DA | 62.8% aA | 56,5% aA
*CV% — Coeficiente de Variagao. Médias seguidas das mesmas letras mintisculas nas colunas ou maiasculas nas linhas néo se
diferem pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 01. Resultado da analise estatistica para avaliar o efeito da velocidade e do respectivo
Coeficiente de Variagdo (CV%) entre as plantas em cada tratamento sobre a produtividade da cultura
da soja.

Ficou evidenciado que héa diferenca significativa de produtividade entre a
semeadora com Transmissao Elétrica e a semeadora com Transmissdo Mecanica, 2,688

kg ha' e 2,353 kg ha', respectivamente. A transmisséo através de motores elétricos
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apresentou produtividade média de 335 kg ha' superior ao acionamento mecéanico no
total do experimento, isto é, nas quatro variaveis em estudo, como é possivel visualizar
graficamente na Figura 2.

Para todas as variaveis, ou seja, as 4 velocidades, houve significativa diferengca com
produtividade superior para a maquina com transmissdo por motores elétricos, sendo 253
kg ha', 387 kg ha', 201 kg ha e 498 kg ha' para 4 km h"', 5 km h”', 6 km h" e 7 km h™,
respectivamente.
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FIGURA 2. Resposta em produtividade para as diferentes velocidades nos dois tratamentos.

A anélise do CV% seguiu os mesmos resultados da avaliacdo de produtividade,
com excecdo para as velocidades de 4 km h' e 6 km h' que nado se diferiram entre os
tratamentos, ou seja, transmissao através de motores elétricos e transmissdo mecénica.
Ao comparar os dois graficos é possivel identificarmos uma relagdo muito intima entre o
CV% e a produtividade, ou seja, quanto menor o CV%, maior a produtividade e vice-versa.
Dentro do proprio tratamento, o CV% néo teve diferenca significativa entre as variaveis. Na
Figura 3 é possivel verificar que o0 CV% € crescente para ambas as formas de acionamento
na medida em que a velocidade é aumentada.
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FIGURA 3. Comportamento do CV% para as diferentes velocidades nos dois tratamentos.

A andlise para a determinagdo de informagOes da eficiéncia de semeadura foi
embasada na metodologia publicada pela ABNT (1996) em que considera 0s seguintes
padrdes: aceitaveis sdo todos os espagcamentos entre sementes de que ficam de 0,5 a
1,5 vezes o espagcamento médio. Os valores obtidos abaixo do limite de 0,5 vezes séo
considerados como espagamentos duplos ou multiplos, enquanto espagamentos acima de
1,5 vezes o espagamento médio sdo considerados falhas de semeadura.

O gréfico na Figura 4 apresenta a superioridade do numero de falhas para o
acionamento através da transmissdo mecénica, conforme demonstrado na analise
estatistica onde o numero de falhas para o acionamento por motores elétricos ficou, na
média, 75% inferior. Apenas na variavel de 6 km h'' ndo houve diferenga estatistica entre
os dois tratamentos avaliados. Dentro do préprio tratamento, o acionamento por motores

elétricos diferiu na velocidade de 5 km h'.
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FIGURA 4. Evidéncia do percentual de falhas para as diferentes velocidades nos dois tratamentos.
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A avaliagdo do numero de duplas dentro de cada tratamentos nao se diferenciou

estatisticamente, inclusive ndo apresentou diferenca entre os dois tratamentos também.

Mesmo assim, na Figura 5 pode-se perceber que, apesar de ndo haver diferenca estatistica

significativa, a medida em que a velocidade é aumentada, a tendéncia e de distanciamento

com maior numero de duplas para o sistema de acionamento mecanico.
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FIGURA 5. Evidéncia do percentual de plantas duplas para as diferentes velocidades nos dois
tratamentos.

Na Figura 6 é apresentado o grafico relativo ao nimero de plantas aceitaveis entre os

dois tratamentos nas quatro variaveis analisadas e novamente o sistema de acionamento por

motores elétricos apresentou melhores resultados em relagdo ao acionamento mecanico.

Para esta variavel, o percentual foi de 13% favoravel ao sistema de motores elétricos que

nao se diferenciou estatisticamente ao sistema mecanico apenas na variavel de 6 km h-'.
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FIGURA 6. Evidéncia do percentual de plantas aceitaveis para as diferentes velocidades nos dois
tratamentos.
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Na Tabela 02, sdo apresentados os dados da anélise estatistica para os tratamentos
C.C.C e S.C.C para as linhas interna (L.1), central (L.C) e externa (L.E).

POP‘ULACAO DE PLANTAS (10m)
Funcionalidade* CV% (estatistica) | Média Plantas - 10m L1 LC LE
C.C.C 20% 1176 a 1177 aA | 1173 aA 117,7 aA
S.CC ’ 1146 b 121,7 aA | 116,7 aB 1053 bC

PRODUTIVIDADE (kg ha')

Funcionalidade* CV% (estatistica) Média kg ha' L.I*¥* L.C** L.E**
C.C.C 2.4% 1,642 a 1,635 aA | 1.643 aA 1,648 aA
S.CC 7 1424 b 1,333 bB | 1405 bB 1,535 bA
*C.C.C — Com Compensacio de Curvas; S.C.C — Sem Compensacéo de Curvas. **L.I — Linha Intema; L.C — Linha Central; L.E —
Lmha Extema. Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas ou maiisculas nas linhas néo se diferem pelo teste de
Tukey a 5%.

TABELA 02. Resultado da andlise estatistica para avaliar o efeito da funcionalidade de compensacgao
de curvas ativada em diferentes linhas da semeadora sobre a produtividade da cultura da soja.

De acordo com as evidéncias acima, a populacao de plantas se apresenta estavel
no tratamento C.C.C, isto é, 117,6 plantas em 10 metros lineares. Por outro lado, no
tratamento S.C.C, a populagédo em 10 metros lineares na L.l foi de 121,7, na L.C de 116,7
até 105,3 na L.E. Em relagéo a L.C, significou uma variagéo de populagéo 4,3% superior na
L.l e 9,8% inferior na L.E totalizando a variagdo de 14.1% entre uma extremidade e outra
da semeadora na mesma condicéo de operacéo.

A semeadora operando com o recurso tecnolégico C.C.C se diferencia
significativamente da produtividade da mesma semeadora operando sem este recurso
habilitado. Na média de produtividade, dentro da mesma passada da semeadora em uma
linha curva, para a operagéo S.C.C houve um decréscimo de 202 kg ha™' na produtividade
entreal.lealL.E.

Este comportamento se repetiu para todas as variaveis comparadas entre os
tratamentos, ou seja, na L.I houve reducdo de 302 kg ha', na L.C reducdo de 238 kg
ha' e na L.E reducdo de 113 kg ha'. Dentro do mesmo tratamento ndo foram registradas
diferengas significativas, exceto para a variavel L.E do tratamento S.C.C, que se diferiu das
demais variaveis dentro deste mesmo tratamento.

Nota-se que a produtividade esta associada em uma propor¢éo inversa a populagao
de plantas, ou seja, na condicdo do experimento, quanto maior a populacdo, menor a
produtividade evidenciada.

No Figura 7 é possivel visualizar a variagéo significativa da populagdo com o recurso
S.C.C desabilitado. Por outro lado, quando o recurso C.C.C foi habilitado (FIGURA 8)
ha estabilidade da produtividade dentre as varias linhas de plantio da semeadora tendo
reflexos diretos nos resultados de colheita.
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FIGURA 7. Diferenca de populagdo entre as linhas interna (L.1), central (L.C) e externa (L.E) com a
fungéo de compensacéo de curvas ativada (C.C.C) em comparagéo a funcdo desativada, isto &, sem
compensagao de curvas (S.C.C).
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FIGURA 8. Diferenca de produtividade entre as linhas interna (L.I), central (L.C) e externa (L.E) com a
funcdo de compensagao de curvas ativada (C.C.C) em comparagéo a fungéo desativada, isto é, sem
compensacao de curvas (S.C.C).

Ao avaliar as variaveis analisadas pode-se verificar que em determinados pontos
da lavoura ocorrem perdas, na média, em torno de 276,5 kg ha' ou, se converter em
“espécie”, tendo como base o preco atual (R$ 180,00) da soja, os nimeros giram em torno
de R$ 829,50 por hectare.

No contexto da Agricultura de Preciséo, sistemas eficientes e com recursos para
digitalizacdo, como € o caso da automacao da semeadora através de motores elétricos,
apresentam ganhos significativos de produtividade e eliminacéo de variaveis que limitam
o teto produtivo das culturas. Nesta pesquisa foram avaliadas apenas algumas funcgbes
disponiveis nestes sistemas, outros recursos devem ser avaliados também.
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41 CONCLUSAO

O resultado da pesquisa demonstrou efeito positivo do sistema de transmissao
por motores elétricos em relagdo ao sistema de transmissdo mecanica. O incremento da
tecnologia melhorou a eficiéncia da semeadora, proporcionou solu¢cdes que agregaram
recursos de Agricultura de Preciséo, trouxe beneficios como a redugéo do CV% da populacao
de plantas, reducdo do numero de falhas, aumento de plantas dentro da distribuicao
aceitavel, uniformidade da populagdo em condi¢gbes de curvas e, consequentemente, 0
aumento da produtividade.

REFERENCIAS

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Semeadora de precisdo: ensaio de
laboratério/método de ensaio, projeto de norma 04:015.06-004/1995. S&o Paulo: ABNT, 1996. 21p.

BIULCHI, P. V. Maquinas e mecanizagao agricola. Educacional S.A., Londrina, 2016. 236p. ISBN
978-85-8482-675-9.

CASAO JUNIOR, R.; JOHANN, A. L.; DELALIBERA, H.C.; LADEIRA, A. de S.; SILVA, A. L. da;
AVALIACAO DA QUALIDADE DE SEMEADURA DE SOJA NO PARANA E MATO GROSSO DO
SUL DO BRASIL. IAPAR, 2019. Disponivel em: <http://www.agrisus.org.br/arquivos/artigo_Casao.pdf>
Acesso em: 26 jul. 2020.

CHMALZ, C. R. VERIFICACAO DE TIPOS DE DOSADORES DE SEMENTES DE MILHO E SOJA
NO NORTE DO PARANA. 2014. 28p. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura de Precisdo) — Programa
de Pos-Graduagdo em Agricultura de Precisé@o, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria.
Disponivel em: <https://repositorio.ufsm.br/handle/1/4823>. Acesso em: 18 jun. 2019.

DESBESELL, D. M.; et al. A precisao na Distribuicao plantas interfere no rendimento da soja?.
Informativo Técnico. Agrofarm, v2, n2, p.1-3 Cerejeiras, 2018.

DORSEY, N. How To Avoid Yield Loss Using Curve Compensation. 2017. PrecisionAg. Disponivel
em: <https://www.precisionag.com/market-watch/how-to-avoidyield-loss-using-curve-compensation/>.
Acesso em: 19 jun. 2019.

PICHINIM, N. R. M. A. Qualidade de distribui¢cao longitudinal de plantas de milho e sua
produtividade: um estudo de caso. 2012. 33p. Trabalho (Concluséo de Graduacgéo). — Curso
Tecnologia em Mecanizagédo em Agricultura de Precis@o, Faculdade de Tecnologia de Pompéia.
Disponivel em: <https://repositorio.ufsm.br/handle/1/3611?show=full>. Acesso em: 18 jun. 2019.

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avancadas 3 Capitulo 20

212



NDICE REMISSIVO

A

Adocgéo 29, 43, 70, 74, 80
Agave maximiliana 173, 174, 182

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 75, 76, 111, 118, 119, 120, 121,
122,137, 138, 140, 141, 142, 159, 160, 161, 163, 165, 166, 167, 169, 170, 172,
194, 214

Agua residuaria 137, 159, 163, 165, 166, 167, 169, 170, 172

Amazénia 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 110, 112,
115

Ambientais 20, 21, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 35, 36, 38, 39, 41, 72, 89, 95, 135,
140, 161, 172

Amostragem 85, 86, 89, 161, 216, 219

Aquaponia 38, 39, 40, 41

Atividade 21, 22, 23, 24, 27, 29, 34, 40, 70, 78, 91, 118, 159, 160, 171, 199
Atributos fisicos 186, 194, 195, 213, 214, 215, 219, 221, 222

Avaliacdo 5, 15, 17, 20, 28, 31, 36, 77, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 109, 112,
126, 127, 130, 131, 203, 205, 206, 207, 209, 212, 220

Avaliacdo de danos 85, 86, 87, 89

B

Balanco catiénico 1, 2, 3,5, 8, 10, 12, 13, 14
Beneficios 38, 39, 124, 126, 204, 212
Biocombustiveis 135, 136, 141, 142, 143
Biofertilizante 140, 159, 169

Biorecurso 159

Blends de plantas 196

Brasil 3, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 25, 27, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 42, 43, 66, 67,
68, 70, 71, 72,73, 75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 86, 89, 96, 108, 111, 116, 117,
125, 128, 130, 135, 141, 142, 143, 144, 149, 159, 160, 170, 171, 186, 196, 197,
198, 199, 200, 201, 212, 213, 221

Brucella abortus 70, 79, 82, 83, 84

C

Cactaceae 149
Cana-de-agucar 90, 94, 114, 134, 164, 166, 168

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

224



NDICE REMISSIVO

Cenario brasileiro 135, 141, 142

Cerrado piauiense 213, 214, 215, 217, 218

Cobertura vegetal 116, 117, 119, 120, 121, 122

Coeficiente de variagdo 202, 203, 205, 206, 216, 217, 218, 220
Compostos medicinais 196

Controle 1, 4, 15, 16, 17, 20, 41, 70, 71, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 86, 89,
117, 118, 121, 124, 127, 129, 131, 132, 133, 134, 138, 141, 143, 169, 195, 198,
199

Convencional 29, 40, 41, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 93, 121, 123, 133, 159, 169,
170

Cultura da soja 5, 15, 123, 125, 127, 128, 129, 130, 202, 206, 210, 213, 215,
217, 220, 221

D

Dessorcao 117

Doencas 16, 17, 70, 71, 75, 77, 78, 80, 81, 83, 95, 97, 108, 111, 127, 129, 131,
197, 200

Doencas bioticas 95, 97
E

Enraizador 154, 155, 156, 157

F

Falhas na cultura 90, 93
Fertirrigacao 159, 166, 167, 169, 172
Fitopatologia 95, 97, 108

G

Geoestatistica 213, 215, 216

Geopolitica 43

Glycine max (L.) Merril. 2

H

Hylocereus 149, 150, 152

1

Impactos ambientais 21, 24, 25, 29, 30, 31, 35, 36, 140, 172
Insetos praga 128

Irrigacéo sustentavel 21, 32, 33, 34

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo 225



NDICE REMISSIVO

L

Lagarta do cartucho 85, 86

Legislacéo dos agrotoxicos 16

Leis 16, 19, 20

Levantamento fitossocioldégico 110, 115

Lixiviagdo 29, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126

M

Manejo biologico 127, 128, 129, 133

Manejo de solo 213, 214

Mapas tematicos 213

Materia seca 154

Mecanizagéo agricola 90, 212

Medicina alternativa 196

Microalgas 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143
Microrganismos 72, 95, 97, 98, 120, 136, 138

Milho 15, 85, 86, 87, 88, 89, 121, 122, 124, 125, 141, 165, 167, 168, 169, 171,
203, 212

Motor elétrico 202, 204
Mudas 91, 93, 96, 97, 115, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 169, 172

N

Nicotiana tabacum 196
Nitrogénio 140, 159, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171

P

Paisagismo 95

Particularidades 43

Penetracéo de raizes 186, 195

Pitaia 148, 149, 150, 151, 152, 153

Plantas daninhas 110, 111, 112, 114, 115, 117, 118, 119, 121, 123, 124

Plantio direto 15, 116, 117, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 194, 195, 213, 214,
215, 221

Plantio mecanizado 90, 91, 92, 93
Pragas 16, 17, 86, 89, 111, 127, 129, 130, 133, 134
Pré-emergéncia 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 125

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

226



NDICE REMISSIVO

Prendimiento 154, 156, 157, 158

Produtividade 1, 2, 3, 14, 17, 28, 25, 27, 30, 31, 32, 41, 66, 67, 68, 70, 77, 111,
127,129, 133, 137, 139, 149, 163, 166, 169, 171, 172, 202, 203, 205, 206, 207,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 217, 218, 220, 221

Produtividade de gréos 2, 129, 169, 220

R

Relagéo Ca:Mg 2

Resisténcia mecanica 186, 195

Retencéo 29, 71, 77, 116, 117, 119, 120, 121, 122, 125, 162, 214, 215
Revolucéo verde 42, 43, 66

Rosa do deserto 95, 96, 97, 98, 99, 100, 104, 106, 107, 108, 109

S

Saccharum officinarum 110, 111

Saccharum spp. 90, 91, 94

Saude unica 70, 78, 80

Sistema agroflorestal 169, 172, 186, 194

Sistema agroindustrial 173, 175, 178, 179, 182, 183
Sistemas orgéanicos 186

Sustentabilidade e avango 22

T
Tabuleiros costeiros 186, 194
Transgénico 85, 86, 87, 88

U

Umidade do solo 1, 2, 7, 10, 22, 27, 30, 218
A

Zoonose 70,71,72,77,79

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avangadas 3 indice Remissivo

227



& www.atenaeditora.com.br

¢ contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

.1_\'7"3\_!_ =t L -H-.-"I-—- l_.

|




& www.atenaeditora.com.br

¢ contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

AGRARIAS:






