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APRESENTACAO

As correntes ideol6gicas que cercam o ambiente agrario tém promovido
muitas discussdes dentro do conceito de sustentabilidade e salde humana, além
de estudos acerca do uso de recursos da natureza e dos animais. Tendo em
vista esse panorama atual, cada vez mais o estudo das Ciéncias Agréarias &
visto como uma necessidade a fim de desencadear dialogo e novas visdes que
futuramente possam contribuir para com a humanidade.

Nesse sentido, diversos pesquisadores junto a 6rgdos de pesquisa
nacionais e internacionais tem unido forgas para contribuir no d&mbito agrério, e
assim possibilitar novas descobertas neste setor. Este estudo constante possibilita
o surgimento de novas linhas de pesquisa, as quais podem desencadear
solucdes para entraves que afetam a produtividade na agropecuaria.

Dessa forma, partindo dessa perspectiva de aprimorar o conhecimento por
meio de pesquisas, o livro “Ciéncias Agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas
avancgadas 3” surge como uma ferramenta pratica que apresenta estudos com
temas variados aplicados em diferentes regides, a fim de proporcionar novas
visdes, indagacgbes e contribuir para o surgimento de possiveis solugcdes para
probleméticas que afetam o cenério agrario atual.

Pensando nisso, o presente material contém 21 capitulos organizados em
temas que variam de sustentabilidade a assuntos pertinentes a satde animal,
além de estudos voltados para uma maior produtividade no campo das grandes

culturas.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Fernando Freitas Pinto Junior
Jonathas Araujo Lopes
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RESUMO: Airrigacéo na regiao amazonica,
visando o planejamento da atividade
irrigatéria dentro dos principais estados que
complementam a Amazénia, tendo como
ponto de partida uma analise da qualidade
da agua disponivel e irrigagédo por aspersao
em relagcdo a irrigacdo nas culturas
cultivadas. E em conformidade a isso,
também ha uma viséo de como este método
de atividade agricola impacta as produgdes
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e 0 ambiente como um todo, partindo de praticas convencionais para um modelo sustentavel
da irrigag@o na regido. Neste caso, o objetivo do estudo foi abordar uma revisdo sobre o
cenario da irrigagé@o na regido Amazonica, assim como contribuir para a valorizagdo desse
setor de produgéo com novas técnicas e praticas desenvolvidas. Em sintese, a irrigacdo
na Amazdnia possui diversos fatores que s@o contribuintes para a produgédo agricola e
desenvolvimento das areas de cultivo, favorecendo uma eficiéncia no uso do solo e produgéao
agricola. Contudo, o desenvolvimento sustentavel na Amazonia contribui para que politicas
publicas sejam implantas com maior eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos, com
solugdes sustentaveis de implementagéo e o uso de energias renovaveis na irrigagéo dos
estados da regido norte, Amazonica.

PALAVRAS-CHAVE: Agua, atividade, sustentabilidade e avanco.

IRRIGATED AMAZON: BIBLIOGRAPHIC APPROACH TO ENVIRONMENTAL
IMPACTS AND PLANNING FOR THE DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE
IRRIGATION
ABSTRACT: Irrigation in the Amazon region, aiming at planning the irrigation activity within
the main states that complement the Amazon, having as a starting point an analysis of the
quality of available water and sprinkler irrigation in relation to irrigation in cultivated crops. And
accordingly, there is also a vision of how this method of agricultural activity impacts production
and the environment as a whole, starting from conventional practices for a sustainable model
of irrigation in the region. In this case, the objective of the study was to review the irrigation
scenario in the Amazon region, as well as to contribute to the valorization of this production
sector with new techniques and practices developed. In summary, irrigation in the Amazon
has several factors that contribute to agricultural production and development of crop areas,
favoring efficiency in land use and agricultural production. However, sustainable development
in the Amazon contributes for public policies to be implemented with greater efficiency in the
use of water resources, with sustainable implementation solutions and the use of renewable
energy in irrigation in the states of the northern region, Amazon.t

KEYWORDS: Water, activity, sustainability and advancement.

INTRODUCAO

A regidao amazdnica possui elevados niveis de pluviosidade, no entanto, ha
um periodo de estiagem que faz com que as culturas nativas da regido necessitem de
implemento de irrigacdo. E com isto, torna-se necessario a busca por novas técnicas que
se adequem as necessidades das plantas, sendo este meio artificial, reproduzindo as
acoes da chuva sob as culturas empregadas dentro da regi&do amazdnica, objetivando uma
melhoria e rendimento na producéo que seja ideal para uma empresa ou produtor rural.

E com isto, Xavier (2021) ressalta que a irrigacdo deve ser empregada quando a
precipitagdo natural for insuficiente para manter a umidade do solo em niveis satisfatorios
para repor a agua ciclada pela evapotranspiracdo no sistema produtivo. Pois assim, o
incentivo a utilizagdo de métodos ou sistemas de irrigagdo mais eficientes e adaptados
aos cultivos de maior retorno e apropriados ao uso racional de energia e otimizagdo do
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uso de agua (XAVIER, 2021). Mas em confronto a isso, € importante revalidar as areas
irrigadas no Brasil, pois atualmente o potencial de irrigacéo principalmente da Amazénia se
tem alavancado para um nivel muito maior e diferente do que em comparagédo as décadas
anteriores, nas quais ndo contabilizavam com os rios Amazonas e Tocantins que compdem
a bacia amazénica, e que estdo localizados na regiao Norte.

Por outro lado, Loiola e Souza (2001) relatam que a evolucdo da é&rea irrigada no
Brasil tem sido lenta, porém, quando se fala de irrigacdo na Amazodnia este processo € bem
mais lento em relagcéo as outras regides do pais. No entanto, os estados que compdem
a regido Norte e fazem parte da regido amazobnica, possuem sistemas de irrigagdo muito
recente nos quais sao realizados sob as atividades em campo de pequenos, médios e
grandes produtores e em empresas que possuem um sistema de irrigagdo automatizado,
com um toque de modernidade e inovagéo para as culturas que séo cultivadas e nativas da
Amazobnia, implementando uma tecnologia eficiente que satisfaz as necessidades de uma
empresa ou produtor, na qual visa uma produg¢do em escala de qualidade através de um
sistema de irrigacdo para quem utiliza esses sistemas, que crescem abundantemente na
Amazoénia.

Em sintese, a irrigagdo na Amazonia possui diversos fatores que sé@o contribuintes
para a produc¢éo agricola e desenvolvimento das areas de cultivo que trabalham com esse
sistema. Além disso, a irrigagdo € de suma importancia, pois contribui para uma maior
eficiéncia no uso do solo com fertilizantes, seguranca em periodos de secas, redugéo do
consumo de energia, melhor produtividade das culturas, melhor qualidade do produto,
tendo a possibilidade de fazer uma plantagcdo com colheitas a longo prazo, minimizando
os custos com a produgéo do investimento (SILVA; NEVES, 2020). No mais, deve-se levar
em consideragbes como vantagens socioeconémicas, geragcdo de empregos, aumento
de renda para os pequenos produtores, e melhoria no desenvolvimento rural (LOPES
SOBRINHO et al., 2019).

Visto que o uso da técnica de fornecimento de agua se tem como objetivo, a redugéo
de perdas da produgéo, como foco no aumento da produtividade e na minimizagédo dos
riscos climaticos e meteoroldgicos (secas e estiagem) e pode se ter um implemento para
auxiliar a aplicagcdo de insumos. Nesse sentido, Ferreira e Silva (2021) afirmam que é
importante analisar a necessidade de irrigacao nas diferentes culturas agricolas e aplicar
técnicas eficientes que tragam retornos social e financeiro compativeis aos custos da
implantacéo, da manutencdo e do uso de agua e energia desses sistemas. Buscando
melhorar a atividade do manejo de irrigacdo da cultura, € preciso também observar os
valores de transpiracdo e de evapotranspiracao da cultura junto com evaporacéo do solo,
que podem ser ajustados e determinados ao clima e ao solo da regiéo. E importante conferir
também o ciclo da planta, o espagamento, a variedade e o sistema de irrigagdo (LOPES
SOBRINHO et al., 2019).

Neste caso, considerando as poucas informac¢des sobre o desenvolvimento
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sustentavel da irrigagdo na Amazénia, bem como o planejamento, qualidade e impactos
ambientais dessas atividades. O presente estudo tem como objetivo abordar uma reviséao
sobre esse cenario na regido Amazénica, assim como contribuir para a valorizagdo desse
setor de produgdo com novas técnicas e praticas desenvolvidas.

METODOLOGIA

O referido trabalho, cunho de revisdo de literatura busca as informacdes cientificas
dairrigagdo na Amazo0nia, atribuido aos pontos pertinentes como planejamento, qualidade e
impactos ambientais causados pela atividade de implantacao de um sistema de irrigagéo e
seu respectivo desenvolvimento correlacionado um modelo sustentavel. Para a construgéo
deste trabalho, se teve uma busca em sites, livros tedricos, manuais, publicacdes em
periédicos Capes e Scielo. Dados estatisticos do IBGE, FAO, ANA, SENAR, EMBRAPA,
CLIMATE CHANGE. No mais, a realiza¢ao das buscas desses dados foi de forma sistémica
e automatizada através de portais on-line.

Os estudos analisados para o desenvolvimento deste trabalho, une varias teorias,
estudos e documentos que se complementam quando séo atribuidos ao titulo do trabalho.
No qual, a metodologia dele é qualiquantitativa, descritiva e argumentativa ou de carater
exploratério das vertentes que rodeiam a irrigacédo, e a exploragcdo dos poucos estudos
sobre irrigacdo na Amazodnia.

No diagnostico, utilizando-se desses dados e informagbes disponibilizados
pela etapa anterior, foram abordados os principais pontos sociais que se enquadram o
planejamento e impactos ambientais sobre a qualidade da agua nas bacias hidrogréaficas
de municipios dos estados da regido. Na construcdo, foram apresentadas medidas para
subsidiar politicas publicas no planejamento ambiental e sustentavel de modo que, os
servicos de assisténcia nas implantagcdes adotadas dentro do sistema de irrigagdo nas
propriedades rurais na Amazonia, baseando-se em conceitos, metodologias e programas
(CARARO; ZUFFO, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das diferentes iniciativas visando suprir a caréncia de informacdes sobre
a agricultura irrigada, bem como os novos dados secundéarios disponiveis, surgiu a
necessidade de integrag@o do conhecimento disponivel em um produto Unico (ANA, 2021).
No qual a regido amazénica ndo possui tantos estudos fundamentados sobre os métodos
de sistema de irrigacéo e agricultura irrigada nos estados que séo contemplados por uma
biodiversidade dos rios e nascentes advindas e permanentes das bacias hidrograficas ou
ottobacias.

Entretanto, propor e implementar politicas publicas eficientes para fomento da
agricultura irrigada sustentavel é um processo infinitamente mais dificil e complexo. Este
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trabalho se propds justamente a tornar um pouco menos penosa € mais eficiente essa
tarefa.

Notamos que a agricultura deve ser cultivada de forma sustentavel, sem pensar
somente em retornos financeiros necessarios ao atendimento das necessidades da
populagédo no seu ambito social, mas refletir sobre a saude do trabalhador e do consumidor,
pois isso implica na manutencédo da produtividade, acrescido a um minimo possivel de
impactos ambientais (PALHA AMARAL, 2019). Partindo de um modelo de agricultura
irrigada, que visa sempre a melhoria dos mais diversos usos da agua e como podem ser
usadas de maneira correta sem que cause danos ambientais, solo e nos rios adjacentes
que permeiam uma regido rica de recursos hidricos como os estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Rondo6nia, Roraima e Tocantins.

O presente estudo, obteve como resultado que os métodos mais viaveis e utilizados
na irrigacdo da AmazoOnia sdo os métodos de localizada e subsuperficial, nos quais os
sistemas de irriga¢ao por gotejamento e microaspersao, gotejamento subterraneo, elevacéao
do lencol freatico e mesas de subirrigacéo, séo fortemente utilizados na producgéo agricola
seja na agricultura familiar ou em grandes empresas de agroindustrias. E em conformidade
a isso, as préticas de irrigagdo sustentaveis sao lentas e ndo foram consolidadas pelos
irrigantes.

PLANEJAMENTO DA IRRIGACAO NA AMAZONIA

Na Amazoénia, a préatica das atividades de irrigacédo, ndo séo téo pertinentes, devido
os altos indices de chuvas e em sentido a isso em alguns estados, ha um periodo de
estiagem durante alguns meses e que afetam de forma significativa a produgéo agricola.

Além disso Figueirédo et al. (2021), ressalta que a agricultura no Brasil € uma das
principais bases da economia do pais desde os primérdios da colonizagéo até o século
XXI, evoluindo das extensas monoculturas para a diversificacdo da produ¢do. Em sentido
a isso, torna-se a necessidade de um planejamento desses sistemas de irrigacéo no Brasil,
visto que diversos sistemas de irrigagédo disponiveis atualmente no mercado disponibilizam
aos agricultores uma moderna tecnologia de produgéo agricola que, juntamente com um
manejo equilibrado da adubacéo e tratos culturais, renem todas as condicdes para que
as plantas possam expressar todo o seu potencial de produgéo (FIGUEIREDO et al., 2021)

O potencial de expansdo de éareas irrigadas deve ser observado com cautela,
pois 0 mesmo é util para o planejamento geral e o monitoramento do setor (ANA, 2017).
Entdo quando se trata da regido Amazoénica na qual ndo possui areas com problema de
disponibilidade hidrica superficial, faz com que o, planejamento voltado para os estados,
que comtemplam a Amazénia, sejam bem mais dificeis de serem implementados, e por
outro lado, o produtor deve buscar o conhecimento e fazer o planejamento necessario
para realizar a implementacdo com todos os cuidados requeridos, a fim de causar o
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menor impacto possivel ao ambiente e ser sustentavel por um longo periodo de tempo
(ALBUQUERQUE, 2020).

Ferreira e Silva (2021), reafirmam que dentre as oportunidades que justificam o
uso da irrigacéo esta a baixa disponibilidade de agua ou a irregularidade de chuvas como
os principais fatores que levam o produtor a adotar técnicas de irrigacé@o, e a verificacéo
se o solo retém agua. Albuquerque (2020), confirma de maneira simplificada, que é muito
importante levar em consideracgéo a eficiéncia no uso do recurso hidrico, com o intuito de
evitar seu desperdicio e sua ma uniformidade de distribui¢do, a fim de garantir o perfeito
funcionamento dos sistemas de irrigacéo implantados e o correto manejo da irrigagéo.
De modo mais abrangente dentro do estado do Amapa, para que chegue ao sucesso
da implementacdo do uso de um sistema de irrigacdo é preciso saber dos desafios que
norteiam esses impasses para conseguir a proje¢cdo de maneira adequada de um sistema
de irrigagdo nos estados Amazonicos.

De acordo com Ferreira e Silva (2021), os desafios principais para o sucesso
da irrigagdo no Amapa, sdo a escassez de mao-de-obra qualificada para trabalhar na
irrigacéo; custo elevado com frete e importacdo de pecas e implementos, auséncia de uma
politica fundiaria que ampare o agricultor familiar; burocracia para legalizacdo de terras e
licencas ambientais; auséncia de outorga de agua; dificuldades de se implantar os comités
de bacias hidrograficas; distancia de grandes centros produtores de insumos agricolas e
transporte precario.

Conforme a isto, o Censo Agropecuario de 2017, ressalta que ha um total de
estabelecimentos agropecuarios irrigantes (1417 unidades), os municipios do estado
do Amapa que receberam o maior quantitativo de assisténcia técnica foram a capital do
estado, Macap4, seguido de Santana, Porto Grande e Mazagéo. Ja no ano de 2019, em
um levantamento realizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que foi publicada no
Catalogo de Metadados da ANA em 2021, onde em demonstracdo de imagens de satélites
geoprocessadas mostram a quantidade de energia consumida pela irrigagéo no pais.

No qual, a regido norte do pais possui um menor consumo de energia através da
irrigagéo, entdo pode ter conclusdes de que os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para,
Roraima e Tocantins, ndo possuam tantos projetos de irrigacéo, visto que seja necessario
um planejamento minucioso para implantar um sistema de suma eficacia na Amazoénia.
Ainda relacionado as estimativas de uso da agua, a ANA langou em 2019 os Coeficientes
Técnicos de Uso da Agua para a Agricultura Irrigada, que apresenta valores de referéncia
com grande relevancia para o planejamento e a gestao da irrigacéo, inclusive como apoio
a outorga e ao dimensionamento de projetos e estudos (ANA, 2021).

Junto a esse dimensionamento para um excelente planejamento é preciso ter
um envolvimento de politicas publicas direcionadas para esses projetos voltadas para a
Amazdbnia e sua dimensao de recursos hidricos. Loiola e Souza (2001), complementam que
ao se analisar a base de dados sobre a agricultura irrigada no Nordeste (NE), entre o norte
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e o leste, o tamanho da area irrigada € uma das mais importantes informacgdes sobre a
agricultura irrigada. Ha dois efeitos potenciais: uma mudanca do clima em escala de parcela
irrigada que pode alterar a necessidade e época de irrigacao e secas prolongadas podem
levar ao aumento da demanda, mas também, esta pode ser reduzida, se a precipitacéo e,
consequentemente, a umidade do solo aumentarem.

Consequentemente, em uma escala maior, tais informagdes subsidiam o
planejamento e uso dos recursos hidricos na agricultura irrigada em um perimetro ou bacia
hidrografica (RODRIGUES; DOMINGUES, 2017). De acordo com a tabela 1, & possivel

observar a regi@o norte e a area irrigada.

Regiao/Estado Area irrigada (ha)
Norte 205.123
Rondénia 12,055
Acre 831
Amaronas 4954
Roraima 13237
Pari 23.802
Amapd 2.866
Tocantins 147,378

Tabela 1. Area irrigada nas regides, estados e Distrito Federal, 2012.

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil - 2012 (ANA, 2013).

Neste caso, a demanda de agua para agricultura, particularmente para irrigagéo, €
considerada mais sensivel a mudanca climatica que as demandas industrial e municipal.
(RODRIGUES; DOMINGUES, 2017). Portanto, Loiola e Souza (2001), reafirmam que é com
base nesse pardmetro que se pode planejar a sua expanséo. Sendo que, o planejamento
das atividades agricolas utilizando a irrigagcéo tanto na agricultura tradicional quanto na area
de agricultura moderna, poderia aumentar a produtividade e melhorar (MELO; QUEIROZ,
2020). Contudo, quando se tem um uma distribuicdo por regibes em detrimento & areas
irrigadas (ha) por hidrografias brasileiras, a regido norte demanda uma area irrigada muito
baixa em comparacgéo as outras quatro regides do Brasil, totalizando o valor de 205.123 de
area irrigada (ha), conforme apresenta a tabela 1.

A agricultura irrigada influencia diretamente na disponibilidade da agua numa
bacia hidrogréafica, especialmente numa regido em que essa atividade é intensiva. O
conhecimento local sobre o assunto permitird o desenvolvimento de politicas para reduzir
impactos e vulnerabilidades (RODRIGUES; ZACCARIA, 2020). Neste contexto torna-se
evidente fazer a gestdo da irrigacdo que garante as geracdes futuras o direito do uso
dos recursos hidricos em qualidade e quantidade suficientes. Para isso, todo produtor

deve ter a oportunidade de saber como planejar, administrar e diminuir a 4gua utilizada
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na irrigacdo (SENAR, 2022). Evitando, perdas sociais, econdmicas e ambientais causadas
por planejamento deficiente e auséncia de critérios de deciséo para definir medidas de
mitigacdo e adaptacédo que tornariam incertos a equidade de acesso e a sustentabilidade
do uso da agua (RODRIGUES; ZACCARIA, 2020).

QUALIDADE DA IRRIGAGAO NA AMAZONIA

Para se estabelecer um sistema de irrigacdo, primeiramente deve se ter nocado a
partir de uma analise dos recursos disponiveis hidrograficamente da Amazoénia. Que em
colocagéao aos projetos de um sistema irrigatério ocorre os parametros de recursos hidricos
que tem qualidade e eficacia no desenvolvimento de continuidade, que fornece agua de
modo eficiente, devido os resultados da qualidade da 4gua que os sistemas de irrigacao
na Amazénia utilizam, doravante dos igarapés, lagos, rios, riachos e nascentes que estao
distribuidos.

No Estado do Para, ha um estudo de indicadores de qualidade de agua na
microbacia do rio ApeUl, onde a partir desses indicadores se pode ter a utilizagdo da agua
com uma qualidade que supra as demandas da irrigacdo na regido paraense. Sendo que, a
qualidade e a quantidade séo as duas condi¢cbes primordiais neste sistema, no entanto, s6
a agua potavel perfaz pré-determinados requisitos fisicos, quimicos e bacteriolégicos, ou
seja, tem garantia higiénica, sendo oferecida a populagéo para todos os usos, até mesmo
para casos em que a qualidade da agua poderia ser inferior sem riscos sanitarios (VALE,
2017).

Contundente a esses fatores que sado, determinantes para uma boa distribuicdo
de agua para a populacdo, em sintese também ¢é eficiente para o uso de um sistema
de irrigagdo, no qual delimite os parametros de avaliagcdo da qualidade da agua. Que
conforme a Instrusul (2020), a irrigagdo cumpre um papel importantissimo quando se
fala de agricultura. Independentemente do tipo de irrigagdo que é utilizada, a demanda
de agua é uma questéao fisiologica das plantas e tem ligacdo direta com a qualidade do
plantio. Partindo, sempre com o objetivo de avaliar pardmetros de qualidade e estacéo de
tratamento de agua (OLIVEIRA, 2021).

Diante desse parametro, a qualidade da agua na irrigagdo pode parecer detalhe,
mas é decisiva na hora de montar um projeto de irrigagédo. Pois, os parametros de qualidade
da agua auxiliam na caracterizacao do seu estado para consumo, que séo indicadores da
qualidade da agua e se constituem ndo conformes quando alcangam valores superiores
aos estabelecidos para determinado uso (INSTRUSUL, 2020; OLIVEIRA, 2021). Por
outro lado, quando se tem esses parametros, junto com um bom planejamento fisico
da implementacdo de um sistema de irrigacdo, ocorre o dimensionamento hidraulico
adequado a cada situacao de projeto, de tal forma que a variagdo de presséo e de vazéo
entre emissores, ndo ultrapasse 20% e 10% respectivamente (VICENTE; VICENTE, 2004).
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Embora a implantacdo de um sistema de irrigacdo com recursos hidricos de boa
qualidade e disponibilidade de 4gua eficiente, ha atribuicbes que fomentam a valorizacéo
dos rios e nascentes da regido Amazénica, e nos municipios onde ha um indice alto de
salinidade em rios, marés, lagos etc. Se tem apenas, a Unica observacao que é feita é
sobre a salinidade de agua, mas néo é so ela que importa (INSTRUSUL, 2020). Conforme a
isso, além da salinidade, € necessério ter a viabilidade da disponibilidade de agua no solo,
que pode utilizar métodos da tensidmetria, que as tensdes registradas correspondem ao
contetdo de agua disponivel no solo, possiveis de serem aferidos com auxilio da curva de
retencao hidrica determinada em laboratorio (VICENTE, 2004).

A utilizagao da irrigagéo esta cada vez mais crescente dentro da regido norte, devido
as vertentes que contribuem para que seja feito a implantacado de um sistema de irrigacéo
onde se faz o bom e adequado uso dos recursos hidricos pertencentes a Amazénia.
Porém, conforme esse processo de usufruir dos recursos hidricos de qualidade, surge
0 questionamento de que forma os agricultores familiares poderao reduzir o desperdicio
dos recursos hidricos e diminuir os custos da méo de obra e energia elétrica, tornando
sua atividade produtiva mais competitiva, viavel, lucrativa e sustentavel (ALBUQUERQUE,
2020).

Comumente, a qualidade da agua para um sistema de irrigagdo na Amazénia, tem
que ter em execucgdo como afirma Figueirédo et al. (2021), deve-se desenvolver um sistema
de irrigacao, com base na tecnologia que possibilite a redu¢ao do desperdicio dos recursos
hidricos na irrigagdo da agricultura familiar. Embora no Brasil seja uma preocupacao
crescente, grande parte das areas irrigadas esta em regides com boa lixiviagao e drenagem
do solo e utiliza agua de boa qualidade, o que atenua o processo de salinizagéo.

Entdo, como um componente para suprir esse questionamento, leva-se em
consideracéo o parametro que para a qualidade da agua parairrigagéo, o mais recomendado
€ fazer uma analise completa, analisando o pH, fatores microbiolégicos e salinidade.

Observa-se que os métodos mais eficientes sdo para o uso da agua na irrigacao
localizada (irrigagéo por gotejamento e irrigagdo por microaspersdo) e a irrigagdo por
aspersao por pivo central, deverdo ser responsaveis por cerca de 75% desse crescimento.
A irrigacao por aspersado convencional e a irrigagdo por aspersdo com carretel enrolador
também devem se manter importantes neste cenario de expansao. (INSTRUSUL, 2020;
FIGUEIREDO et al., 2021).

IMPACTOS DA IRRIGAGAO NO MEIO AMBIENTE NA AMAZONIA

Um sistema de irrigagao possui diversos fatores, que podem melhorar as produgdes
agricolas em larga escala sendo este fator positivo. Em relagéo a isso, Codevasf (2017),
ressalta que a elaboragcéo de um projeto de irrigacédo, deve-se quantificar a magnitude dos
impactos ambientais ocasionados pela sua implantacéo e a ado¢do das correspondentes

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avancadas 3 Capitulo 3

29



medidas que aliviem o processo. Por mais que a agricultura irrigada na Amazénia seja
usada de forma inadequada e ineficiente, e quando se tem a utilizacdo desse modelo de
irrigacdo acaba havendo impactos significativos dos recursos hidricos das florestas e os
nutrientes fornecidos.

Por outro lado, as florestas s@o muito importantes para os recursos hidricos. Assim,
a mudanga de uso da terra em escala de microbacia causa impactos na dindmica de
nutrientes, pois altera a composicao quimica das aguas naturais, podendo assim interferir
na qualidade das aguas dessas microbacias para os diferentes usos (BARROSO et al.,
2017).

Antagonicamente, a irrigacdo sempre estard entrelacada e voltada com o meio
ambiente, por mais que ocorra impactos negativos do uso do consumo de agua. Apesar
do grande consumo, uma alternativa eficiente de aumentar ou assegurar a demanda da
populagcédo (BRITO et al., 2010). Junto a isso, os impactos ambientais das atividades de
irrigacdo na Amazoénia, é continuo, sendo segmentado de uma agricultura patronal e
mecanizada que cada vez mais cresce na regido, tanto dentro das pequenas, medias e
grandes propriedades de agricultores rurais, que precisam de uma produgéao alta e eficiente
através dos sistemas de irrigacdo que implantam em suas propriedades rurais.

Palha Amaral (2019), consolida-se a dindmica da agricultura irrigada, onde encontra-
se num processo de modernizacéo, o qual mostra o agravamento das questbes ambientais.
Augusto et al. (2012), reitera que 70% dessa agua doce esta na Bacia Amazonica, na
qual a densidade populacional é a menor do pais, entdo, quando essa demanda de agua
€ utilizada pela agricultura irrigada deve-se atentar que, quando em operacédo, deve-se
considerar os aspectos ecologicos, procurando maximizar a produtividade e a eficiéncia do
uso da agua, e manter as condi¢des de umidade do solo (CODEVASF, 2017).

A permanéncia da umidade e condigbes do solo, € muito importante devido a agua
que esta presente no solo ser considerado um reservatério. A agua do solo néo é estatica,
mas dindmica, movimentando-se em funcdo do gradiente de seu potencial entre dois
pontos quaisquer no solo (BERBARDO et al., 2006). Bem como, 0s nutrientes que estao
presentes nesse solo, que quando em trabalho conjunto e permanente a um sistema de
irrigacdo pode se tornar em excesso, e prejudicar 0 meio ambiente. Por isto, é preciso
saber a Irrigacdo Real Necesséria (IRN) para cada area que sera implantado um projeto
voltado para a agricultura irrigada nos estados da regido Amazdnica.

Correlacionando a agricultura irrigada, em virtude dos desequilibrios ambientais
ocasionados pela pratica intensiva e o uso prepotente dos sistemas de irrigagcéo, junto
aos fluxos de rios, igarapés, mares e nascentes que percorrem a Amazdbnia, quando a
irrigacéo nédo é realizada de maneira correta todos os métodos de irrigagéo tém o potencial
de gerar impactos no meio ambiente. Atividades econémicas potencialmente poluidoras
com a irrigacdo sdo atualmente objetos de legislacdes especificas, disciplinadores de
procedimentos tecnoldgicos e operacionais visando evitar os impactos ambientais negativos
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delas decorrentes (TROMBETTA et al., 2016; RIBEIRO et al., 2019).

Defronte aos impasses da agricultura irrigada, em confronto aos desafios ambientais
ocasionados pelaimplementagéo de um sistema de irrigagdo é preciso que, na avaliacao dos
impactos é importante considerar alguns aspectos, como hidroldgico, geoldgicos, climaticos,
geomorfolégicos, interferéncia na infraestrutura existente, de unidades conservacéao
ambiental, de fauna de flora e outros aspectos relevantes (RIBEIRO et al., 2019). Portanto,
a utilizacdo de um método de irrigacdo em uma propriedade gera preocupacdes, tanto
do produtor irrigante quanto dos técnicos responséaveis pelo projeto, pois depende de um
levantamento sobre a relacdo ao solo e seus corpos hidricos (TROMBETTA et al., 2016).

A utilizagéo de técnicas com aplicagdo em grandes escalas, como sensoriamento
remoto e modelagem, juntamente com dados meteoroloégicos, podem melhorar o manejo de
aguaem areas irrigadas e gerenciamento de recursos hidricos e permitir o acompanhamento
do impacto causado sobre as condicdes ambientais (RODRIGUES; DOMINGUES, 2017).
Contudo, a partir das demandas racionais sobre as condi¢des ambientais, os projetos de
irrigacdo devem ser implementados junto a politicas que possam minimizar os impactos
ambientais refletidos na relacao beneficio/custo (CODEVASF, 2017).

AMAZONIA OCIDENTAL E ORIENTAL NA IRRIGAGCAO

Os estados que compdem a regido amazdnica sdo divididos em Ocidental e Oriental,
nos quais englobam os estados Amazonas, Acre, Ronddnia e Roraima, Para, Maranh&o,
Amap4, Tocantins e Mato Grosso. No mais, para que haja um desenvolvimento da irrigacéo
nesses estados, o desenvolvimento agricola sustentavel requer medidas estratégicas para
reduzir potenciais fragilidades onde ocorrem baixas disponibilidades de agua locais, atual
e futura, mesmo que sazonalmente (CARARO; ZUFFO, 2021).

Isto € comumente visualizado na Amazénia Oriental, onde se encontra Para,
Maranhao, Amapa, Tocantins e Mato Grosso, sendo que os dados de irrigagéo do estado do
Para indicam um crescimento substancial do uso desta técnica, entretanto nota-se também
a baixa capacidade dos produtores de investir em sistemas mais eficientes, situacéo que
se agrava com o nivel insatisfatério de orientacdo técnica na area de irrigacdo (SOUZA
et al., 2012). Pois, Siméo et al. (2015) afirma que o uso da irrigagdo, além de melhorar
a produtividade e a qualidade da producéo, permite o deslocamento das colheitas para
periodos de entressafra, com precos mais atrativos para o produtor. Visto que nos estados
da Amazénia Oriental € bem mais complexo os processos de irrigacdo e ao mesmo tempo
se faz necessario devido os periodos de seca.

Normalmente no periodo compreendido entre os meses de novembro a abril o regime
pluviométrico da regido é suficiente para o adequado suprimento hidrico (SIMAO et al., 2015)
E para que esses niveis pluviométricos sejam eficientes e suficientes, & necessario que o
crescimento da irrigacdo no Para seja ordenado e sustentavel é importante que os atores

Ciéncias agrarias: Estudos sistematicos e pesquisas avancadas 3 Capitulo 3

31



do processo planejem os investimentos e a utilizacdo dos recursos hidricos (CARARO;
ZUFFO, 2021). Pois a irrigagao induz maior aporte de técnicas, tecnologias, inovacoes,
informacdes e conhecimento com desenvolvimento de capacidades (RODRIGUES;
DOMINGUES, 2017). A partir desses fatores, o estado do Amapéa assim como os outros
que fazem parte do oriente e ocidente amazénico, tendem a retratar um crescimento do uso
desta tecnologia, contudo observa-se o uso de sistemas de irrigacdo menos eficientes pela
maioria dos estabelecimentos agropecuarios (XAVIER, 2021).

Conforme, a essas inovacdes para o Norte, ocorre uma manutencdo hidrica
no solo para a sustentabilidade agricola e conservacédo ambiental, que faz com que a
necessidade da captacao de agua para fins de irrigacao, reduzir o uso da dgua sem reduzir
a produtividade das culturas, reutilizar a agua de irrigacao ou da chuva e reciclar nutrientes
e agua mantendo-a no solo por meio de alguma pratica conservacionista; usar técnicas
agricolas eficientes com maior relacdo beneficio/custo (CARARO; ZUFFO, 2021). Por
outro lado, os dados de irrigacao do estado do Paréa indicam um crescimento substancial
do uso desta técnica, entretanto nota-se também a baixa capacidade dos produtores de
investir em sistemas mais eficientes, situagdo que se agrava com o nivel insatisfatorio de
orientacao técnica na area de irrigacéo (SOUZA et al., 2012).

IRRIGACAO SUSTENTAVEL NA AMAZONIA

Segundo estudo da FAO (2017), com irrigagdo uma mesma area pode produzir até
2,7 vezes mais. O detalhamento do potencial de irrigagdo no Brasil e € de aproximadamente
mais de 4,5 milhdes de hectares de areas prioritarias para o fomento da agricultura irrigada
sustentavel até 2024, distribuidos nos diferentes estados brasileiros, o que poderia totalizar
uma area potencial de cerca de 9 milhdes de hectares (BORGHETTI et al., 2017).

Sem duvida, o crescimento sustentavel da irrigagéo necessita de um programa muito
bem elaborado de pesquisa e desenvolvimento para o seu estabelecimento e consolidacéo.
Assim, o futuro da irrigagé@o envolve produtividade e rentabilidade com eficiéncia no uso da
agua, energia, insumos e respeito ao meio ambiente (BERNARDO et al., 2006).

Em funcdo dos recursos hidricos em deterioragdo, se faz necessario a criacao
de medidas para a protecdo e o uso sustentavel desses recursos. Assim, em 1997 a Lei
Federal n° 9.433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a qual traz
dentre seus instrumentos o0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua. (OLIVEIRA, 2021; BRASIL, 1997).

Portanto, ndo se pode admitir que no uso da irrigagdo esteja intrinseca a poluicao
das aguas, pelo contrario a irrigagdo vem como uma técnica que busca maximizar a
produtividade das areas ja existentes, garantindo a demanda por alimento para as
populagdes de forma sustentavel (TROMBETTA et al., 2016). Que € fortemente trabalhada
pela PNATER (Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural), onde auxilia os
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produtores a promoverem o uso eficiente e sustentavel dos recursos que ha dentro de suas
propriedades. Ademais, na Amaz0nia a conservacao e preservacao esta conectada com
diversos fatores culturas, ecologicos e sociais, e muito além disso a busca do equilibrio
entre natureza e homem, é perceptivel, que sdo costumes passados de pais para filhos,
através de uma agricultura familiar, que posteriormente esté focada em fazer o manejo de
suas producdes de modo sustentavel.

A agricultura irrigada mais padronizada e eficaz, se tem um ponto que devem estar
correlacionados as vertentes de irrigacdo sustentavel na Amazdnia que € o Programa
Nacional de Irrigacéo, Agricultura Irrigada e os Comités de Bacias Hidrograficas, contundente
a esses 0rgaos vigentes, para a Amazodnia onde se utiliza demasiadamente o método de
irrigacao localizada e por superficie, pois estes métodos viabilizam o uso mais rapido e
econdmico da agua, sem causar muitos danos nas culturas trabalhadas e nem no solo.

Por outro lado, no Para, apesar do aumento da demanda pela tecnologia de irrigacao,
a pratica saiu a frente da pesquisa, o que a tem conduzido a resultados insatisfatorios. A
sustentabilidade sociocultural esta associada aos sistemas socioambientais. Eles garantem
relagcbes e vinculos emotivos e sociais, os valores culturais e humanos, que os unem, sélida
e efetivamente, com o territorio, e que permitem a adequagédo dos processos de adaptagéo
aos respectivos nichos biofisicos (VICENTE E VICENTE, 2004; VALE, 2017).

De acordo com a tabela 2, percebe-se a area de Ottobacias selecionadas para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada no Brasil, por regido e por estado,
destacando-se a importancia em monitorar a microbacia hidrografica do rio Apel que
advém da enorme contribuicdo que este oferece aos seus usuarios, a fim de evitar
possiveis conflitos. Diante disso, avaliou-se os parametros fisico-quimicos da agua para
propor a elaboragédo de um IQAI e atender o uso sustentavel do recurso hidrico, assim
como, promover o desenvolvimento sustentavel da regido (NASCIMENTO, 2021).

Area de Ottobacias Area de Ottobacias
Regido Estado selecionadas por Estado selecionadas por
(ha) regido (ha)
Acre 14.994
Amapa 0
Amazonas 140.687
Norte Para 632.274 3.342.800
Rondénia 360.304
Roraima 116.299

Tocantins 2.078.242

Tabela 2. Area de Ottobacias selecionadas para o desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada
no Brasil, por regiéo e por estado.

Fonte: Agricultura irrigada sustentavel no Brasil: Identificacdo de areas prioritarias. 2017.
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Entéo, conforme a tabela 2, os estados Amazoénicas, da regido norte possuem uma
diversificacdo o desenvolvimento de agricultura irrigada sustentavel, visto que através
desse levantamento de area de Ottobacias por estado (ha), faz com que haja um motivo
para tratar a irrigagéo sustentavel na Amazénia mais forte e eficaz.

Por fim, além dessas condi¢des naturais, ha atividades indesejaveis e incoerentes
a agricultura sustentavel e a conservagédo ambiental relacionadas aos recursos hidricos.
Do ponto de vista do uso racional da agua, exigéncias legais e instrumentos de gestao,
como a outorga de direito de uso de recursos hidricos e a cobrancga pelo uso, buscam
garantir a sustentabilidade da atividade, o aumento da eficiéncia e a consequente reducéo
do desperdicio (CARARO; ZUFFO, 2021; RODRIGUES; ZACCARIA, 2020).

CONCLUSAO

E possivel inferir que a irrigagdo na Amazénia, esta totalmente em um percurso de
desenvolvimento no qual sua implementacao é preciso ter um planejamento de qual sistema
de irrigacdo ira ser implantado dentro de uma éarea, conciliando com os recursos hidricos
disponiveis e como esta a qualidade da agua das bacias hidrogréaficas ou reservatérios
que ocupam esses espacos dentro da regidao Amazénica. Sendo que, quando se trata da
qualidade da agua € necessario que esta apresente boa qualidade para ser utilizada no
sistema de irrigacdo, assim como manter um manejo inadequado dentro do sistema de
irrigacé@o, faz com que haja impactos socioambientais através dos recursos hidricos que
s@0 manejados e utilizados de forma incorreta pelos irrigantes da regiao Amazénica.

Assim, o desenvolvimento sustentavel na Amazénia torna-se um parametro para
que politicas de assisténcia técnica e extensao rural que fazem a utilizagdo dos recursos
hidricos serem destinados para solu¢des sustentaveis, com implementacdo de energias
renovaveis integradas com sistemas autbnomos de reservatorios que abastecem esses
sistemas, pois a irrigagdo na Amazédnia tem grande potencial para ser eficiente e sustentavel
atribuido a um bom manejo dos recursos advindos das nascentes que contemplam os
estados da regido norte.
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