| FABIOLA LUZIA DE SOUSA SILVA
ORGANIZADORES)

RAISSA RACHEL SALUSTRIAND DA SILVA-MATOS

DELCLEITON JARDIM AMORIM

T
(|
=T
|
—
=T
—
b
=
—
il
T
]
[—
(g |
|
—
=
|
(g |
 —
=
—
T
=
|
T
—e
(g |
(g |
—
(|
j—
—_
(g |
Ll




| FABIOLA LUZIA DE SOUSA SILVA
ORGANIZADORES)

RAISSA RACHEL SALUSTRIAND DA SILVA-MATOS

DELCLEITON JARDIM AMORIM

T
(|
=T
|
—
=T
—
T
=
—
il
T
=)
[—
(g |
|
—
=
|
(g |
 —
=
—
T
=
|
—_
—e
(g |
(g |
—
(|
j—
—_
(g |
Ll




-

A

CIENCIAS AGRARIAS

Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos 2022 by Atena Editora
Projeto grafico Copyright © Atena Editora
Bruno Oliveira  Copyright do texto © 2022 Os autores
Camila Alves de Cremo  Copyright da edicao © 2022 Atena
Luiza Alves Batista Editora
Imagens da capa Direitos para esta edigdo cedidos a
iStock  Atena Editora pelos autores.
Edicao de arte Open access publication by Atena
Luiza Alves Batista  Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenga
@ de Atribuigao Creative Commons. Atribuigao-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente
a posicao oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento
desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-
la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares,
membros do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao
com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas
do processo de publicacdo, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e
impedindo que interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicagao.
Situacoes suspeitas de ma conduta cientifica serao investigadas sob o mais alto
padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

-

A

CIENCIAS AGRARIAS

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

-

A

CIENCIAS AGRARIAS

Ciencias agrarias: estudios sistematicos e investigacion avanzada

Diagramacao:
Corregao:
Indexagao:
Revisao:
Organizadores:

Camila Alves de Cremo

Maiara Ferreira

Amanda Kelly da Costa Veiga

Os autores

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Deucleiton Jardim Amorim

Fabiola Luzia de Sousa Silva

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

C569 Ciencias agrarias: estudios sistematicos e investigacion

avanzada / Organizadores Raissa Rachel Salustriano
da Silva-Matos, Deucleiton Jardim Amorim, Fabiola
Luzia de Sousa Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena,
2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0844-4

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed. 444220812

1. Ciencias agrarias. |. Silva-Matos, Raissa Rachel

Salustriano da (Organizador). Il. Amorim, Deucleiton Jardim
(Organizador). lIl. Silva, Fabiola Luzia de Sousa
(Organizador). IV. Titulo.

CDD 630

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

-

A

CIENCIAS AGRARIAS

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que
constitua um conflito de interesses em relagcdo ao artigo cientifico publicado; 2.
Declaram que participaram ativamente da construgao dos respectivos manuscritos,
preferencialmente na: a) Concepcgao do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise
e interpretacao de dados; b) Elaboracao do artigo ou revisao com vistas a tornar o
material intelectualmente relevante; c¢) Aprovacao final do manuscrito para
submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente
isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia
correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a
consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem os registros de
ficha catalografica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacgao de miolo, assim como langamento e divulgacao da mesma conforme

critérios da Atena Editora.



-

A

CIENCIAS AGRARIAS

DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicacao
constitui apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a
publicacdo, inclusive ndo constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos
manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei
9610/98), no art. 184 do Cédigo Penal e no art. 927 do Codigo Civil; 2. Autoriza e
incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins
exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria
e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access,
desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de e-
commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses
de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo
doutores e vinculados a instituicoes de ensino superior pulblicas, conforme
recomendacgao da CAPES para obtengao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou
autoriza a utilizagao dos nomes e e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado

dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o escopo da divulgacao desta obra.



~

APRESENTACAO

As ciéncias agrarias despontam todos os dias com grande valor para
sociedade, tendo em vista seus frutos sociais e econémicos, gerados com muito
esforgco, movimentando uma cadeia que alcanca todos os “niveis tréficos” do
conhecimento. E assim que apresentamos com muito prazer aos estudantes,
profissionais das ciéncias agrarias e técnicos a primeira edicao da obra intitulada
“Ciencias agrarias: estudos sisteméaticos e investigacién avanzada”.

Para presentear os leitores com conhecimentos valiosos reunimos nesta
obra informacgdes de pesquisas de alto impacto, que sem duavida trardo novos
olhares e, principalmente, novas sugestdes de pesquisas, baseadas na viséo
investigativa e critica de métodos e resultados.

Esperamos que esta primeira edi¢cdo contribua para o entendimento dos
conceitos fundamentos da sistematicidade de estudos nas ciéncias agrarias
e estimule os leitores a interessarem-se mais por esta area tao eclética,
dinamica, fascinante, desafiadora e outras tantas caracteristicas que sem divida
apaixonam quem entra, seja nos menores detalhes ou nos mais amplos que se
possa compreender lendo esta obra.

Prezados (as) leitores uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Deucleiton Jardim Amorim

Fabiola Luzia de Sousa Silva
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CAPITULO 2
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RESUMEN: ElI mandato institucional
del INIFAP es generar tecnologias
agropecuarias y forestales para incrementar

Data de aceite: 01/12/2022

la productividad mediante la técnica de
potencial productivo. Se eligi6 al frijol
por ser un cultivo importante en la dieta
mexicana y la entidad més poblada es el
Estado de México y de acuerdo al Censo
de Poblacion y Vivienda 2020 tiene 16 992
418 habitantes. Los Distritos de Desarrollo
Rural con potencial para el cultivo de
frijol fueron: Toluca, Texcoco, Tejupilco,
Atlacomulco, Coatepec de Harinas, Valle
de Bravo y Jilotepec. Se consideraron
dos tipos de potencial productivo: medio
y alto. El objetivo de la investigacion fue
determinar el pp para el frijol en numero
de miles hectareas para contribuir a la
soberania alimentaria de este producto
de la canasta bésica de los consumidores
mas necesitados. La metodologia para la
determinacion del pp se baso en la deteccion
de tres categorias y nueve variables: clima
(temperaturas méaxima, media y minima y
precipitacion pluvial); suelo (profundidad,
textura y edafologia) y topografia (altitud y
pendiente). Se identificaron con pp medio y
alto, la cantidad de 994.4 miles de hectareas
susceptibles de siembra con frijol, los
principales DDR con pp alto fueron: Valle
de Bravo con 38.95%, Atlacomulco 20.04%
y Toluca 17.37%, entre ambos sumaron
el 74.36% de superficie susceptible.
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Finalmente, las detecciones de estas superficies agricolas puedan ser incluidas dentro de
los programas gubernamentales de apoyo a los productores frijoleros y asi incrementar sus
niveles de ingreso para contribuir a un mayor bienestar y mejorar sus condiciones de vida.

INTRODUCCION

De acuerdo a Peter Rosset (2004: 1 p.): “La soberania alimentaria es el derecho de
cada pueblo a definir sus propias politicas agro-pecuarias y en materia de alimentacion, a
proteger y reglamentar la produccion agropecuaria nacional y el mercado doméstico a fin de
alcanzar metas de desarrollo sustentable, a decidir en qué medida quieren ser autosuficientes,
a impedir que sus mercados se vean inundados por productos excedentarios de otros
paises que los vuelcan al mercado internacional mediante la practica del “dumping”... La
Ssoberania alimentaria no niega el comercio internacional, mas bien depende de la opcion
de formular aquellas politicas y practicas comerciales que mejor sirvan a los derechos
de la poblacion a disponer de métodos y productos alimentarios inocuos, nutritivos y
ecologicamente sustentable”. Claire Heinisch (2013), sefiala que el concepto de soberania
alimentaria lo introdujo la Via Campesina en la Cumbre contra el Hambre de la FAO en
1996 y menciona que es complementario al de seguridad alimentaria, término que aparecio
en la década de los afios 70°s bajo aspectos cuantitativos y cualitativos.

El frijol es fundamental para la alimentacion del pueblo mexicano y es parte de su
dieta diaria junto con el maiz y chile y forma parte de la canasta basica para determinar
precios y cuantificar la inflacion. Su nombre cientifico es Phaseolus vulgaris L. y pertenece
a la familia de las Fabaceae y es una leguminosa comestible tanto verde (ejote) como en
seco (semilla), su origen de acuerdo a Ulloa et al., (2011) se remonta a mas de 5 000 afios
A. C. y se encuentra en los cinco continentes y se considera Mesoamérica como el centro
origen. De acuerdo a Medina et al., (2016) sefala que en México el frijol es el segundo
cultivo en importancia después del maiz ya que, se siembra en 1 590 876 hectareas en el
pais y de las cuales el 85% se siembra bajo condiciones de temporal y diversos sistemas
de produccion.

De acuerdo al Inegi (2020), el Estado de México es la entidad federativa mas poblada
de la nacion, ya que, tiene una poblacion total de 19 992 418 habitantes distribuidos en 125
municipios y en tres de ellos: Ecatepec de Morelos con 1 645 342, Nezahualcoyotl con 1
097 208 y Toluca con 910 608 se concentra poco mas de la quinta parte (21.5%) de sus
consumidores, en estos tres municipios se concentran 3 653 158 de sus pobladores que
representan el 18.27% del total de sus pobladores, lo cual es todo un reto para el subsector
agricola de la entidad para alimentarlos.

Para lo anterior, el Estado de México cultiva frijol en una superficie de la magnitud
que se muestra en el Cuadro 1.
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Distrito 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Toluca 13.00 30.75 27.50 28.00 16.00 6.00 7.00 0.00 10.00
Zumpango 16,243.00 | 13,347.00 | 7,689.50 | 9,908.70 | 9,503.00 | 9,547.00 | 9,955.00 | 8,531.00 | 4,636.00
Texcoco 2,485.00 | 2,669.00 | 2,546.00 | 2,014.00 | 1,921.00 | 1,730.00| 1,813.00 | 1,624.00 | 969.00
Tejupilco 3.00 18.00 22.00 28.00 29.00 33.00 36.40 37.00 39.55
Atlacomulco 12300 | 20200 |  115.00 105.00 102.00 100.00 91.00 75.00 72.00
ggf}tneap:c 281500 | 2,820.00 | 2,794.00 | 2794.00| 2707.00| 231950 | 2,111.00| 1,871.50 | 1,914.00
Valle de Bravo 379.00 | 24500 |  263.00 294.00 |  296.00 192.00 |  301.00 312.00 |  304.00
Jilotepec 22500 | 21000 |  180.00 180.00 145.00 133.00 |  120.00 90.00 0.00
I\Ensét;:‘; de 22,286.00 | 19,550.75 | 13,637.00 | 15,351.70 | 14,719.00 | 14,060.50 | 14,434.40 | 12,540.50 | 7,944.55
Distrito 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Toluca 10.00 10.00 7.00 7.00 7.20 7.00 0.00 0.00

Zumpango 6,988.00 | 6,703.00 | 6,049.00 | 3959.00 | 1,754.90 | 1,728.37 | 47270 | 1,851.68

Texcoco 879.00 | 1,279.00 |  999.00 977.40 |  869.22 890.2 7375 848.21

Tejupilco 44.69 47.70 31.55 34.50 33.50 18.55 18.50 32.94
Atlacomulco 65.00 75.00 89.00 82.00 35.00 17.00 42.00 37.50

gzzzea;;ec 1,925.00 | 1,874.00 | 1,876.00 | 1,897.50 | 1,957.50 | 1,874.60 | 1,754.80 | 1,895.08

Valle de Bravo 349.00 | 431.00 |  457.00 45550 | 361.20 42010 | 449.50 409.61

Jilotepec 85.00 85.00 85.00 87.00 79.00 73.55 51.35 16.60

,\Eﬂsétjiiz de 10,345.69 | 10,504.70 | 9,593.55 | 7,499.90 | 5097.52 | 5038.37 | 352635 | 5091.62

Cuadro 1. Superficie sembrada (hectareas) de frijol por Distrito de Desarrollo Rural en el Estado de
México durante el periodo 2003 — 2019.

Fuente: SIAP. Sader. Base de datos 2003 — 2019.

A nivel estatal se observa un franco deterioro en la superficie que se destina a la

siembra de frijol, ya que se redujo en el periodo de los 17 afos en 4.38 veces, en tanto, en

2003 se sembraron 22,286.00 hectareas y solamente 5,091.62 has, en 2019, la evolucién

de esta situacion se puede apreciar en la Figura 1.
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Superficie sembrada de frijol (has) en el Estado de
México en el periodo 2003-2019
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Figura 1. Superficie sembrada de frijol (has) en el Estado de México durante el periodo 2003 — 2019 y
linea de tendencia.

Elaboracion propia con datos de SIAP — Sader, base de datos 2003 - 2019

La anterior grafica muestra una tendencia con pendiente negativa y la curva que mas
se ajusta es una de tipo polinémica y = 21696x2 — 1383x + 21417 con una r? = 0.906 que
se considera aceptable. La curva presenta cinco incrementos en la superficie sembrada
(afios de 2006, 2009, 2012, 2013 y 2019), mismos que no fueron suficientes para detener
la fuerte caida a lo largo del periodo. La caida en la superficie sembrada de frijol, al aplicar
la funcion estadistica de la tasa media de crecimiento anual (tmca) arroj6 en el periodo de
analisis, una tasa de tipo negativa con -8.32% y para los Distritos de Desarrollo Rural méas
representativos en la siembra de frijol: Coatepec de Harinas, Zumpango y Texcoco, también
fueron negativas en -2.30%, -11.99% y -6.13% respectivamente y los cuatro DDR restantes
del Edo. Mex., no son significativos en la superficie sembrada de esta leguminosa.

Con la superficie que se menciond, la produccion (toneladas) de frijol alcanzé las
cifras que se muestran en el Cuadro 2.
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Distrito 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Toluca 12.58 32.29 37.31 27.74 15.18 6.00 6.88 15.35
Zumpango 15,521.83 | 12,356.99 | 5,304.20 | 8,150.03 | 5284.18 | 6,252.75 | 4,963.90 | 2,436.40 | 1,801.61
Texcoco 2,984.35 | 2,638.88 | 2572.02 | 248774 | 249679 | 2,279.40 | 2,267.93 | 2,235.25 |  865.06
Tejupilco 1.4 8.64 9.38 11.83 14.64 17.15 16.90 21.19 19.93
Atlacomulco 1032 | 17445 | 102,50 82.60 82.80 73.70 75.30 52.25 47.40
gg:tneapsec 2,885.10 | 2,950.50 | 2,725.70 | 2,711.20 | 2,630.15 | 2,385.25 | 2,175.41 | 1596.40 | 1,703.21
Valle de Bravo 414 | 30880 | 31410 | 30460| 29970| 20720 | 286.30| 27150 | 239.82
Jilotepec 16845 | 15125 | 12525 | 109.75 97.50 87.50 58.50 51.00

ﬁfﬂiﬁ de 22,090.61 | 18,621.80 | 11,190.46 | 13,885.49 | 10,920.94 | 11,308.95 | 9,851.12 | 6,663.99 | 4,692.38
Distrito 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Toluca 30.00 31.00 7.00 7.35 8.64 10.85

Zumpango 5016.91 | 520027 | 4,974.84 | 3,072.49 | 149582 | 114536 | 453.90 | 1,507.11

Texcoco 97475 | 1,519.63 | 1,203.74 | 1,188.46 | 1,010.11 | 1,017.59 | 844.95 | 1,020.02

Tejupilco 24.69 25.87 13.63 15.87 17.41 8.65 10.93 17.60
Atlacomulco 44.50 93.00 80.05 73.63 28.50 20.40 42.22 40.64

gz:;eazec 1,591.49 | 1,761.55 | 2,046.58 | 2,339.38 | 2,404.23 | 2,437.28 | 2,330.61 | 2,364.82

Valle de Bravo 286.60 | 37150 | 395.80 | 384.45| 20810 | 433.95| 51813 | 41281

Jilotepec 57.60 62.46 54.45 73.37 74.88 65.14 31.45 11.39

Estado de México | 8,026.54 | 9,155.28 | 8,776.00 | 7,155.00 | 5337.69 | 5139.22 | 4,232.19 | 5374.39

Cuadro 2. Produccion de frijol (toneladas) en el Estado de México por Distrito de Desarrollo Rural

Fuente: SIAP. Sader. Base de datos 2003 — 2019.

durante el periodo 2003 — 2018.

La situacién que se presenta con la superficie sembrada de frijol es muy similar a

la de la produccion de este alimento basico ya que la caida es de 4.11 veces entre el afio

de 2003 con respecto al de 2019, ya que, en el primer afo de anélisis se produjeron en el

Edo. Mex., 22,090.61, mientras que en el Ultimo afo solo se alcanzé la cifra de 5,374.39

toneladas. La evolucion en la drastica caida del frijol en la entidad se muestra en la Figura

2.
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Produccion de frijol (tons) en el Estado de México
durante el periodo 2003-2019
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Figura 2. Produccion de frijol en toneladas en el Estado de México durante el periodo 2003 — 2019.

Elaboracion propia con datos de SIAP — Sader, base de datos 2003 - 2019

De la anterior grafica se demuestra que la produccién frijolera de la entidad tiene una
tendencia con pendiente negativa y la curva que mas se ajusta es una de tipo logaritmica
y = - 5816In(x) + 21017 con una r? = 0.879 que se encuentra dentro del rango aceptable.
La gréfica tuvo cinco aumentos en la produccion de frijol (afios de 2006, 2008, 2012, 2013
y 2019), mismos que no bastaron para contener la fuerte caida a lo largo del periodo. El
declive en la produccion de esta leguminosa, al utilizar la funcion estadistica de la tasa
media de crecimiento anual (tmca) presenté durante el periodo de analisis, una tasa de
tipo negativa con -7.98% y para los Distritos de Desarrollo Rural mas representativos en la
siembra de frijol: Coatepec de Harinas, Zumpango y Texcoco, también fueron negativas en
-1.16%, -12.82% y -6.12% respectivamente y los cuatro DDR restantes (Toluca, Tejupilco,
Atlacomulco, Valle de Bravo y Jilotepec) del Edo. Mex., no son significativos en la produccién
de frijol.

Con informacion de FIRA (2019) y SIAP (1999) mencionan que el consumo per
capita de frijol tiene una tendencia a la baja ya que, en la década de los afios 90’s fue de
13 Kg/hab, para el 2000, bajo a 11 Kg/hab y en el 2018 se report6 10.1 Kg/hab. Con los
datos que se mostraron anteriormente de poblacion y produccién de frijol en el Estado de
México, el consumo estimado de la leguminosa en la entidad es de 199 924 toneladas y con
la produccion que se genera en sus Distritos de Desarrollo Rural solo se cubre el 2.7% del
consumo estatal y la diferencia tiene que ser traida de los principales estados productores
tales como: Zacatecas, Sinaloa y Durango.

El objetivo del presente trabajo de investigacion es determinar el potencial productivo
en numero de miles hectéreas de frijol en los Distritos de Desarrollo Rural del Estado de
México para contribuir a la soberania alimentaria de la entidad de esta leguminosa de la

canasta bésica de los consumidores mas necesitados del pais.
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METODOLOGIA

El proceso metodoldgico se inici6 con la conformacién de un equipo multidisciplinario
de tres investigadores que cubrieron los perfiles necesarios para llevar las actividades de
investigacion del proyecto; dos de ellos adscritos en el Centro Nacional de Investigacion
Disciplinaria en Conservacion y Mejoramiento de Ecosistemas Forestales del INIFAP,
con experiencia en areas de potencial productivo, agroecologia, suelos, agroindustrias y
economia y un auxiliar de investigacion de la Escuela Nacional de Trabajo Social de la
UNAM con experiencia en planeacion agropecuaria.

Los requerimientos agroecolégicos para el cultivo del frijol fueron los siguientes:
clima, temperatura en sus acepciones maxima, media y minima, precipitacion pluvial, suelo
y de las variables topograficas, la altitud y pendiente, sus escalas se observan en el Cuadro
3.

Capa Escala Fuente
Temperatura minima

Temperatura maxima 1:1 000 000 Uniatmos 2019
Temperatura media

Precipitacion 1: 1 000 000 Uniatmos 2019
Edafologia 1:25 000 INIFAP 2001

Tipos de Climas 1:1 000 000 Conabio 2010

Uso de suelo y vegetacion 1:25 000 INEGI Serie V 2015
Modelo de Elevacion Digital 1: 50 000 INEGI, 2018

Cuadro 3. Coberturas de las variables agroecologicas.

Las areas potenciales se refirieron a la clasificacion de aptitud de la tierra, como
resultado parcial de la evaluacion y agrupacion de superficies especificas, en términos
de su aptitud para utilizacion especifica, misma que esta en funcion de los requerimientos
ecologicos del cultivo en particular y las condiciones y caracteristicas de los sitios, variables
que condicionan el sistema producto frijol y sus niveles de produccion y productividad.

Para la delimitacién de las areas con potencial productivo en cada Distrito de
Desarrollo Rural se us6 el Proceso Analitico Jerarquizado (AHP, por sus siglas en inglés) que
desarroll6 Saaty en 1997, el cual resuelve problemas complejos con criterios multiples. Su
funcionalidad se estructurd en tres nivelas: i) jerarquizacion, que representa el desglose del
problema en sus partes integrantes, ii) establecimiento de prioridades entre los elementos
de la jerarquia v iii) calificacion de las preferencias relativas de los elementos, a partir de
una escala subyacente, con escala de valores del 1 al 9. Finalmente, se excluyen las areas
inapropiadas para el cultivo del frijol, las superficies que se descartaron fueron: cuerpos de
agua, areas naturales protegidas, bosques, y zonas urbanas.

Las técnicas de evaluacion multicriterio (EMC) para generar los niveles de aptitud
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para el cultivo del frijol corresponden a la conjuncion del AHP y la combinacién lineal
ponderada (WLC), cuyos criterios continuos (factores) se estandarizan en un intervalo
numérico comun, y enseguida se combinan por medio de un promedio ponderado. La
estructura jerarquica de los criterios y subcriterios utilizados se muestra en la Figura 3.

Topografia

Grado de aptitud

Suelo

Figura 3. Estructura jerarquica de criterios y subcriterios.
Fuente: Folleto técnico No. 25. Cenid Comef. INIFAP.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como producto de la cuantificacion del numero de hectareas susceptibles de ser
cultivadas con frijol en los Distritos de Desarrollo Rural del Estado de México, se presenta en
el Cuadro 4 el potencial productivo de esta leguminosa el cual se expresa como alto y medio.

DDR PP Medio % PP Alto %
Toluca 105,795.27 18.55 59,509.63 14.03
Zumpango 0.00 0.00 0.00 0.00
Texcoco 17,438.18 3.06 73,652.84 17.37
Tejupilco 6,343.98 1.1 0.00 0.00
Atlacomulco 37,019.11 6.49 165,212.34 38.95
Coatepec de Harinas 57,876.94 10.15 0.00 0.00
Valle de Bravo 334,557.09 58.67 40,772.74 9.65
Jilotepec 11,218.02 1.97 84,966.93 20.04
Total Edo. Mex 570,254.59 100.00 424,144.48 100.00

Cuadro 4. Potencial productivo alto y medio en nimero de hectareas de frijol por Distrito de Desarrollo
Rural del Estado de México

Fuente: elaboracion propia con la base de datos del Cenid Comef. INIFAP.
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Del cuadro anterior y con relacion al potencial productivo medio, se detectaron 570.3
mil hectareas susceptibles de sembrarse con frijol en el Estado de México, el Distrito de
Desarrollo Rural que destaca es el de Valle de Bravo en el que se encontraron 334.6 miles
de hectareas que representan mas de la mitad (58.67%) del potencial productivo medio en
la entidad, siguen en orden de importancia los DDR de Toluca y Coatepec de Harinas con
18.55% y 10.15% respectivamente; entre estos tres distritos se concentra el 87.37% de la
superficie para esta leguminosa, en Zumpango no se detectd potencial productivo medio y
Tejupilco tiene una contribucién marginal (1.11%).

En la Figura 4 se muestra un mapa con el potencial productivo medio y alto del
Distrito de Desarrollo Rural Valle de Bravo del Estado de México.

Distribucién potencial del cultivo de frijol en el DDR Valle de Bravo,
Edo. de México

100"2?'0" w 100°0.'0"W

SAGARPA

nifap

COFUPRQ

SIMBOLOGIA
Potencial productivo
en hectireas

I Alto, 40772.74
I Medio, 34557.09
=

£ | DDR

2

19°20'0"N
L)

"~ Valle de Bravo
I:l Localidad urbana

—=— Caminos

Localizacién

[T

Proycecion: Conica
Conforme de Lambert
Elipsoide: ITRF_92
Elaboro: INTFAP

Escala: 1:700,000

i
T
100°20'0"W 100°0'0"W

19°0'0"N
19°0'0"N

Figura 4. Mapa de potencial productivo medio y alto del frijol del Distrito de Desarrollo Rural Valle de
Bravo, Estado de México.

Fuente. Agenda Técnica Agricola. Estado de México. 2017. INIFAP.

El segundo Distrito de Desarrollo Rural en orden de importancia para el potencial
productivo del cultivo de frijol en el Estado de México fue el de Atlacomulco, cuyas
caracteristicas se presentan en la Figura 5.
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Distribucion potencial del cultivo de frijol en el DDR Atlacomulco,
Edo. de México
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Figura 5. Mapa de potencial productivo medio y alto del frijol del Distrito de Desarrollo Rural
Atlacomulco, Estado de México.

Fuente. Agenda Técnica Agricola. Estado de México. 2017. INIFAP.

El Distrito de Desarrollo Rural con mayor potencial productivo para el cultivo del frijol
en su rango alto fue Atlacomulco con 165,212.34 hectareas, DDR que se ubica al poniente
del Estado de México y colindante con el municipio de Tlalpujahua de Rayo6n del estado de
Michoacén. El potencial alto se encuentra distribuido practicamente en todo el Edo. Mex., a
excepcién de la zona suroriente en donde predomina el potencial mediano.

El tercer Distrito de Desarrollo Rural con capacidad de potencial para el frijol fue el
de Toluca en el que predomina la superficie con aptitudes de rendimiento medio y que se
observa en la Figura 6.
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Distribucion potencial del cultivo de frijol en el DDR Toluca, Edo. de México
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Figura 6. Mapa de potencial productivo medio y alto del frijol del Distrito de Desarrollo Rural
Atlacomulco, Estado de México.

Fuente. Agenda Técnica Agricola. Estado de México. 2017. INIFAP.

El Distrito de Desarrollo Rural con potencial de tipo medio fue Toluca, la capital de
la entidad con una superficie de 165,304.90 hectareas, las cuales practicamente rodean el
DDR a excepcidon de la zona noroeste en donde se localizan las superficies con potencial
alto. Este Distrito presenta la particularidad de que la mancha urbana, al igual que todas
las grandes ciudades, avanza hacia las zonas rurales y cada vez se pierden hectéreas

agricolas en pro de la urbanizacion.

El cuarto Distrito de Desarrollo Rural con potencial productivo para el cultivo de este

alimento basico destinado a satisfacer necesidades alimenticias de poblaciones pobres fue

el de Jilotepec el cual se muestra en la Figura 7.
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Distribuciéon potencial del cultivo de frijol en el DDR Jilotepec, Edo. de México
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Figura 7. Mapa de potencial productivo medio y alto del frijol del Distrito de Desarrollo Rural Jilotepec,
Estado de México.

Fuente. Agenda Técnica Agricola. Estado de México. 2017. INIFAP.

EI DDR de Jilotepec se ubica en la parte norte de la entidad y colinda con los estados
de Hidalgo y Querétaro; el potencial alto se encuentra en todo el norte del Distrito y las
superficies de potencial medio quedan hacia el sur. La superficie apta para la siembre de
frijol con potencial productivo alto fue de 84,966.93 hectareas con un alto predominio sobre
las areas de potencial medio.

Con respecto al potencial productivo de tipo alto, se cuantificaron 424.1 miles de
hectareas para cultivarse con frijol, sobresale el DDR de Atlacomulco con 165.2 miles de
hectareas que representan poco mas de la tercera parte (38.95%) que se consideran aptas
para el cultivo de este alimento basico en el Edo. Mex., los dos siguientes DDR que siguen
en orden de importancia son Jilotepec y Texcoco con 20.04% y 17.37% respectivamente;
en los tres DDR que se mencionan se concentra poco mas de las dos terceras partes
(76.36%) de las hectareas con potencial productivo alto y Tejupilco y Coatepec de Harinas
no reportan superficie con potencial productivo alto.

Los rendimientos medios por hectarea (toneladas/hectarea) de frijol en sus minimos
y maximos que se presentaron en los Distritos de Desarrollo Rural del Estado de México
bajo la modalidad de temporal durante el periodo 2003 — 2019 se presentan en el Cuadro 5.
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Distrito R min t/ha Afo incidencia R max t/ha Afo incidencia
Toluca 0.97 2003 3.10 2013
Zumpango 0.39 2010 0.92 2003
Texcoco 0.90 2004 1.37 2010
Tejupilco 0.42 2006 0.60 2010
Atlacomulco 0.60 2011 1.90 2013
Coatepec Harinas 0.78 2012 1.29 2018
Valle de Bravo 0.73 2016 1.28 2005
Jilotepec 0.49 2009 0.95 2016
Estado de México 0.65 2010 1.15 2018

Cuadro 5. Rendimientos medios por hectarea (ton/ha) de frijol de temporal en los Distritos de Desarrollo
Rural del Estado de México en el periodo 2003 — 2019.

Fuente: SIAP. Sader. Base de datos 2003 — 2019.

Del anterior cuadro, se observa que el menor rendimiento medio por hectarea en
frijol de temporal se presenté en el DDR Zumpango en el afio 2010 y el mayor de los
rendimientos fue en el DDR Toluca en 2013 y el dato que se tom6 en cuenta para inferir
la contribucion a la soberania alimentaria de esta leguminosa fue el del rendimiento en el
Estado de México de 1.15 tons/ha. Se elige el sistema de produccion de temporal porque
es el predominante en la siembra de frijol en toda la entidad, ya que, durante el periodo de
analisis ocup6 en promedio el 91.4% de la superficie sembrada.

Con los anteriores parametros de rendimiento y superficie con potencial productivo
alto, la contribucién a la soberania alimentaria de frijol se muestra en el Cuadro 6.

DsDsR Sup (has) pp alto R medio/ha Produc adic tons

Estado de México 424,144.48 1.15 487,766.15

Cuadro 6. Produccion adicional estimada de frijol en el Estado de México con la superficie de potencia
productivo alto y el rendimiento medio por hectarea en condiciones de temporal.

Fuente: elaboracion propia con datos de SIAP y del Cenid Comef, INIFAP.

Del cuadro anterior se desprende que bajo la tonica de sembrar bajo condiciones de
temporal y con el rendimiento medio por hectarea se tendria cubierto el consumo de este
alimento de la canasta basica en 2.44 veces las necesidades de la poblacion mexiquense
y bajo el supuesto de que solo se puedan sembrar la mitad de la superficie se cubriria el
100% de la demanda de la entidad y se tendria un remanente de 43,959 toneladas.

Osuna et al., (2012) menciona que en un estudio de rendimientos con frijol pinto
en el estado de Aguascalientes los rendimientos bajo condiciones de temporal en el afio
2010, el minimo y maximo fueron de 0.38 a 0.84 toneladas por hectarea y su repeticion en
el 2011, fueron de 1.53 t/ha como minimo y de 1.90 t/ha como méaximo y al comparar con el
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estimado del presente estudio, se cuantific6 en 0.75 t/ha menos.

Ayala et al., (2021) sefialan que los principales estados productores de México son
Zacatecas, Chihuahua y Durango, entre estas tres entidades se cosecha poco mas de la
mitad de este alimento y sus rendimientos alcanzan a poco mas de los 0.6 ton/ha' para
Zacatecas, no obstante ser el principal productor, su dependencia del temporal lo coloca
con un rendimiento medio por hectarea bajo, Chihuahua llegé casi 0.9 ton/ha' y Durango
tuvo el menor rendimiento, con un alrededor de 0.55 ton/ha. Caso contrario ocurrié con
Sinaloa en donde se realiz6 el cultivo bajo condiciones de riego y con un rendimiento de

1.8 ton/ha" que practicamente triplica sus rendimientos con relacion a los otros estados.

CONCLUSIONES

La produccién de frijol en el Estado de México es totalmente insuficiente para
cubrir la demanda de esta graminea, ya que se identifica un déficit en la misma y bajo la
determinacién de potencial productivo en sus modalidades de medio y alto en los diversos
Distritos de Desarrollo Rural de la entidad, la contribucion para alcanzar la soberania
alimentaria de este alimento de la canasta basica de los mexiquenses es alta ya que, tan
solo con solo el 50% de la superficie con potencial productivo alto y con un rendimiento
medio por hectarea conservador y de temporal, mismo que depende de la cantidad de
precipitacion pluvial que cae afio con afio, se cubren las necesidades de la demanda y se
generarian excedentes para su comercializacion en otros estados del pais.
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