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APRESENTACAO

O e-book “Proficiéncia no conhecimento zoolégico 2” é composto
por quatro capitulos, que abordam temas relevantes como os efeitos de fatores
fisico-quimicos e integridade ambiental na distribuicdo e diversidade de insetos
aquaticos, a biologia, evolugdo e conservacdo do anuros endémicos da Mata
Atlantica e, a utilizagdo de abrigos artificiais para morcegos insetivoros como
ferramenta conservacionista.

Nesse contexto, o Capitulo | avalia o efeito da integridade ambiental
sobre a abundancia e riqueza de espécies de Odonata (Insecta) em igarapés
com diferentes niveis de integridade. Este estudo nos permite compreender a
profunda relagéo de variaveis fisico-quimicas presentes no meio aquatico com
os insetos que habitam ali, e o uso potencial de insetos da ordem Odonata como
bioindicadores, ja que eles respondem rapidamente as alteracbes ambientais.
O Capitulo Il descreve a biologia e conservacéo dos fascinantes anuros do
género Brachycephalus, os quais, segundo os autores, constituem um grupo
de 38 espécies descritas até a atualidade, todas endémicas da Mata Atlantica,
distribuindo-se do sul do Estado da Bahia ao nordeste do Estado de Santa Catarina,
Brasil. Sem divida, esses organismos permitem refletir sobre a importancia da
conservagao do bioma Mata Atlantica, considerado um dos maiores hotspots de
riqueza e biodiversidade do planeta. O Capitulo Ill analisa sobre o crescimento
e a condicdo do Moncholo Hoplias malabaricus, durante vérios ciclos anuais
no pantano Ayapel, bacia do rio San Jorge, Colémbia. Por fim, o Capitulo IV
verifica se os morcegos insetivoros das familias Vespertilionidae e Molossidae
ocorrentes em regido de floresta com araucarias, utilizariam abrigos artificias ou
“bat house”. Este trabalho experimental nos permite compreender a importancia
de implementar abrigos artificiais para proteger os animais das intempéries e
predadores em espacos onde os habitats naturais foram fragmentados.

Esse conjunto de artigos publicados pela Atena Editora traz temas atuais
e relevantes.

A vocé leitor e leitora, desejamos uma excelente leitura!

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Mayerly Alexandra Guerrero Moreno
Lenize Batista Calvao
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RESUMEN: Se evalué el crecimiento y condicion del Moncholo Hoplias malabaricus
(BLOCH, 1794) durante varios ciclos anuales en la ciénaga de Ayapel, cuenca del rio San
Jorge, Colombia. Se recolectaron 2407 ejemplares en el periodo 2006-2010 y la relacion
longitud-peso y el factor de condicion se estimaron con las ecuaciones WT =kLT® y k =WT/
LT®, respectivamente. La talla de los individuos recolectados oscilé entre 19.3-0-44.1 cm de
longitud total (LT), la talla media de captura fue 32.4 cm LT, el peso total fluctué entre 62.0-
1158.0 gramos (g) y el peso medio de captura fue 397.6 g. Se encontrd que la talla media de
captura (TMC) estimada es mayor que la talla minima de captura establecida para la cuenca
del rio Magdalena, lo que sugiere que la pesqueria se estaba desarrollando adecuadamente
sin evidencias de sobrepesca sobre el recurso, lo que si se ha observado recientemente. La
relacion longitud-peso estimada fue WT =0.004 (+ 0.07) LT 328009 r =0.95, n =2407, el factor
de condicién fue seis veces mayor en aguas bajas (diciembre), con poca correlacién con el
ciclo hidrologico de la ciénaga, y el coeficiente de crecimiento fue alométrico positivo. Debido
a que en los cinco afios de estudio no se encontraron diferencias estadisticas significativas
entre los factores de condicién ni entre los coeficientes de crecimiento estimados, parametros
de la relacion longitud-peso, se infiere que la especie en estudio mantuvo su ritmo de
crecimiento en el periodo estudiado, lo que es importante para la seguridad alimentaria de
las poblaciones humanas asentadas en la ciénaga de Ayapel, asi como para su preservacion
en su ambiente natural.

PALABRAS CLAVE: Estado de bienestar, Crecimiento, Seguridad alimentaria, Preservacion.

LENGTH-LENGTH AND LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIPS OF MONCHOLO
Hoplias malabaricus IN THE CIENAGA DE AYAPEL, COLOMBIA

ABSTRACT: The growth and condition of the Moncholo Hoplias malabaricus (BLOCH, 1794)
was evaluated during several annual cycles in the Cienaga de Ayapel, San Jorge river basin,
Colombia. In the period 2006-2010, 2407 specimens were collected and the length-weight
relationship and the condition factor were estimated with the equations TW =kTL" and k =TW/
TL®, respectively. The size of the collected individuals ranged between 19.3-0-44.1 cm total
length (TL), the mean catch length was 32.4 cm TL, the total weight fluctuated between 62.0-
1158.0 grams (g) and the mean catch weight was 397.6 g. It was found that the estimated
mean catch size (TMC) is greater than the minimum catch size established for the Magdalena
river basin, which suggests that its fishery was developing adequately without evidence of
overfishing of the resource, which yes it has been observed recently. The estimated length-
weight relationship was TW =0.004 (+0.07) TL328 009 r =0.95, n =2407, the condition factor
was six times higher in low water (December), with little correlation with the hydrological cycle
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of the cienaga, and the growth coefficient was positive allometric. Due to the fact that in the five
years of study no significant statistical differences were found between the condition factors or
between the estimated growth coefficients, parameters of the length-weight relationship, it is
inferred that the species under study maintained its growth rate in the period studied, which is
important for the food security of the human populations settled in the Cienaga de Ayapel, as
well as for their preservation in their natural environment.

KEYWORDS: Welfare state, Conservation. Welfare state, Growth, Food security, Preservation.

11 INTRODUCCION

El Moncholo Hoplias malabaricus (BLOCH, 1794) es un pez nativo comun en casi
todas las cuencas de los rios Magdalena, que incluye los rios Cauca y San Jorge, Sind,
Putumayo y Catatumbo (MILES, 1947; DAHL, 1971; GALVIS et al., 1997) y es la Unica
especie de la familia Erythrinidae ampliamente distribuida en casi todas las cuencas de Sur
Ameérica, mientras que las demas estan restringidas a pequefas areas (OYAKAWA, 2003).

Tiene el cuerpo comprimido y cilindrico, boca amplia y mandibula saliente, la forma
de la aleta caudal es redondeada (DAHL, 1971), aleta dorsal larga sin aleta adiposa
(GALVIS et al., 1997) y su coloracién varia entre pardo oscuro a negro, dependiendo de
las condiciones ambientales, la edad y el sexo (DAHL, 1971). Alcanza 46.4 cm de longitud
total (LT) y 1218.9 g de peso total en la ciénaga de Ayapel (LIBP, 2013) y 48.1 cm LT
(TORDECILLA-PETRO et al., 2005) y 1380.0 g de peso total (OLAYA-NIETO et al., 2004) en
la ciénaga Grande de Lorica, lugares en donde es capturado principalmente con trasmallo.

En la ciénaga de Ayapel, consume Peces, el grupo alimentario mas frecuente,
abundante y con mayor composicion por peso, Material vegetal, Insectos, Detritos y Otros
(SEGURA-GUEVARA et al., 2013a), por lo que es considerado como un pez carnivoro con
tendencia piscivora. Presenta periodo de desove prolongado que se extiende durante el
ano, e independientemente del ciclo hidrologico de la ciénaga de Ayapel, talla media de
madurez sexual de 30.8 cm LT, ovocitos grandes (SEGURA-GUEVARA et al., 2013b) y
fecundidad promedio por desove de 9107 ovocitos (SEGURA-GUEVARA et al., 2016).

Es una especie con importancia comercial en la cuenca del Magdalena-Cauca-San
Jorge, cuyo desembarco en puerto fue de 564.3 toneladas entre los afos 2006 y 2010
(MADR/CCI, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010), lo que represent6 el 1.16 % del total de la
cuenca. Actualmente su produccion llego a las 1170.5 toneladas entre 2017 y 2021 (DE LA
HOZ-M et al., 2017a; DUARTE et al., 2018, 2019a, 2020a, 2021a), lo que corresponde al
2.36% del total desembarcado, un poco mas del doble que en el periodo 2006-2010.

El objetivo de esta investigacion fue evaluar su crecimiento y condicién durante
varios ciclos anuales en la ciénaga de Ayapel, cuenca del rio San Jorge, Colombia, como
contribucion al conocimiento de su ciclo de vida, su ordenamiento pesquero, preservacion
en su ambiente natural y a la seguridad alimentaria de las poblaciones humanas asentadas
en el area de influencia de la ciénaga.
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21 MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacién y descripcion del area de estudio

La investigacion se realizd en la ciénaga de Ayapel, ubicada en la parte baja de
la cuenca del rio San Jorge en jurisdiccion del municipio de Ayapel, departamento de
Cérdoba. Esta ciénaga es el cuerpo de agua mas importante en toda la cuenca y funciona
como plano inundable y de amortiguacion natural, almacenando los excesos producidos
por desbordamientos de los rios San Jorge y Cauca. Su precipitacion promedio multianual
fluctba entre 2300 y 2500 mm vy el clima varia de ligera a moderadamente humedo. En
la época seca, la ciénaga alcanza profundidades minimas de 50 a 80 cm, mientras que
su profundidad maxima fluctia entre cinco y siete metros en la época de lluvias (CVS-
FONADE, 2004).

2.2 Obtencion de las muestras

La informacion bioldgica basica se recolectd en el periodo 2006-2010 en el marco
del proyecto de investigacion “Estimacion de los Parametros Bioldgicos Basicos de Peces
Comerciales de la Cuenca del Rio San Jorge-Fase I”, cédigo FMV-07-08, financiado por
la Universidad de Cérdoba. Parte de esta informacion fue recolectada por los integrantes
del Laboratorio de Investigacion Biol6gico Pesquera-LIBP y el resto por los pescadores en
las faenas que efectian en el area de estudio, quienes la compartieron con el laboratorio.

El sitio de muestreo fue Bocas de Seheve, ubicado en la confluencia del rio San
Jorge con la ciénaga de Ayapel con las siguientes coordenadas geograficas: 8° 28" N, 75°
03" W. El arte de pesca utilizado fue el trasmallo con longitud de 120-140 m, altura de 2.5 a
3.5 m, diametro de ojo de malla extendida de 2.5-3.5 pulgadas y tiempo efectivo de pesca
de diez a doce horas por faena. Las mediciones realizadas fueron longitud estandar (LS) y
longitud total (LT) con un ictiometro graduado en mm (IK2, Aquatic Biotechnology, Espafia)
y peso total (WT) con balanza eléctrica de 5000 +1 g (CS 5000, Ohaus Corporation, USA).

2.3 Talla media de captura

La informacion de la captura por tallas se utilizd para estimar la talla media de
captura (TMC) mensual, anual (2006, 2007, 2008, 2009 y 2010) y del periodo 2006-2010,
agrupando los datos en intervalos de dos cm y aplicando la metodologia de SPARRE &
VENEMA (1998).

2.4 Relacion lineal (RL)

Se estimd la regresion lineal LS-LT, mensual y anual, aplicando el método de los
minimos cuadrados (RICKER, 1975): LT =a + b*LS, en donde LT es la longitud total medida
en cm, a es el intercepto de la linea de regresidn, b es la pendiente y LS es la longitud

estandar medida en cm.
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2.5 Relacién longitud-peso (RLP)

Es una regresion potencial que relaciona una medida lineal (talla) con una de
volumen (peso), y se estimd mensual, anual y para el periodo 2006-2010 con la ecuacion:
WT =k LT® (RICKER, 1975), en donde WT es el peso total del pez en gramos, a es un
parametro de la regresion equivalente al factor de condicion (k), LT es la longitud total y b
es el coeficiente de crecimiento de la regresion.

2.6 Factor de condicion (k)

Se estim6 mensual, anual y para el periodo en estudio, con la ecuaciéon k =WT/LT®
(WEATHERLEY, 1972).

2.7 Analisis estadistico

Todos los valores obtenidos se expresan como promedio (+ desviacion estandar)
e intervalos de confianza al 95%. Se aplicd la prueba de normalidad a la distribucion de
frecuencia de tallas (SPARRE & VENEMA, 1998), se estimaron el coeficiente de variacion
e intervalos de confianza mensual y anual para las longitudes estandar, total y el peso total,
los coeficientes de correlacion (r) y determinacion (r2) de las relaciones longitud-longitud y
longitud-peso;y se aplicéd la pruebat de Student al coeficiente de crecimiento (b) de larelacion
longitud-peso para evaluar isometria. Luego de evaluar la condicién de homocedasticidad,
se aplicd andlisis de varianza de una via al factor de condicion y coeficiente de crecimiento
estimados para cada relacion longitud-peso. Por Ultimo, se evalu6 al factor de condicion de
la especie en estudio vs la variacion temporal del comportamiento hidrolégico de la ciénaga
de Ayapel.

31 RESULTADOS

Se recolectaron 2407 ejemplares en el periodo estudiado, de los cuales 1578 fueron
hembras, 816 machos y 13 indiferenciados. En la Tabla 1 se muestra el crecimiento en
longitud alcanzado anualmente (2006, 2007, 2008, 2009, 2010) y en el periodo 2006-2010,
en donde la longitud estandar oscil6 entre 15.6 (marzo 2007) y 37.0 (febrero 2007) con
promedio + desviacion estandar de 26.0 + 2.4 cm, intervalo de confianza (IC) al 95% de
0.10 cm y coeficiente de variacion (CV) de 9.2%; la longitud total fluctué entre 19.3 (marzo
2007) y 44.1 (junio 2008) con promedio + desviacion estandar de 32.3 +2.9 cm, IC de 0.11
cm y CV de 8.9%, frecuencia de tallas normalmente distribuida y talla media de captura
estimada en 32.4 cm LT (Figura 1). Dado que las variaciones son menores al 30%, se
infiere que las tallas (LS, LT) analizadas son homogéneas, aunque se encontrd dimorfismo
sexual a la talla.
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Rango de tallas (cm) Relacién lineal
Aios n LS(cm) Prom. DS LT(cm) Prom. DS axiC b*IC r

2006 432 213-340 265 23 258-415 322 28 0.67+0.59 1.19+0.02 0.98
2007 308 156-370 255 24 193-415 312 28 239+0.60 1.13+0.02 0.99
2008 546 212-36.8 275 21 263-441 333 26 1.10+0.36 1.18+0.01 0.99
2009 569 21.0-34.0 269 22 256-418 329 26 1.15+0.42 1.18+0.02 0.99
2010 552 185-335 253 24 225-417 310 29 1.02+042 1.19+0.02 0.99
2006-2010 2407 156-370 268 24 193-441 323 29 1.36+0.20 1.17+0.01 0.99

Tabla 1. Informacién bésica de tallas y parametros de crecimiento de la relacion lineal para sexos
combinados de Moncholo Hoplias malabaricus en la ciénaga de Ayapel en el periodo 2006-2010. n es
el numero de individuos, Prom. es el promedio, DS es la desviacion estandar, a, b son el intercepto y
pendiente de la regresion, IC es el intervalo de confianza y r es el coeficiente de correlacion.
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Figura 1. Distribucion de frecuencias de tallas de Moncholo en la ciénaga de Ayapel en el periodo 2006-
2010.

Las regresiones lineales longitud estandar-longitud total (LS-LT) por sexo en
el periodo de estudio se estimaron con la informacién basica de tallas y parametros de
crecimiento de la Tabla 1:

LT =1.31 (x 0.26) + 1.17 (+ 0.01) LS, r = 0.99, n = 1578 (hembras)

LT=1.49 (£ 0.32) + 1.16 (x 0.01) LS, r = 0.99, n = 816 (machos)

LT =1.36 (£ 0.20) + 1.17 (+ 0.01) LS, r = 0.99, n = 2407 (ambos sexos, Figura 2).

En la regresion longitud estandar-longitud total sexos combinados se observo
similitud numérica entre las pendientes estimadas (Tabla 1), con coeficientes de correlacion
estadisticamente significativos (p <0.05) de acuerdo con el tamafio de la muestra. No se
encontraron diferencias estadisticas significativas entre las pendientes de las regresiones
(F =1.904; p >0.05; gl =40).
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Figura 2. Relacion longitud estandar-longitud total para sexos combinados de Moncholo en la ciénaga
de Ayapel en el periodo 2006-2010.

El crecimiento en peso total anual y del periodo en estudio se observa en la Tabla
2, fluctuando entre 62.0 g (marzo 2007) y 1158.0 g (junio 2008) con promedio + desviacion
estandar de 396.6 + 125.1 g, intervalo de confianza al 95% de 5.0 g, coeficiente de variacion
del 31.5%, frecuencia de pesos normalmente distribuida y peso medio de captura de 397.6
g (Figura 3). Como el coeficiente de variacién es mayor del 30% se infiere que el peso total
es heterogéneo, lo que se observa solo en los afios 2007 y 2010 al compararlo anualmente.

Los parametros de crecimiento de la relacion longitud-peso también se presentan
en la Tabla 2. El valor del factor de condicion (k) durante el periodo en estudio fue 0.004, el
cual oscil6 entre 0.006 (2007, 2009) y 0.008 (2010), sin encontrarse diferencias estadisticas
significativas entre ellos (F =0.6144; p >0.05; gl =40). El valor anual de k para hembras y
machos en el periodo fue 0.005 y 0.004, respectivamente. Por su parte, el coeficiente de
crecimiento (b) fue 3.28, fluctuando entre 3.09 (2010) y 3.19 (2007), también sin diferencias
estadisticas significativas (F =0.6079; p >0.05; gl =40).

Longitud total (cm) Peso total (g) Relacién longitud-peso
Anos n Rango Prom DS Rango Prom. DS k+IC bxIC r

2006 432 258-415 322 28 175.0-889.0 3545 104.8 0.007+0.14 3.11£0.09 0.96
2007 308 19.3-415 312 28 62.0-889.0 3439 103.5 0.006+0.16 3.19+£0.10 0.96
2008 546 26.3-44.1 333 2.6 208.0-1158.0 465.6 124.9 0.007+0.13 3.16+£0.08 0.95
2009 569 256-418 329 26 182.0-916.0 4411 117.6 0.006+0.14 3.18 £0.09 0.95
2010 552 22.5-417 310 29 130.0-885.0 344.5 107.8 0.008 £0.11 3.09+0.08 0.96
2006-2010 2407 19.3-441 323 29 62.0-1158.0 396.6 125.1 0.004 +0.07 3.28 + 0.05 0.95

Tabla 2. Informacién basica de talla, peso y parametros de crecimiento de la relacién longitud total-peso
total para sexos combinados de Moncholo en la ciénaga de Ayapel en el periodo 2006-2010. k es el
factor de condicion, b es el coeficiente de crecimiento.
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Figura 3. Distribucion de frecuencias de pesos de Moncholo en la ciénaga de Ayapel en el periodo
2006-2010.

El test de student (p <0.05) confirmé que todos fueron alométricos positivos (b >3.0),
incluso el del periodo, lo cual significa que los incrementos en pesos fueron mas rapidos
que los incrementos en tallas, de acuerdo con TRESIERRA & CULQUICHICON (1993). El
valor anual de b para hembras (3.24) y machos (3.34) del periodo también fue alométrico
positivo.

Con las estimaciones del factor de condicién y el coeficiente de crecimiento se
construyeron las relaciones longitud-peso anuales y del periodo 2006-2010 (Tabla 2) para
hembras, machos y sexos combinados, en donde todos los coeficientes de correlacién son
altos y estadisticamente significativos (p <0.05) como consecuencia de la asociacion entre
las variables estudiadas. En todos los casos, se confirmé la premisa de la relacion inversa
existente entre el coeficiente de crecimiento (b) y el factor de condicion.

Las regresiones longitud total-peso total estimadas para el periodo 2006-2010
fueron:

WT = 0.005 (+ 0.08) LT 32409 r =094, n = 1578 (hembras)

WT =0.004 (£ 0.12) LT 332008 r = 0,95, n = 816 (machos)

WT = 0.004 (+ 0.07) LT 328009 r = (0.95, n = 2407 (sexos combinados) (Figura 4)
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Figura 4. Relacién longitud-peso de Moncholo en la ciénaga de Ayapel en el periodo 2006-2010.

Los niveles promedio mensuales de la ciénaga de Ayapel entre 2006-2010
se presentan en la Figura 5. Estos niveles fluctuaron entre 2.70 m (marzo) y 5.65 m
(septiembre), mientras que el factor de condicién oscilé entre 0.0022 en septiembre (aguas
descendentes) y 0.0134 en diciembre (aguas bajas). Contrastando estas dos variables,
se encontré que el factor de condicién descendié mientras bajaba el nivel de las aguas
de la ciénaga entre diciembre y febrero, fue alternante en aguas ascendentes (marzo-
mayo), con correlacion inversa en aguas altas (junio-agosto) porque disminuia aunque el
nivel de la ciénaga seguia aumentando, y alternante cuando el nivel de las aguas de la
ciénaga disminuia en aguas descendentes (septiembre-noviembre); lo que sugiere que
este parametro aumentd y disminuyd independientemente del nivel alcanzado por las
aguas de la ciénaga de Ayapel en gran parte del periodo de estudio.
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Figura 5. Factor de condicion de Moncholo vs régimen hidrolégico de la ciénaga de Ayapel en el
periodo 2006-2010.

41 DISCUSION

El dimorfismo sexual a la talla encontrado en este trabajo se debe a los ejemplares
hembras alcanzan tallas mayores que los machos, confirmandose estadisticamente
el predominio de un sexo sobre el otro. Las diferencias en la tasa de crecimiento entre
hembras y machos pueden estar relacionadas con las proporciones corporales, que
pueden traducirse en dimorfismo sexual debido a sus estrategias reproductiva, tréfica y
de comportamiento, y al patrén de gasto de energia en el mantenimiento corporal (ORSI &
SHIBATTA, 1999). VAZZOLER (1996) afirma que en peces la dominancia de hembras en las
clases de talla méas grandes ocurre porque ellas presentan una mayor tasa de crecimiento
que los machos.

La talla media de captura estimada en este trabajo (32.4 cm LT, 26.5 cm LS) es
mayor que las tallas reportadas para la especie en la cuenca del rio Magdalena por MADR/
CCl, 2006 (26.0 cm LS), MADR/CCI, 2007 (25.9 cm LS), DE LA HOZ-M et al., 2015 (24.8
cm LS), DE LA HOZ-M et al., 2017b (24.4 cm LS), aunque menor que la informada por
MADR/CCI, 2009 (27.4 cm LS). De acuerdo con SEGURA-GUEVARA et al. (2011), estas
diferencias entre las diferentes TMCs estimadas pueden deberse, principalmente, a la
ubicacién de las areas geograficas estudiadas y a la distancia entre ellas, al crecimiento
de la poblaciéon de peces, porque este puede aumentar o disminuir de un afo a otro; a la
selectividad del arte de pesca utilizado, porque no fueron los mismos en los diferentes
trabajos; a la presion pesquera ejercida sobre el recurso; al cambio en la dinamica hidrica
del sistema rio-ciénaga, a las condiciones ambientales que presenta la cuenca y al nGmero
de individuos colectados, el cual oscilé desde pocas muestras hasta numerosas como en
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este trabajo (n =2407).

De igual forma, la TMC estimada es mayor que la talla minima de captura establecida
por INDERENA (1971) para la cuenca del rio Magdalena (25.0 cm LS, 30.6 cm LT),
notandose que apenas el 27.5% de los individuos (n =661) presenta tallas menores a dicha
norma; lo que sugiere que la pesqueria se estaba desarrollando adecuadamente y no habia
evidencias de sobrepesca sobre el recurso.

Sin embargo, ya en el afio 2010 el 54.9% de los individuos capturados en la pesqueria
de la cuenca estaba por debajo de la talla media de madurez sexual MADR-CCI (2010). Mas
tarde, DE LA HOZ-M et al. (2015) plantean que el porcentaje de individuos con talla menor
a la talla media de madurez alcanz6 el 48,7%. DE LA HOZ-M et al. (2017b) informan que
las especies Hoplias malabaricus y Sorubim cuspicaudus se encuentran en una situacion
intermedia en términos de presidn pesquera, porque sus capturas con varios tipos de artes
de pesca exceden el 60% de individuos inmaduros, lo que compromete la capacidad de
renovacion de estas poblaciones icticas; situacion que se presentd nuevamente en el afio
2018 (DE LA HOZ-M & MANJARRES-MARTINEZ (2018); lo que evidencia un problema de
sobrepesca sobre el recurso.

Las relaciones talla-peso (RLPs) se usan cominmente para estimar el peso a partir
de la talla de las muestras de peces porque la medicion directa de este parametro puede
llevar mucho tiempo en el campo (SINOVCIC et al., 2004), y también pueden proporcionar
informacion importante sobre las variaciones en la condicién y la aptitud en un habitat
y, junto con otros datos, sobre el crecimiento, la mortalidad y el stock (FROESE, 2006;
MEHANNA & FAROUK, 2021). Esta relacion puede cambiar estacionalmente y entre afos,
y puede verse afectada por muchos factores (DE GIOSA et al., 2014; JISR et al., 2018), lo
que puede tener implicaciones para la determinacion de una RLP representativa.

Asi mismo, la relacién entre la longitud y el peso difiere entre las especies de peces
segun la forma del cuerpo, y dentro de la misma especie segun la condicion (robustez) de
cada pez. Las RLPs no son constantes a lo largo del afio y sus parametros pueden variar
significativamente debido a la disponibilidad del alimento y a factores bioldgicos, temporales
y de muestreo (MEHANNA & FAROUK, 2021). Por tales razones, el factor de condicién es
un indice muy usado en el estudio de la biologia de los peces (LIMA-JUNIOR & GOITEIN,
2006), porque ofrece informacion sobre su estado fisioldégico a partir del concepto de que
individuos con mayor peso a una talla dada estan en mejor condiciéon (BAGENAL & TESCH,
1978).

El factor de condicion, o estado de bienestar estimado para sexos combinados es
seis veces menor en septiembre, al inicio de las aguas descendentes, que en diciembre, en
aguas bajas (0.0022 vs 0.0134), lo que podria estar asociado al aumento de la probabilidad
de captura de presas al disminuir la profundidad del agua de la ciénaga, o que la especie
en estudio no responda a la disponibilidad de alimento en aguas ascendentes, altas o

descendentes con un aumento en el consumo de presas, y por ende de su factor de
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condicion, al ser un pez con desove parcial a lo largo del afio (OLAYA-NIETO et al., 2012),
que —ademas- presenta cuidado parental a cargo de los machos, lo que hace que su ritmo
de alimentacion disminuya bastante (COGOLLO-BULA et al., 2001).

Por otra parte, el factor de condicion anual estimado en el periodo 2006-2010 (k
=0.004) es menor que todos los reportados para la especie en Colombia, y se encuentra
fuera del rango (0.009-0.092) segin DE LA HOZ-M & MANJARRES-MARTINEZ, 2018;
DUARTE et al., 2019b, 2020b, 2021b; HERNANDEZ-SERNA et al., 2014; MADR-CCI, 2006,
2007, 2009, 2010 y TORDECILLA-PETRO et al, 2021 (Tabla 3), por lo que, l6gicamente
-por defecto- también esta por debajo del promedio + intervalo de confianza al 95% de
dichos registros, cuyo valor es 0.031 +0.012.

Talla (cm) k b n r Fuente
LS 0.010 3.015 397 0.95 MADR-CCI, 2006
LT 0.0192 2.8284 928 0.94 MADR-CCI, 2006
LS 0.0597 2.6622 858 0.90 MADR-CCI, 2007
LS 0.0559 2.653 892 0.89 MADR-CCI, 2007
LS 0.018 3.063 423 0.96 MADR-CCI, 2009
LS 0.033 2.826 299 0.92 MADR-CCI, 2009
LS 0.015 3.083 515 0.94 MADR-CCI, 2010
LS 0.055 2.658 819 0.86 MADR-CCI, 2010
LS 0.028 2.869 193 0.98 HERNANDEZ-SERNAETAL., 2014

LT 0.09155 2.396 385 0.85 DE LAHOZ-M & MANJARRES-MARTINEZ, 2018

LT 0.01295 2.964 133  0.97 DE LAHOZ-M & MANJARRES-MARTINEZ, 2018
LS 0.0169 2.87 2066 0.96 DUARTEETAL., 2019b

LS 0.026 2928 1064 097 DUARTE ETAL., 2020b

LS 0.033  2.859 994  0.98 DUARTE ETAL., 2020b

LS 0.016  3.089 669  0.97 DUARTEETAL., 2021b

LT 0.009 3.08 5383 0.96 TORDECILLA-PETRO ETAL., 2021

LT 0.004 3.28 2407 0.95 ESTE TRABAJO, 2022

Tabla 3. Parametros de crecimiento de la relacion longitud-peso sexos combinados de H. malabaricus
en Colombia.

Con relacién al coeficiente de crecimiento estimado (3.28) es mayor que los
reportados en la Tabla 3, encontrandose por fuera del rango (2.396-3.089), por lo que
también -por exceso- esta por encima del promedio + intervalo de confianza al 95%, cuyo
valor es 2.87 + 0.10; lo que confirmo la premisa de la relacion inversa existente entre este
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parametro y el factor de condicion.

51 CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados en esta investigacion muestran que el Moncholo es un
pez de mediano tamano, con talla media de captura mayor que la talla minima de captura
establecida para la cuenca del rio Magdalena, lo que sugiere que la pesqueria se estaba
desarrollando adecuadamente y no habia evidencias de sobrepesca sobre el recurso,
lo que si se ha observado recientemente en la cuenca. El crecimiento de la especie en
estudio fue alométrico positivo, observandose poca correlacion entre el ciclo hidrolégico
de la ciénaga y su estado de bienestar, parametro que fue seis veces mayor en aguas
bajas. Debido a que en los cinco afios de estudio no se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los factores de condicién ni entre los coeficientes de crecimiento
estimados, parametros de la relacion longitud-peso, se infiere que la especie en estudio
mantuvo su ritmo de crecimiento en el periodo estudiado, lo que es importante para la
seguridad alimentaria de las poblaciones humanas asentadas en la ciénaga de Ayapel, asi
como para su preservacion en su ambiente natural.
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