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isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia
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9610/98), no art. 184 do Cédigo Penal e no art. 927 do Codigo Civil; 2. Autoriza e
incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins
exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria
e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access,
desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de e-
commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses
de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial séo
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APRESENTACAO

Este libro “Las ciencias humanas y el analisis sobre fenbmenos sociales y
culturales”, resultado de varios investigadores que construyen esta obra, parten
de la reflexion, resignificando su experiencia académica.

El capitulo 1, José Nino Hernandez Magdaleno, Diana Irely Aguilar
Pineda y Sergio Alejandro Sanchez Rodriguez pretenden aportar el denominado
Plan de Emergencia Escolar para apoyar a las instituciones educativas en los
diferentes niveles a través de clases remediales entre pares con el fin de lograr
la democratizacion educativa e incrementar el nivel académico.

El capitulo 2, Angel Salvatierra Melgar, Santiago Aquiles Gallarday Morales
y Johanna Tomasa Guillermo Marcelo detectan los rasgos de los escenarios
futuribles del docente universitarios, para el efecto, se han identificado a
informantes claves entre decanos y docentes de manera intencionada, el recojo
de los datos mediante la entrevista permitié6 detectar los indicadores futuribles
del desempefo docente.

El capitulo 3, Maria Paz Casanova Laudien, Alejandro Enrique Diaz
Mujica, Paulina Andrea Soto Véasquez y Margarita Elizabeth Lépez Villagran,
reflexionan sobre las vivencias de los jovenes que han atravesado la experiencia
del abandono no asumido, estudiar los significados de la experiencia y explorar
las circunstancias personales o contextuales que explican esta respuesta al
fracaso académico.

En el capitulo 4, Fabio Moreira Meira presenta una vision general de la
historia y el estado actual del régimen nuclear, tanto a nivel multilateral como
nacional. El trabajo se enfoca en el discurso y el manejo de la politica exterior
brasilefa al vincularse a instrumentos juridicamente vinculantes (ley dura), como
el Tratado de No Proliferacion Nuclear, la Constitucion Federal de 1988 y el
Tratado de Tlateloco.

En el capitulo 5, Paula Bastida-Molina , Yago Rivera, Maria Pilar Molina
Palomares y Elias Hurtado-Pérez describen una nueva metodologia para el
aprendizaje practico en la ensefianza universitaria basada en la docencia inversa
y el trabajo colaborativo. Este nuevo método se ha aplicado a una practica de
laboratorio de la asignatura Maquinas Eléctricas del Master Universitario en
Ingenieria Mecatronica (MUIM) de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV).

En el capitulo 6, llliana Stephanie Arias Salegio refleja acerca una
docencia comprometida con el proceso formativo integral de los estudiantes de
educacion superior. Por tal razén, se expone la necesidad del disefio de una
estrategia que implique la inclusiébn de métodos en las carreras universitarias,
que favorezcan una formacion cientifica con enfoque social.

En el capitulo 7, Darvi Damiston Ternera Sosa objetiva construir una
propuesta pedagoégica que promueva la reflexion para el desarrollo de un
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pensamiento critico del estudiante de basica secundaria enfocado en la narrativa
literaria colombiana del siglo XXI sobre el conflicto armado, en las instituciones
educativas publicas de la ciudad de Medellin.

En el capitulo 8, Escamilla Regis Daisy y Martinez Bahena Elizabeth
pretenden mostrar las implicaciones que el uso y aplicacion de nuevas tecnologias
en el &mbito de la educacion.

En el capitulo 9, Maria Assumpta Giralt Prat pretende estructurar y
organizar talleres de Educacion Emocional segun el modelo del GROP, grupo de
investigacion en orientacion psicopedagogica de la Universidad de Barcelona,
aplicados a ambitos de aprendizaje y préactica de lenguas, ya sean propias,
segundas lenguas o lenguas extranjeras.

En el capitulo 10, Ménica Maria Zapata Londofio analiza el concepto
de comprension del conflicto armado en Colombia en transversalizacion con
la memoria histérica, mediante la triada de conceptos, tales como: ciudadania,
memoria y comprension.

En el capitulo 11, Jheimy Pacheco Nivelo, Carlos Tenesaca Pacheco y
Alex Avilés reflejan acerca de la prospectiva espacio — temporal de la dindmica de
la cobertura de suelo utilizando modelos integrados: Caso de estudio subcuenca
del Tomebamba. En esta investigacion se integr6 dos modelos prospectivos:
Cadenas de Markov y Automatas Celulares sobre la cobertura del suelo de
la cuenca del rio Tomebamba, una importante zona conformada por paramo,
bosque, tierras agropecuarias, zonas urbanas y parte del Parque Nacional Cajas.

En el capitulo 12, Yolanda Suescun Cardenas presenta los resultados
de estudio realizado con estudiantes de primer semestre de las Unidades
Tecnolégicas de Santander de la ciudad de Bucaramanga - Colombia, quienes
presentan dificultades en las competencias interpretativa, argumentativa y
propositiva. El objetivo del estudio es mejorar las practicas lectoescritoras
mediante la realizacién de actividad ludica creativa desde otros escenarios,
representadas en la tradicion oral narrada de viva voz por los abuelos en la
pasada etapa de confinamiento social ocasionada por la pandemia Covid 19.

En el capitulo 13, Yuliana Veronica Magallanes Palomino, Julio Armando
Donayre Veja, Hugo Eliazar Maldonado Espinoza y Walter Humberto Gallegos
Elias plantean acerca el lenguaje en el contexto socio cultural, desde la
perspectiva de Lev Vygotsky.

En el capitulo 14, Oscar Ausencio Carballo Aguilar y José Luis Gonzélez
Nifio objetivan objeto en primera instancia medir la asociacion de dos variables
cuantitativas: “compresion de lectura” y las “matematicas”, utilizando el
coeficiente de correlacion de Pearson r = 0.426, de acuerdo con la Tabla 2, este

valor se encuentra en el intervalo 0.4 a 0.69, indicando una correlacién positiva
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moderada.

En ultimo capitulo, Zenahir Siso-Pavon, Claudia Rodriguez-Navarrete y
Andrea Salinas-Pérez tiene por objetivo describir las concepciones que tienen
Educadores de Parvulos en formacién inicial acerca de la ensefianza y el

aprendizaje cientificos, asociados al ejercicio de su profesion.

Jadilson Marinho da Silva
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RESUMEN: EI presente articulo describe
una nueva metodologia para el aprendizaje
practico en la ensefianza universitaria
basada en la docencia inversa y el trabajo
colaborativo. EI mismo se ha aplicado a
una practica de laboratorio de la asignatura
Maquinas Eléctricas del Master Universitario
en Ingenieria Mecatronica de la Universitat
Politécnica de Valéncia. Los positivos
resultados de los tests de evaluacién y los
altos niveles de satisfaccion han mostrado
la eficacia de esta metodologia.
PALABRAS CLAVE: Docencia inversa,
trabajo colaborativo, ensefnanza
universitaria practica, Maquinas Eléctricas.

FLIPPED CLASSROOM AND
COLLABORATIVE WORK IN
THE PRACTICAL TEACHING OF
ELECTRICAL MACHINES

ABSTRACT: This paper describes a
new methodology for practical learning
in university teaching based on flipped
teaching and collaborative work. It has
been applied to a laboratory practice of the
course Electrical Machines of the Master’s
Degree in Mechatronics Engineering of the
Universitat Politécnica de Valencia. The
positive results of the evaluation tests and
the high levels of satisfaction have shown
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the effectiveness of this methodology.
KEYWORDS: Flipped teaching, collaborative work, practical university teaching, Electrical
Machines.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El modelo de ensefianza superior esta inmerso en un proceso dinamico de
adaptacion desde el aprendizaje tradicional hacia un aprendizaje mas flexible y amplio
(Bastida-Molina et al., 2021). En este Gltimo entorno, los alumnos/as adquieren un rol activo
dentro de la clase, siendo capaces de identificar sus necesidades de aprendizaje a través
de trabajo autbnomo guiado (docencia inversa) y colaborativo con el resto de compaferos/
as. El docente se convierte en orientador de los estudiantes, guiandolos y asesorandolos
para alcanzar los objetivos educativos establecidos (Tourén & Santiago, 2015).

En este contexto, se ha desarrollado una nueva metodologia basada en docencia
inversay trabajo colaborativo. Este nuevo método se ha aplicado a una practica de laboratorio
de la asignatura Maquinas Eléctricas del Master Universitario en Ingenieria Mecatrénica
(MUIM) de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV). Los objetivos perseguidos con esta
innovacion han sido los siguientes:

+  Aplicar la docencia inversa y trabajo colaborativo a la practica de laboratorio en
cuestion.

» Analizar la efectividad de dicha metodologia tras su aplicacion.

» Analizar el nivel de satisfaccidén del profesorado y alumnado tras su aplicacion.

METODOLOGIA

La metodologia descrita en este articulo se ha aplicado a la asignatura Maquinas
Eléctricas del MUIM de la UPV. En concreto, a la practica de laboratorio 3 “Arranque de
motores de induccién”, que se ha incluido en el programa de la asignatura por primera vez
este curso académico 2021-2022.

El profesorado de la asignatura ha intentado incorporar las nuevas técnicas de
ensefianza educativa en esta reciente practica de laboratorio, especificamente la docencia
inversa y el trabajo colaborativo (Labrador Piquer & Gémez Angel, 2013). Asi, el esquema
del método empleado en cada grupo de laboratorio se muestra en la Tabla 1. El grupo de
laboratorio 1 tiene 21 alumnos y el grupo de laboratorio 2 tiene 14 alumnos. Como se puede
observar, cada grupo se divide en dos subgrupos de aproximadamente el mismo namero
de alumnos/as (el grupo 1 tiene un subgrupo de 10 alumnos/as y otro subgrupo de 11,
mientras que el grupo de laboratorio 2 tiene dos subgrupos de 7 estudiantes cada uno).

Inicialmente, la profesora realiza una introduccion teérica conjunta para todos los
estudiantes de la practica a desarrollar, de 45 minutos de duracién (fase inicial, Tabla 1).
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Seguidamente, el grupo de laboratorio se divide en dos subgrupos de aproximadamente el
mismo numero de alumnos/as. Cada subgrupo realiza tareas complementarias aplicando
docencia inversa, asi como el desarrollo de la practica en periodos de tiempo de distintos.

En la fase de desarrollo 1 (Tabla 1), de 45 minutos de duracion, el subgrupo 1
estudia la parametrizacion de los equipos de medida de forma autdbnoma utilizando el
material preparado por la profesora previamente. Este material es depositado en el
apartado “recursos” de PoliformaT, la plataforma docente virtual de la UPV (Donderis
Quiles et al., 2020). A su vez, el subgrupo 2 desarrolla la practica de laboratorio junto con
el asesoramiento de la profesora.

En lafase de desarrollo 2 (Tabla 1), de 45 minutos de duracién, el subgrupo 1 muestra
la parametrizacion propuesta a la profesora y desarrolla la préactica de laboratorio con su
asistencia. Paralelamente, el subgrupo 2 analiza los resultados obtenidos previamente.
Esta fase la desarrollan de forma autonoma y siguiendo un guion depositado previamente
por la profesora en PoliformaT.

En la fase final (Tabla 1), de 45 minutos de duracion, los 2 subgrupos ponen en
comun las tareas independientes y complementarias realizadas durante la sesion, siempre
con la ayuda de la profesora. De este modo, el subgrupo 1 muestra la parametrizacion de
los equipos de medida, mientras que el subgrupo 2 comparte el andlisis realizado de los
resultados de laboratorio de forma colaborativa. Ademas, la profesora muestra el resultado
final y asesora a los estudiantes.

Durante toda la préactica, cada uno de los estudiantes tiene acceso a una Tablet
individual con conexion a internet para poder consultar la informacién necesaria,
especialmente la depositada en PoliformaT para la practica.

Al inicio de la siguiente sesion de laboratorio, los estudiantes realizan un test de
evaluacion tipo test por PoliformaT sobre los 3 apartados desarrollados durante la practica
en cuestion: parametrizacion, desarrollo de la practica y analisis de resultados. Disponen
para ello de una Tablet individual. Estos 3 apartados tienen un peso homogéneo sobre la
calificacion final del test. Este test tiene una duracion de 10 minutos.
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Fase Subgrupo 1 Subgrupo 2
Fase inicial Introduccion teorica conjunta
Fase Parametrizacion equipos Desarrollo practica
desarrollo 1 medida laboratorio ACCesO a recursos
Fase Desarrollo practica Analisis resultados de informacion
desarrollo 1 laboratorio laboratorio mediante Tablet
; : individual con
Puesta en comun de las tareas colaborativas: internet.
Fase final parametrizacion equipos de medida y analisis resultados
laboratorio.
F i .
ase Test evaluacion por PoliformaT
evaluacion
Tareas colaborativas con docencia inversa Ensefianza tradicional
Tabla 1. Desarrollo metodologia para cada grupo de laboratorio.
RESULTADOS

La aplicacion de la metodologia descrita a la practica de laboratorio “Arranque de
motores de induccién” se ha evaluado a partir de los resultados de los tests de evaluacion
PoliformaT y del nivel de satisfaccion del alumnado y profesorado.

Resultados test evaluacion

Los resultados de estos tests muestran de forma media un alto nivel de asimilacion
de conceptos en ambos grupos de laboratorio, con porcentajes de acierto del 88.4% y del
80.9%.

Por otro lado, los apartados relacionados con las tareas colaborativas y de docencia
inversa (parametrizacion de equipos de medida y analisis de resultados) tuvieron un
mayor porcentaje de acierto que la de desarrollo tradicional de la practica en el laboratorio.
Concretamente, el apartado de analisis de resultados obtuvo la mejor valoracion (97.6%
aciertos promedio), seguido del apartado de parametrizacion (84.5%). Estos resultados
muestran la efectividad de la aplicacion del trabajo colaborativo y de la docencia inversa en
la asimilacion de conocimientos de la asignatura Maquinas Eléctricas.
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Fig. 1. Resultados test evaluacion.

Satisfaccion del alumnado y profesorado

El nivel de satisfaccion del profesorado se ha recopilado a partir de las impresiones
recabadas tras implantar la nueva metodologia. Dichas impresiones reflejan que dividir
cada grupo de laboratorio en 2 subgrupos ha permitido al profesorado prestar una atencién
mas personalizada a los estudiantes. Tal y como mostraba la metodologia (Tabla 1),
mientras el subgrupo en cuestion desarrollaba la practica de laboratorio con la profesora,
el otro subgrupo realizaba una tarea colaborativa aplicando docencia inversa, utilizando el
material preparado por la profesora para ello.

Por otro lado, los estudiantes mostraron un gran interés al desarrollar las tareas
colaborativas con docencia inversa, recopilandose los comentarios mostrados en la Tabla
2 a través de un sondeo oral realizado durante la sesion:

Comentarios estudiantes: nivel de satisfaccion

Tener acceso a una Tablet individual durante toda la sesion para poder desarrollar el trabajo
auténomo.

Colaborar con mis companeros/as para resolver la practica en conjunto.

Trabajar en grupos pequenos, con atencion mas personalizada.

Comprobar las conclusiones extraidas por mi subgrupo posteriormente con la profesora y los otros
companeros/as.

Tener tiempo para asentar los conceptos de la sesion practica y realizar el test de evaluacion unas
semanas después.

Tabla 2. Comentarios generalizados de los estudiantes: nivel de satisfaccion.
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CONCLUSIONES

Durante el curso 2021-2022, se ha incorporado una nueva practica de laboratorio
sobre “Arranque de motores de induccion” en la asignatura Maquinas Eléctricas (MUIM,
UPV). Dicha practica ha incorporado la division de los grupos de laboratorio en subgrupos,
cada uno de los cuales ha desarrollado trabajos colaborativos aplicando docencia inversa.
Asi, el desarrollo y extraccion de conclusiones de la misma se ha realizado en un entorno
colaborativo. En él, los estudiantes han adquirido los conocimientos tras unas etapas
previas complementarias de trabajo autbnomo y desarrollo tradicional de laboratorio,
siempre guiados por la profesora y con el material previo necesario.

Los resultados de los tests de evaluacion han mostrado la eficacia de la docencia
inversa y trabajo colaborativo, obteniéndose valores promedio de acierto en los apartados
referidos a estas tareas del 97.6% y del 84.5%, superiores a las preguntas correspondientes
al desarrollo tradicional en el laboratorio (72% en promedio).

Estos resultados cuantitativos han sido respaldados también por la amplia aceptaciéon
por parte del profesorado y del alumnado sobre la aplicacion de las nuevas técnicas de
ensefanza en la practica de laboratorio analizada.
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