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APRESENTACAO

O cenario social atual, permeado por aceleradas alteracées econémicas,
politicas, sociais e culturais exige novas formas de compressao das relagdes
de entre os individuos e desses com o conhecimento. Assim, 0s processos
educativos auxiliam no desenvolvimento das capacidades fisicas e habilidades
mentais indispensaveis para o convivio social. Nesse contexto, a obra:
A educacdo enquanto fendmeno social: Perspectivas de evolucao e
tendéncias 5, 6 e 7, fruto de esforcos de pesquisadores de distintas regides
brasileiras e estrangeiras, reune pesquisas que se debrucam no entendimento
das perspectivas educacionais contemporaneas.

Composta por dezoito capitulos, a livro apresenta estudos tedricos e
empiricos, que versam sobre 0s processos pesquisa, ensino e de aprendizagem
sob a perspectiva de seus atores e papéis. Com efeito, apresenta cenarios que
expdem experiéncias que dialogam com distintas areas do conhecimento, sem
contudo, perder o rigor cientifico e aprofundamento necessario.

Por fim, destacamos a importancia da Atena Editora e dos autores na
divulgacéo cientifica e no compartiihamento dos saberes cientificamente
produzidos, a medida, que podem gerar novos estudos e reflexdes sobre a
tematica. Ademais esperamos contar com novas contribui¢cdes para a ampliacdo
do debate sobre a educacdo enquanto um fenémeno social.

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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RESUMO: A temaética sobre Pensamento
Computacional (PC) tem ganho muita
atencao nas ultimas décadas. Contribuicdes
substanciais tém sido apresentadas na
literatura, principalmente, no que tange
a aplicacdo do PC nos primeiros anos da
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formacao escolar. Em contrapartida, poucos
estudos tém sido conduzidos de forma a
promover o PC na Educacgédo Profissional
e Tecnoldgica (EPT). Com um passo neste
sentido, o trabalho aqui proposto, teve
como cerne de investigacao, realizar uma
experiéncia, através da formacdo em PC,
de professores que atuam na EPT. O que
podemos apresentar inicialmente, de forma
geral, os resultados obtidos convergem
em apontar que o PC é uma perspectiva ja
conhecida de alguns professores na area
de computagdo em suas potencialidades,
mas ndo se tem o conhecimento em si
dos conceitos que envolvem o termo e
sua aplicabilidade, tornando-se entéo,
uma abordagem promissora e que tem o
potencial de promover 0 processo ensino-
aprendizagem de forma multidisciplinar
quando compreendida e aprendida suas
possibilidades.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento
Computacional, Educagéo Profissional e
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ATEACHER TRAINING EXPERIENCE ON COMPUTING THINKING OF
PROFESSIONAL AND TECHNOLOGICAL EDUCATION FOR PUBLIC AND
PRIVATE SCHOOLS AT BRAZIL

ABSTRACT: Computational thinking (CT) has gained a huge attention in the past decades.
Substantial contributions were presented in the literature, mainly on CT’s first years of
education. However, few studies have been conducted in order to promote CT in Professional
and Technological Education (PTE). In this sense, this paper is centered on performing an
experiment through CT training of professors who work on PTE. In general, what we can
say initially is that the results converge to an already known CT perspective that indicates
that some computing area professors know its potential, but they do not have the knowledge
involving the term and its applicability, turning this approach indeed in a promising one and
having the potential to promote the learning and teaching process in a multidisciplinary way
when understood and its possibilities are learned.

KEYWORDS: Computation Thinking, Professional and Technological Education, Teaching
Training.

11 INTRODUGAO

Ja no inicio do Século XXI, presenciamos um crescimento e uso exponencial das
Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacéo (TDIC). Diversas areas da atividade
humana foram completamente reorganizadas para usufruir dos beneficios proporcionados
pelas TDIC. A exemplo, podemos citar a produgdo agricola, que passou a langar mao de
maquinas que atuam diretamente, e muitas vezes até autbnomas, no processo de plantio,
irrigacé@o e colheita. Vimos ainda, unidades de saude, se equiparem com tecnologia de
ponta, que permitem o acompanhamento a cada instante dos sinais vitais dos pacientes,
ao mesmo tempo em que ministram medicamentos controlados de forma automética.
Ja na producéo industrial, deixou-se de utilizar uma linha de montagem que exigia um
trabalho manual e artesanal, para um processo completamente controlado por robds, que
proporcionou uma producdo de novos itens em larga escala e em tempo recorde. Nos
transportes, as pessoas, basicamente, deixam de se locomover por veiculos tracionados
por animais, passando por transportes sofisticados, que proporcionaram a locomogéo
de muitos passageiros juntos, com conforto e agilidade. A forma como as pessoas se
comunicava por longa distancia, partiu do telégrafo, que utilizava eletricidade para enviar
mensagens codificadas através de fios, para os telefones inteligentes, que permite a
comunicagao por audio e video de qualquer lugar.

Quando pensamos em educacéo, as leis mais atuais para a orientagdo do ensino
no Brasil, trazem em seus aportes a tecnologia, o uso desta e a cultura nela agregada e
as competéncias gerais e habilidades especificas a serem mobilizadas no ensino. Entre
esses normativos destaca-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017)
que tem a tecnologia como eixo transversal em todo o documento, indicando entre as 10
competéncias gerais e as habilidades especificas, a necessidade de se inserir a tecnologia e
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a cultura digital no cotidiano escolar para gerar conexdes entre os conhecimentos, de modo
critico, entre as novas geragdes e a vida, no exercicio cidaddo. A 5% competéncia geral,
por exemplo, da BNCC é: “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgéo
e comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar as informacoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva” (BRASIL, 2017, p.11). Competéncia que permeia todo o documento, e vem
de modo bem enfético nas Diretrizes para a formacgéo inicial e continuada do professor,
responsavel em promover os conteudos previstos na BNCC, nos espagos escolares e aos
estudantes que terdo a sua atuacgéo ativa no processo de desenvolver aprendizagens.

A Resolucao N° 2/2019 (BRASIL, 2019), coerente a BNCC indica que o professor da
Educacéo Basica deve compreender, utilizar e criar tecnologias digitais nas suas diversas
praticas docentes, ndo sé como ferramenta metodologica, mas para se comunicar, produzir
conhecimento, resolver problemas, e dinamizar as aprendizagens no uso e exploracéo
das TDIC de modo reflexivo e ético. Indica que o uso dos recursos tecnoldgicos podera
potencializar a pesquisa, as experiéncias de aprendizagens e a resolucdo de problemas
para o estudante e o coletivo destes ou da sociedade. Atributos, estes, inerentes ao
Pensamento Computacional (PC), o que justifica, promover a investigacéo e o investimento
nesta area, quando se trata de educacgédo basica e na Educacgéo Profissional e Tecnolégica
(EPT) no Brasil.

Nesta perspectiva, temos como objetivos do trabalho aqui apresentado: sensibilizar
para a possibilidade da aplicagcédo do PC na EPT; despertar o olhar para o papel do PC nas
disciplinas que compdem as matrizes curriculares dos cursos profissionais e tecnolégicos;
conhecer novas estratégias pedagodgicas inovadoras capazes de promover competéncias
de raciocinio e resolucao de problemas, trabalho colaborativo e competéncias interpessoais;
criar oportunidades de experienciar diversas situacdes de aprendizagem, mediadas
pelo ensino de programacgéo e ferramentas de prototipagem, que facilitem a criacdo de
estratégias pedagogicas adequadas aos objetivos curriculares de aprendizagens.

Assim, o documento esta organizado em seis secdes que inclui esta. Na Secéo
2, tratamos a tematica sobre PC. Na Secdo 3, abordaremos a educacgéo profissional e
tecnolégica. Na Segéo 4, descrevemos a metodologia utilizada para realizagéo da pesquisa.
Na Secéo 5, fazemos uma analise dos resultados alcangados. E por fim, na Secéo 6,
fazemos as consideracdes finais, bem como, apresentamos as intencdes de trabalhos
futuros.

21 PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Quando se fala em PC e sua capacidade de trazer autonomia a seu usuario, associa-
se em educacgdo, as questdes de uma atividade que deixa de ser passiva, onde o estudante
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apenas ouve e repete modelos prontos, exercitando uma memodria acritica de manuais,
para uma educagéo onde o estudante é ativo no seu processo de aprender a aprender, cuja
atitude e a capacidade de pesquisar, processar, compreender, elaborar e anunciar o que
aprendeu e como aprendeu, € a énfase do processo.

Destaca-se que essa ideia de aluno protagonista ndo é recente, quando nos
debrucamos na literatura sobre os processos de ensino e aprendizagem, de forma
breve, nos deparamos com alguns teéricos vinculados a pesquisa em educagédo dos
mais conhecidos, e presentes nas praticas pedagogicas, ainda na atualidade, sobre esta
tematica, entre eles Jean Piaget (1896-1980), Lev Vygotsky (1896-1934) e Paulo Freire
(1921-1997), que em comum trazem a perspectiva do aluno centro do processo de ensino
aprendizagem. Em Piaget (1976) temos a ideia da construgdo do conhecimento e néo da
transmissdo de saber, comum também a Papert (1928-2016) que seguiu essa premissa
com seu construcionismo.

Em Vygotsky (1984), e sua teoria histérico-cultural, encontramos a defesa que
o estudante aprende na interacdo com o mundo real, problematizado, mediado por
ferramentas e/ou com adultos e pares mais capazes. No caso da escola, o professor e os
colegas mais capazes irdo cumprir esse papel de mediador para o conhecimento, que é
fazer o estudante avancar do que ja sabe resolver sozinho, com o que ele tem o potencial
de resolver, com auxilio.

Uma das ferramentas propostas é a linguagem, e a interagcéo considerada de melhor
valor é a realizada na resolugéo de problemas no coletivo, aproximando-se da proposta das
metodologias ativas e por analogia, a ferramenta de linguagem se aproxima dos conceitos
do PC, posto que o PC recorre a logica e a processos de linguagens.

Freire (1987) advoga que “ja agora ninguém educa ninguém, como tampouco
ninguém se educa a si mesmo: os homens se educam em comunh&o, mediatizados pelo
mundo.[...] s8o investigadores criticos, em diélogo [...]”, trazendo a ideia que o educador
se prepara para o encontro cognoscente, dialégico com o educando promovendo sua
autonomia critica na apropriagdo e producao do conhecimento ndo sé para responder a
demanda escolar, mas para sua vida, hoje poderiamos dizer mediatizados pelo mundo com
suas tecnologias e por qué nao dizer o PC.

Dentro destes enfoques tebricos, se organizam as metodologias ativas no inicio de
1980, que surgem muito antes das TDIC que modificaram nossa sociedade, podemos dizer
que se assemelham aos pressupostos, também, do movimento chamado Escola Nova,
cujos pensadores como John Dewey (1859-1952), Edouard Claparéde (1873-1940), e no
Brasil ganha seu intérprete nas defesas do educador Anisio Teixeira (1900-1971) entre
os anos de 1930. Este movimento ja defendia uma metodologia de ensino centrada na
aprendizagem pela experiéncia e no desenvolvimento da autonomia do estudante, algo que
foi esquecido, ou subutilizado em fungdo da massificagdo da educagdo no formato mais
tradicional de ensino. (DEWEY J., 1980; HAMELINE et all.2010).
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Assim, a énfase esta na necessidade de os estudantes desenvolverem habilidades
e competéncias diversificadas para adquirirem uma postura mais proativa, investigativa e
comunicativa, como se percebe, possibilidades inerentes ao PC.

Moran (2018), estudioso na area de tecnologias educativas e metodologias ativas,
destaca que as metodologias ativas defendem que o estudante, tenha um envolvimento
direto e reflexivo em todas as etapas planejadas que envolva processos de aprendizagens
para o desenvolvimento cognitivos diversos e complexos, assim como no PC.

O PC é um campo relativamente novo ao comparar-se com outros dentro da
producdo do conhecimento e uso de tecnologias para o ensino e aprendizagem. Por conta
destas incursdes mais recentes em pesquisas, ainda ha muitas questdes em torno dos
conceitos e principios trazidos por Wing (2006), e que segundo alguns estudos, estas
ideias ja haviam sido referenciadas por Papert em 1996, sob a definicdo de “Pensamento
Processual” (CANSU, 2019). No entanto, a definicdo mais aceita, mais pratica é a que Wing
traz quando afirma que o “pensamento computacional envolve resolver problemas, projetar
sistemas e compreender o comportamento humano, a partir dos conceitos fundamentais da
Ciéncia da Computacao” (WING, 2006). Em 2011, ela amplia essa definicao afirmando que
o PC, “séo processos de pensamento ativados durante uma formulagédo ou a expresséao
de uma resolucao de problemas de modo que esses problemas e solugbes possam ser
representadas de forma sistematizada por uma linguagem que um computador possa
aplicar de forma eficaz”. Um processo mental de abstracdo de problemas e solugdes
automatizaveis.

Essas definicdbes se dedicam a focar nas atividades desenvolvidas dentro de
processos de cogni¢ao dos individuos, com o intuito de melhorar as habilidades de analisar e
resolver problemas usando a l6gica dos conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacao
(CC) como recurso. Servindo ndo s6 para resolver problemas bem sistematizados no
contexto escolar, como também, problemas complexos do cotidiano e da vida real.

Dentro das pesquisas de PC, encontram-se algumas divergéncias e pluralidades
nas nomenclaturas e definicbes, como também nos conceitos que envolvem as habilidades
para trazer maior compreensao aos problemas simples e/ou complexos, confusos e/
ou parcialmente definidos do mundo real ou escolar. Desta forma, para efeito deste
trabalho, nos orientamos pelo conjunto de conceitos organizados pela International
Society for Technology in Education (ISTE) e a American Computer Science Teachers
Association (CSTA) onde selecionamos e iremos abordar na pesquisa, em questdo, que
foram: decomposicdo de problemas, classificacdo de padrdes, abstracdo e pensamento
algoritmico (CSTA, 2015). Elegemos estes Conceitos, dentre outros, cuja habilidades
envolvidas podem ser desenvolvidas em qualquer disciplina e sdo os mais recorrentes na
maioria das pesquisas encontradas.
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31 EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A oferta da modalidade da EPT no Brasil, foi institucionalizada pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educagéao (BRASIL, 1996) e em seu artigo 39, indica um de seus
principios importante, para este trabalho, € que “a educagéo profissional e tecnoldgica,
no cumprimento dos objetivos da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e
modalidades de educacgéao e as dimensoes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia”. Assim,
€ 0 ensino voltado para a integracdo entre os saberes da educacéo profissional, com o
processo produtivo inerente a sociedade e a producdo do conhecimento vinculado ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

A EPT tem como principios a integracao a praxis. Para Kuenzer (2017), “a atividade
teodrica sO existe a partir e em relagdo com a pratica, ndo ha pensamento fora da agéo
humana, pois a consciéncia e as concepgdes se formulam por meio do movimento do
pensamento que se debruca sobre o0 mundo das agdes e das relagdes que elas geram”.
Assim, essa articulagdo acontece dentro ou entre as disciplinas chamadas de formacéao
geral (préprias dos cursos de ensino médio) e as de formagdo profissionalizante, numa
perspectiva omnilateral, dentro da politecnia, de modo a formar este aluno para o trabalho
com o entendimento deste mundo que o cerca, e como atuar nele de forma critica, tendo
o trabalho como principio educativo e nao sujeito a ele (MOURA, 2010). Assim, a EPT
torna-se campo fértil no desenvolvimento do PC, para produzir conhecimento, resolver
problemas, sendo os estudantes os protagonistas dentro da instituicdo, que preconiza a
formacéo integral. Para além da sua natureza tecnolégica, que favorece o ensino usando
o PC, com muitas oportunidades de engajamento e motivacdo nédo sé por parte dos
professores, mas de estudantes ao encontrarem no PC ferramentas que os possam torna-
los autores de seus processos de aprendizagens na escola e no trabalho. O que fortalece
0 pensamento em que os objetivos de aprendizagem do PC estéo ligados diretamente aos
do desenvolvimento das competéncias do Século XXI (GESQUIERE, 2022).

41 METODOLOGIA

A metodologia adotada foi uma pesquisa-a¢do, que supde uma forma de acdo
planejada de carater educacional (TRIPP, 2005). A sua utilizagdo como forma metodologica
possibilita aos participantes condi¢cdes de investigar sua propria pratica de uma forma
critica e reflexiva. Nela foram envolvidos pesquisadores e pesquisados, todos implicados
na solucao de problemas e na busca de estratégias que visavam encontrar solu¢des para
os problemas que poderiam abranger os conceitos do PC que estao ligados diretamente
aos do desenvolvimento das competéncias do século XXI (GESQUIERE, 2022).

Como parte da metodologia de pesquisa, foi ofertado um curso gratuito de formacgéo
continuada, na modalidade a distancia (MARCELINO, 2018), em desenvolvimento do PC,
para professores atuantes nos cursos técnicos e tecnologicos de instituicbes publicas e
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privadas no Brasil. O curso teve durag@o de dois meses, com carga horaria prevista de 20
horas. A ferramenta adotada para o apoio foi Ambiente Virtual Aprendizagem (AVA) Moodle.

O curso foi organizado em semanas da seguinte forma: (i) Apresentacao; (ii)
Introducéo ao curso; (iii) Metodologias ativas de ensino; (iv) Pensamento Computacional;
(v) Representacdo dos algoritmos; (vi) Desenvolvendo animag¢des com Scratch; e (vii)
Desenvolvendo protétipos com Micro:bit.

Em (i), foi realizada a apresentacdo do curso, em que expomos: os profissionais
envolvidos na formagdo; a organizacdo como aqui esta sendo apresentada; os objetivos
a serem alcangados no curso; a metodologia adotada; os recursos didaticos; a forma de
avaliacé@o; a data de inicio e término de cada semana, bem como, os conteudos trabalhados;
e também foi aberto um férum para que todos se apresentassem. Para (ii), havia uma
introducao motivacional-reflexiva que trazia de formailustrada uma comparacao da evolugao
das tecnologias nas diversas areas do conhecimento, e fazia um recorte de documentos
nacionais que contemplam o ensino do PC. Foi também aplicado um formuléario de sondagem
sobre o que se sabe/entende de PC. Ja em (iii), abordamos sobre metodologias ativas, bem
como, possiveis aplicacdo no processo ensino-aprendizagem. Os professores cursistas
fizeram uma atividade de pesquisa para construir um glossario que trouxessem outras
propostas de uso das metodologias ativas. Depois, em (iv), versou-se sobre PC, dando
énfase nos quatro principais pilares. Ao final, foi aplicada uma atividade para elaborar um
problema de conceito dentro da disciplina de atuagéo, que fosse considerado dificil para o
aluno, e que o professor cursista conseguisse organizar pelo menos duas habilidades do
PC. Em (v), apresentou-se as principais formas de representagcéo de algoritmos e ao final,
foi aplicado um exercicio de pratica de programagédo em blocos disponivel na plataforma
do code.org. Em (vi) tratou-se de outra plataforma de programac¢do em bloco Scratch
que possibilitou aos professores cursistas aprenderem a utilizar, internalizar, através da
construgao de animagdes, 0s conceitos de entrada e saida de dados, estrutura de repeticao
e estrutura de decisdo. Logo depois, em (vii), os cursistas aprenderam sobre a plataforma
de prototipagem do Micro:bit através da ferramenta de simulacdo Microsoft MakeCode,
permitindo langar mao de recursos eletrénicos como matriz de leds, botdes, sensores de
movimento, foto resistores e sensores de temperatura.

Ao final da formacdo, os professores cursistas, deveriam produzir um projeto
final, cujo objetivo seria desenvolver um jogo educativo que envolvesse pelo menos dois
conceitos estudados sobre PC. O trabalho poderia ser desenvolvido em grupo de até trés
professores cursistas. Os grupos foram organizados pelo tutor do curso, que tomou como
critérios, que os membros deveriam ser de areas de formacédo distintas e que fossem
de campus diferentes. A motivacéo na escolha foi capitalizar as experiéncias plurais dos
professores, de forma a definir, planejar e implementar uma aula pratica multidisciplinar ou
interdisciplinar.

Para composicao das notas finais, os professores cursistas foram avaliados de um
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total final de 100 pontos, resultante da soma das notas das atividades individualmente
distribuida em: participacdo no 1° seminario sincrono — 5 pontos; participacao no férum
de apresentacéo — 5 pontos; realizacdo de pesquisa sobre metodologias ativas de ensino
— 10 pontos; realizagdo de atividade sobre Pensamento Computacional — 10 pontos;
participagdo no 2° seminario sincrono — 5 pontos; realizagéo de pratica de programacao
em blocos — 10 pontos; participagdo no 3° seminario sincrono -- 5 pontos; e produgao de
um jogo educativo — 50 pontos.

Como instrumento de coleta de dados, foram utilizadas informacgdes extraidas do
ambiente AVA: género, unidades federativas (UF) e area de atuagdo. Foram aplicados, ao
inicio e final do curso, dois questionarios online. O primeiro contendo questdes objetivas e
subjetivas, vide Tabela 1, sendo adaptado do trabalho de Geraldes et al. (2017), de forma a
corroborar com a pesquisa, e possibilitar comparacéo entre as perspectivas da percep¢cao
dos professores cursistas e de Goias. O segundo contendo questbes de expectativas sobre
o curso através de um formulario COLLES disponivel no Moodle, vide Tabela 2.

1 Ja conhecia o termo Pensamento Computacional? [sim, ndo]

Em que medida, seus alunos, durante as aulas, se envolvem com a atividade de dividir tarefas
2 lem partes menores para encontrar uma solugao? [Nunca/Poucas vezes/Nao sei dizer/Muitas
ezes/Sempre]

Em que medida, seus alunos, durante as aulas, se envolvem com a atividade de analisar os
3 dados, dando sentido e desenhando conclus6es? [Nunca/Poucas vezes/Nao sei dizer/Muitas
\vezes/Sempre]

Em que medida, seus alunos, durante as aulas, se envolvem com a atividade de reduzir a
4 icomplexidade para uma ideia principal, procurando caracteristicas e criando modelos? [Nunca/
Poucas vezes/Nao sei dizer/Muitas vezes/Sempre]

Em que medida, seus alunos, durante as aulas, se envolvem com a atividade de planejar e
5 lorganizar uma sequéncia de medidas para resolver um problema? [Nunca/Poucas vezes/Nao
sei dizer/Muitas vezes/Sempre]

Descreva brevemente um momento em que se sentiu bem-sucedido ao incluir algumas das

6 atividades acima em sua pratica de ensino.
/Assinale as ferramentas que vocé, costuma usar para as atividades listadas acima em suas
7 aulas. [Nenhuma / Recursos da Web, redes sociais / Aplicativos de escritério / Ambiente de
programacao grafico / Robética / Linguagem de programacao / Simulacdes / Outros (Favor
lespecificar)]
Tabela 1: Perguntas do questionario de sondagem
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Relevéancia
4 A minha aprendizagem é focalizada em assuntos que me interessam. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
o O que eu estou aprendendo é importante para a pratica da minha profissao. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
5 Eu aprendo como fazer para melhorar o meu desempenho profissional. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
h O que eu aprendo tem boas conexdes com a minha atividade profissional. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
Pensamento reflexivo
5 Eu reflito sobre como eu aprendo. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes, Frequentemente,
Quase sempre]
6 Faco reflexdes criticas sobre as minhas proprias idéias. [Quase nunca, Raramente, Algumas
vezes, Frequentemente, Quase sempre]
v Faco reflexdes criticas sobre as idéias dos outros participantes. [Quase nunca, Raramente,
IAlgumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
s Faco reflexdes criticas sobre os contetidos do curso... [Quase nunca, Raramente, Algumas
ezes, Frequentemente, Quase sempre]
Interatividade
9 Eu explico as minhas idéias aos outros participantes. [Quase nunca, Raramente, Algumas
\vezes, Frequentemente, Quase sempre]
10 Peco aos outros estudantes explicagdes sobre suas idéias. [Quase nunca, Raramente,
IAlgumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
11 Os outros participantes me pedem explicagcdes sobre as minhas idéias. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
1o Os outros participantes reagem as minhas idéias. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes,
Frequentemente, Quase sempre]
Apoio dos tutores
13 O tutor me estimula a refletir. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes, Frequentemente,
Quase sempre]
14 O tutor me encoraja a participar. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes, Frequentemente,
Quase sempre]
15 O tutor ajuda a melhorar a qualidade dos discursos. [Quase nunca, Raramente, Algumas
\vezes, Frequentemente, Quase sempre]
16 O tutor ajuda a melhorar o processo de reflexdo autocritica. [Quase nunca, Raramente,
)Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]
Apoio dos colegas
17 Os outros participantes me encorajam a participar. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes,
Frequentemente, Quase sempre]
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18 Os outros participantes elogiam as minhas contribuicdes. [Quase nunca, Raramente, Algumas
ezes, Frequentemente, Quase sempre]

19 Os outros participantes estimam as minhas contribui¢cdes. [Quase nunca, Raramente, Algumas
\vezes, Frequentemente, Quase sempre]

b0 Os outros participantes demonstram empatia quando me esforgo para aprender. [Quase nunca,
Raramente, Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]

Compreenséao

1 Eu compreendo bem as mensagens dos outros participantes. [Quase nunca, Raramente,
)Algumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]

o Os outros participantes compreendem bem as minhas mensagens. [Quase nunca, Raramente,
IAlgumas vezes, Frequentemente, Quase sempre]

b3 Eu compreendo bem as mensagens do tutor. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes,
Frequentemente, Quase sempre]

b4 O tutor compreende bem as minhas mensagens. [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes,
Frequentemente, Quase sempre]

o5 Em quanto tempo vocé concluiu este questionario? [Quase nunca, Raramente, Algumas vezes,
Frequentemente, Quase sempre]

26 \Vocé quer fazer outros comentarios?

Tabela 2: Perguntas do questionario de expectativas

51 ANALISE DOS RESULTADOS

A partir dos resultados obtidos foram realizadas anélises qualitativas tendo como

base o levantamento dos referenciais tedricos encontrados e estudados. Para a realizagédo

do curso de PC, tivemos uma adesao de 42 professores cursistas, conforme organizado na

Figura 1, distribuidos por género (a), todos advindos de 12 diferentes unidades federativas

(b), e por sua vez, foi identificado que os professores cursistas lecionam em 15 diferentes

areas de formacéo (c).

A educagéo enquanto fenémeno social: Perspectivas de evolugéo e tendéncias 7 Capitulo 14

132



Masculino

Sexo

RR

Feminino

(a)

e Gestao e Negécios

Geografia

Pedagogia

Controle Ambiental

Engenharia Elétrica
Fisica
Engenharia de
Alimentos
Turismo

Area de atuagao

Engenharia Civil

Matematica
Biologia

Quimica

e Pedagogia

(c)

Figura 1: Resultados obtidos a partir dos dados de inscricdes

Ao observar as figuras supracitadas percebe-se que houve uma maior adesao
de professoras do que indicados em trabalhos anteriores, como o de Nascimento et. al.
(2022), onde na pesquisa realizada, apenas 9% se identificaram como do género feminino.
O que se considera algo a ser destacado, também, tendo em vista que a maior parte
da area de concentragdo de formagédo dos professores cursistas também séo de cursos
majoritariamente masculinos tais como tecnologia, matematica e engenharias.

Mesmo ndo estando dentro do escopo dessa pesquisa a questdo de género,
consideramos importante destacar essa mudanca de perfil quando se trata do interesse
no PC, ndo so6 pelo publico declarado feminino, como por areas mais diferenciadas das
chamadas ciéncias exatas e da terra. Em 2021, o Forum Econémico Mundial publicou o
Relatério de Desigualdade Global de Género, e o Brasil ocupa a 93% posicéo no que diz
respeito a paridade econémica global de géneros, na lacuna de educacéao encontra-se que
apenas 10,7% das mulheres brasileiras na universidade estdo matriculadas em programas
STEM versus 28,6% dos homens. O relatério indica a necessidade de se criar politicas de
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incentivo a matricula de mulheres em estudos técnicos que possam contribuir para abrir
novas e melhores oportunidades econémicas para elas. (World Economic Forum, 2021).

Tais percentuais, tanto no que tange as lacunas referentes a educacéo tecnologica
como as de género, s6 nos estimula na continuidade da divulgagao do uso do PC para
favorecer desenvolvimento de conhecimento, habilidades e atitudes para o uso confiante
e critico das tecnologias na sociedade da informacéo, ndo s6 para o uso académico, no
lazer, para a boa comunicacéao de forma geral, mas também para favorecer mais acesso as
demandas do setor produtivo (VALENTE, 2019).

Na pergunta realizada aos professores cursistas sobre “o que vocé entende/sabe
sobre o termo Pensamento Computacional?”, observou-se o resultado bem positivo, com
73,3% tendo algum conhecimento do que seja o termo PC, de acordo com a Figura 2. Por
sua vez, os resultados vém crescendo substancialmente no que se refere ao conhecimento
da tematica PC, de forma que mais pesquisas venham ser desenvolvidas, e agregada ao
fazer docente.

Ja conhecia o termo Pensamento Computacional?

Figura 2: Resposta dos professores cursistas sobre o conhecimento do termo PC

Ja na pergunta objetiva realizada sobre ““em que medida, seus alunos se envolvem
nas seguintes atividades, para realizar uma tarefa académica durante suas aulas?”,
tentamos identificar se no fazer docente, o professor esta promovendo os quatro conceitos
do PC, selecionados para esta agéo, conforme apresentado na Figura 3. Podemos perceber,
que na maioria das vezes, o professor diz se envolver com alguns, senéo todos, os pilares
do PC, mas que muitas vezes néo estdo associados ao PC.
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Figura 3: Em que medida os alunos se envolvem nas seguintes atividades para realizar uma tarefa
académica durante suas aulas

Nunca
Nunca

Poucas vezes
Muitas vezes
Poucas vezes
Muitas vezes

Na pergunta subjetiva realizada sobre “descrever brevemente dois momentos em
que se sentiu bem-sucedido ao incluir algumas das atividades acima em sua pratica de
ensino.”, revelou-se que embora os professores cursistas trabalhassem com alguma
pratica que envolvesse, por exemplo, divisédo de problema, andlise de dados, modelagem
e programacéo, os exemplos trazidos, em sua maioria, estavam relacionados ao uso do
computador com suporte educacional, sem uma relagdo direta com os conceitos do PC.

A andlise combinada dos resultados das Figuras 2 e 3 sugerem que os professores
possuem uma percepgéo elevada sobre seu conhecimento do PC, no entanto, quando
verifica-se na pratica de suas atividades de sala de aula, ndo demonstram esse
conhecimento, além de relacionar, restringir diretamente o PC a ideia e/ou uso de
tecnologia, informatica ou programacédo com pouco conhecimento de como desenvolver
as competéncia despertadas pelo PC em seus contelidos que néo seja usar um dispositivo
eletrOnico, esses resultados corroboram com os resultados de um pesquisa realizada por
estudiosos do tema na Holanda, Espanha, Portugal e Singapura com diferentes niveis de
insercdo do PC em suas instituices de ensino (ZAPATA-CACERES et. al., 2022).

Essa constatacado, no entanto, s6 corrobora com a iniciativa em trabalhar e manter
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o investimento na formacgao docente do PC na EPT, ndo apenas em forma de treinamento,
pois ndo sera o suficiente para alcangar os beneficios inseridos a aprendizagem com o
uso do PC, mas formar com énfase no seu potencial na transversalidade dos contetdos,
assuntos, que podem ser abordados, desenvolvidos, para que se perceba que o PC é
uma competéncia que favorece a compreensao de amplo leque de disciplinas, inclusive de
forma interdisciplinar.

Quando analisamos de forma mais detalhada os resultados da ultima pergunta
objetiva do questionario de sondagem, ainda identificamos que os professores cursistas,
mesmo afirmando usarem os conceitos do PC, recorrem em sua maioria, a aplicativos de
processamento de texto, planilhas de calculo e editores multimidia, que ndo exigem um
pensamento critico vinculado aos fundamentos da computagdo, muito menos, ainda as
ferramentas colaborativas que poderiam favorecer o desenvolvimento de habilidades na
resolucéo de problemas ou criacédo de possibilidades criadoras para desenvolverem suas
praticas pedagdgicas na EPT, conforme apresentada na Figura 4. O resultado ainda é
semelhante ao apontado no trabalho de Geraldes et al. (2017).

Robética

Aplicativos de escritorio cooperativos

Ambiente de programacao grafico

Redes sociais

Aplicativos de escritorio individuais ou Documentos, Planilha e Apresentacdes
Simulagdes

Linguagem de programacao

Jogos

Plataformas de AVA

Recursos da Web

00 02 04 06 08

Figura 4: Ferramentas utilizadas pelos professores cursistas em suas aulas

Dentro das atividades desenvolvidas trazemos ainda um recorte de dois trabalhos
produzidos pelos alunos cursistas durante a formacgéo, conforme apresentados na Figura
5. No jogo (a), foi desenvolvido uma corrida de avides para dois jogadores. Cada jogador
recebe uma expresséao aritmética, e aquele que acertar vai avangcando no jogo. O primeiro
que chegar ao final da pista vence o jogo. Em uma verséo mais elaborada, permite ao aluno
aprender sobre decomposicao de problema, dividindo toda uma expressdo matematica em
partes menores; abstracdo, através da organizagdo da estrutura dos dados em arvore,
onde os nés sao presentados pelos operadores matematicos e as folhas pelos numeros;
e pensamento algoritmo, que consiste na sequéncia de passos para resolver o problema
prosto. Ja no jogo (b), € um jogo individual em que a personagem Clara, vai solicitando
compostos para ajudar a planta a fotossintese. O jogo também permite que os alunos
desenvolvam a capacidade de abstracdo a medida que relaciona as fases da fotossintese

com fases de um jogo; promove o pensamento algoritmico a medida que ordena os niveis
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de complexidade por meio do aprofundamento das fases da fotossintese; e desenvolver o
reconhecimento de padrdes para dos elementos do processo de fotossintese.

Acelrtus‘ii -‘ b
.Emu [ 0 | \ % -

Eu sou a Clara, vamos
ajudar a plantinha a fazer
a Folossintese !

(b)

Figura 5: Jogos educativos produzidos pelos professores cursistas

Ao final do curso, aplicamos um questionario de satisfagdo. Como podemos observar
na Figura 6, os aspectos de satisfacdo médio quanto a relevancia, pensamento reflexivo e
compreenséo foram atingidos “frequentemente”. J& os aspectos para interatividade, apoio
dos tutores e apoio dos colegas foram “algumas vezes”. Esses resultados nos motivam a
continuar na divulgagdo do PC como recurso para aprendizagem, pois acompanhando as
atividades podemos inferir que os cursistas encontraram dificuldades no desenvolvimento de
propostas que exigissem um pouco mais de raciocinio légico, mesmo com a disponibilidade
do tutor e do contato mais direto via grupo no WhatsApp, criado com a intencao de favorecer
as trocas, no entanto, interagiam de modo muito timido, completavam as atividades como

entendiam que fossem, sem dedicar um pouco mais de atencdo a execugéo destas.

Pesquisa de satisfagao
P— ]

¥ raqueniemente

Agumas wezes

Faramene

Quass nurca

Fieimanca Pensamenta refieane rierairedade Apoa dos fuiores Apoia das colegas “ompreen sio

Figura 6: Resultado da avaliagdo sobre as expectativas a partir da aplicagao do formulario COLLES
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61 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta nossa pesquisa atendeu muitos dos objetivos algados quando conseguimos
sensibilizar professores da EPT a tomarem conhecimento e pensarem sobre o PC em
praticas pedagogicas para suas disciplinas. Foi possivel experienciar novas estratégias
pedagogicas, incluindo competéncias de raciocinio e resolucéo de problemas; conhecer e
experimentar algumas situagbes de aprendizagem, mediadas pelo ensino de programacgao
e ferramentas de prototipagem. Como trabalho futuro, iremos realizar uma anélise das
edi¢cbes do curso de formagéo em PC. Pretendemos ainda, realizar uma pesquisa com os
professores cursistas para que eles possam contribuir com suas experiéncias com seus

alunos.
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