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Apresentacao

A Atena Editora, na continuidade pela busca da expertise em suas areas de
publicacao, traz mais DOIS volumes sobre a Engenharia de Producao, onde é
apresentado o panorama atual desta area. Portanto, neste E-book vocé tem cenarios
diversos, 0s quais estao cada vez mais atrelados as questdes de desenvolvimento
de MATERIAIS, sustentaveis ou com menor impacto sustentavel possivel; com a
gestao do CAPITAL HUMANO, o qual faz a engrenagem da producao girar; e em
consonancia com a ferramentas de GESTAO, classicas e tradicionais que se tornam
atualizadas na medida que sao reaplicadas.

Neste compéndio é possivel acessar a estas questoes, por meio de estudos
com algas, fluidos, soldagem, biomassa, fibras, madeira e pvc; de analises sobre a
gestao da qualidade, cooperacao, competéncias, o profissional, mercado
consumidor, software e psicologia; aplicacoes e diagnosticos de melhoria, cadeia de
valor, reducao de perdas, sistemas, inovacao, inteligéncia competitiva, producao
enxuta, just in time, kanban, swot e masp.

Tais estudos, analises, aplicacoes e diagnoésticos visam demonstrar que,
diferentemente do contexto fabril das duas primeiras revolugoes industriais, hoje o
foco é cada vez mais sistémico, para que a tomada de decisao nas organizacoes
aconteca da forma mais assertiva possivel. Decisao esta que pode ser sobre qual
material utilizar ou como se relacionar com os stakeholders ou quais ferramentas de
gestao sao mais apropriadas, ou ainda, sobre estas questdées em consonancia.
Destarte, o resultado esperado torna-se visivel na reducao de custos, minimizacao
de riscos e maximizacao de performance.

Fica aberto, entao, o convite para que vocé conheca um pouco mais da
Engenharia de Producao atual. Boa leitura!!!

Pauline Balabuch
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APLICAGAO DA FIBRA DE BAMBU AOS SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS PARA
DESENVOLVIMENTO DE PLACAS DE CONCRETO

Adalberto José Tavares Vieira

Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC - CCT), Departamento de
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Joinville - Santa Catarina
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Joinville - Santa Catarina

RESUMO: Para usar o bambu como matéria prima economicamente sustentavel e
viavel, com aplicacao na engenharia e industrializacao, faz-se necessario um estudo
cientifico, analisando propriedades fisicas, mecanicas e micro estruturais das fibras
do bambu, bem como sua aplicacao emplacas de concreto. Além de ser renovavel, o
bambu absorve rapidamente grandes quantidades de carbono, é perene, com
grande potencial agricola e industrial. A pesquisa tem o objetivo de analisar a
aplicacao da fibra de bambu através do processo Kraft, para uso como reforco em
placas de concreto.

PALAVRAS-CHAVE: Bambusavulgaris, fibras vegetais, placa de concreto.

1. INTRODUCAO

A necessidade de encontrar materiais alternativos para substituir o cimento-
amianto em produtos para a construgao civil surgiu como impulso as pesquisas. As
fibras de amianto, embora tenham extraordinarias propriedades, podem causar
doencas em pessoas que estejam expostas a altas concentracoes da poeira fibrosa
gue emana durante sua extracao, producao e manuseio dos produtos acabados.
Studinka (1989), cita um estudo realizado pelo fisico industrial americano Irving
Selikaft, mostrando que amiantos podem causar asbestose, cancer de pulmao e
mesotelioma, podendo haver um periodo de laténcia de 10 a 40 anos dessas
doencas.
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O desenvolvimento e a aplicacao de materiais de baixo custo e reduzido
consumo de energia na engenharia civil tornam-se sustentavelmente viaveis. Os
materiais industrializados, também chamados convencionais, mobilizam vastos
recursos financeiros, consomem muita energia de trabalho e requerem um processo
centralizado.

O bambu é uma alternativa viavel, sendo um material natural considerado
leve, resistente, versatil, com adequadas caracteristicas fisicas e mecanicas e que
pode substituir muitos materiais na fabricacdo de varios produtos, inclusive ser
aplicado aos processos da construcao civil, na arquitetura e no design. Com a fibra
do bambu podem ser produzidos painéis com excelentes qualidades estruturais e
estéticas provenientes de matas plantadas, e produzidos através de processos
limpos com baixo consumo de energia.

As fibras provenientes do bambu além de conferirem resisténcia mecanica ao
concreto diminuem a retracao consequente das reacoes de hidratacdo. Assim, os
painéis com composito concreto-fibra de bambu, representam economia com
materiais € mao de obra, agregam valores na confeccao das placas de concreto.

A pesquisa proposta tem como objetivo geral, estudar a aplicacao da fibra do
bambu em painéis de concreto, aplicando-se processos e técnicas de execugao de
obras com sistemas industrializados. Para tanto, propde-se como caso objeto de
estudo, analisar e investigar dados técnicos de concretos associados as fibras de
bambu, aplicadas em sistemas construtivos industrializados na construcao civil.

O bambu pertence a familia das gramineas (Poaceae), subfamilia
bambusoideae. Este vegetal pode ser considerado como um material compoésito
natural no qual a lignina atua como matriz e as fibras de celulose como reforco. Essas
fibras promovem grande resisténcia a tracado, a flexdo e rigidez na direcao
longitudinal do bambu (LOPEZ, 2003).

De acordo com Londono (2004), no mundo existe um total de 90 géneros e 1
200 espécies de bambus. Contudo muitas divergéncias existem com relacao a esta
diversidade. Kumar (2002) relata uma existéncia de mais de 1575 espécies; Kaley
(2000) cita o numero de 1200 espécies distribuidas em 75 géneros e a National
Missionon Bamboo aplications (NMBA), 111 géneros e 1600 espécies.

O bambu é formado basicamente por colmo, folhas e ramificacoes
subterraneas, conforme a Figura 1.
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Figura 4. Estrutura do Bambu.
Fonte: (NMBA, 2004).

A estrutura anatdomica da secao transversal € determinada pelo formato,
tamanho, disposicdo e numero de canais vasculares. Estes sao compostos por
tecidos ditos mecanicos, os quais sao formados por fibras e por vasos condutores
sendo estes formados por dois vasos, o metaxilema e o floema, e pela rotoxilema
gue sao as artérias principais (GHAVAMI, 1992).

A espessura das paredes do colmo é muito variavel, dependendo da espécie,
apresentando em alguns casos, o diametro interno tao reduzido que torna o bambu
praticamente sélido (Barbosa, 1997). A espessura da parede também depende da
posicao ao longo da altura do colmo, quanto mais alto, mais fina vai se tornando a
espessura do colmo. A parede do colmo é constituida por fibras de poucos
milimetros, feitas de lignina e silicio, alinhadas paralelamente entre elas e envolvidas
no tecido parenquimal proporcionando propriedades mecanicas construtivas
excelentes.

Anjos (2002) descreve resultados experimentais de compoésito de matriz
cimenticia, com cimento Portland Il E, reforcado com polpa de bambu, sendo que
para isso foram utilizados dois tipos de polpa: refinada e sem refino e o teor de fibra
foi variado de 0 a 16% em massa de cimento.

Basicamente sdo 05 (cinco) os mecanismos de adesao entre 0os materiais
constituinte de um compésito, sao eles: adsorcao e molhamento; interdifusao;
atracao eletrostatica; ligacao quimica e adesdao mecanica. De todos esses
mecanismos de adesao a forma mais significativa de obter um aumento da adesao
entre matriz/carga (reforco) é a adsorcao e a ligacao quimica (NEVES, 2006).

A inclusao de fibras nos compésitos proporcionou tendéncia a aumento de
resisténcia a flexao, até um teor 6timo, sendo que posteriormente houve reducao da
resisténcia a tracao na flexao (ANJOS, 2002), isto ocorre porque, apds certa taxa de
polpa, a concentracao volumétrica de fibras acarreta dificuldade de mistura e
dispersao.
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2. MATERIAIS E METODOS

O cimento Portland de modo geral, pode ser considerado todo o material com
propriedades adesivas e coesivas, capaz de ligar fragmentos de minerais entre si de
modo a formar um todo compacto (Neville, 1997).

3. DEFINIGAO DO TIPO DE MATERIAL CIMENTICIO

Para a confeccao das placas de concreto com utilizacao de fibras de bambu,
o tipo de cimento que se mostrou mais atrativo foi o cimento Portland CP II-E, em
virtude do CP II-E nao atacar tao fortemente as fibras vegetais quando adicionada ao
cimento para formar o compoésito.

Segundo Anjos (2002), o CP II-E ja contém em sua constituicao, de 6% a 34%
de escéria de alto forno moida, proporcionando assim uma matriz com menor teor
de hidroxido de calcio, com consequente diminuicao do ataque alcalino a lignina das
fibras. Logo, esse tipo de cimento torna-se de fundamental importancia para a
elaboracao de compdésitos com fibras vegetais, em especial a fibra de bambu.

4. DETALHAMENTO DA CADEIA PRODUTIVA

Inicialmente define-se a regiao de plantio e a espécie do bambu.

O plantio do bambu pode ser feito através de mudas, sementes, divisdo de
touceiras, corte e arrancamento dos rizomas ou caules subterraneos.

O Bambu é uma planta que possui um desenvolvimento muito rapido. O
tempo de estabelecimento de uma plantacao varia de cinco a sete anos, e o
amadurecimento de um bambu acontece em trés a quatro anos. A partir do quarto
ano ja se pode coletar colmos e brotos. A média de producao de biomassa num
bambual é de 10 toneladas por hectare por ano.

O corte do Bambu € relativamente simples. O bambu deve ser cortado sempre
ap0s o primeiro N6 para evitar que o rizoma apodreca. O corte deve ser feito a 0,30
metros do chao. Para fins de construcdo devem-se usar os bambus maduros, mas
nao podres, com cerca de 3 a 4 anos.

Em pesquisa constata-se que a espécie ideal de bambu para adequar-se as
estruturas da placa de concreto é a Bambusa vulgaris, por apresentar maior
guantidade de feixes de fibro-vasculares, dando melhores reforcos estruturais de
modo eficiente, com caracterizacao fisica e mecanica, conforme demonstrado na
tabela 1.
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Tabela 1- Ensaios de caracterizacdo do bambu

ENSAIO TENSAO DE
RUPTURA (MPa)
Flexao 92,7
Tracao 96,8
Compressao 37,1
Cisalhamento 8,5

Fonte: Autor, 2016

Apbs o corte, o bambu necessita de métodos apropriados de secagem e
utilizacao para otimizar a fibra destinada a construcao e se obter maior resisténcia,
durabilidade e eliminar a contaminacao por insetos e fungos. Depois de cortado
aconselha-se deixar o bambu em pé no local de colheita, ainda apoiado nos vizinhos,
por cerca de 2 a 3 semanas. Neste tempo ele secara, mas ainda nos estados de
temperatura, pressao e umidade em que sempre viveu.

O colmo cortado ainda estara amido por dentro, e, desejando utilizar-se o
bambu para fins de construcao de objetos ou estruturas deve-se seca-lo em sistemas
industrializados tipo estufas, para obter resisténcia e durabilidade.

Existem diversos tipos de estufas usadas para este fim, o que varia
geralmente sao as fontes de energia utilizadas. Por se tratar de uma planta leve
depois de tratada, a estocagem do bambu €é feita de maneira simples, exige-se
apenas que ele seja colocado em local seco e arejado. A figura 3 demonstra este
processo, executado na Enville Projetos e Construgdes Ltda, empresa que cedeu
espaco e recursos para desenvolver a pesquisa.

e

A =

Figura 2. Secagem do bambu.
Fonte: Autor, 2016.

Apbs a secagem completa, o0 bambu esta pronto para extracao das fibras,
para uso na confeccao de placas de concreto. O interesse no uso de polpas
celulésicas extraidas das fibras esta no fato de que o processo de polpacao confere

e
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remogcao das impurezas nao celulésicas, como a lignina e a hemicelulose,
diminuindo o ataque as fibras sem a necessidade de modificacbes na matriz
cimenticia [...] (SMOOK, 1989).

Existem trés métodos para obtencao das fibras, classificados como: Processo
Mecanico, Processo Quimico e Processo Semi - quimico. Aborda-se nesta pesquisa
0 processo quimico, sendo o que menos afeta as fibras.

Processos quimicos sao processos que visam a remocao parcial da lignina
existente na lamela média, permitindo a separacao ou individualizacao das fibras. O
produto resultante do processo recebe o nome de celulose, polpa ou pasta
celulésica. A operacao do processo destinada a deslignificacao do bambu recebe o
nome de cozimento ou digestao e € executada em cozinhadores ou digestores. Para
facilitar a acao do agente de deslignificacao geralmente se empregam altas
temperaturas e pressoes. Dependendo destes agentes, 0s processos sao
classificados em alcalinos ou acidos. Dentre os alcalinos, os principais sao:
processos soda, sulfato e Kraft. Dentre os acidos: processos sulfito-acido e bissulfito.

Segundo Smook (1989) o processo de polpacao tipo Kraft pode chegar a
remover toda a lignina presente no material de origem, logo, havera um menor
ataque das fibras quando expostas a matriz cimenticia do compésito, portanto, torna-
se mais vantajoso trabalhar com esse tipo de separacao de fibra, por isso dar-se-a
maior detalhamento desse processo.

Empregando uma combinacao de hidroxido de sodio e sulfato de sodio a
temperaturas altas (aproximadamente 170 °C), a lignina é degradada efetivamente
em fragmentos solUveis em agua e fibras de polpa predominantemente compostas
de celulose e hemicelulose (Rydholm, 1965). As grandes vantagens do processo
Kraft sobre o sulfato sdo: maior rendimento e celulose de excepcionais resisténcias
fisico-mecéanicas. Em termos de matérias-primas, os processos sulfato e Kraft se
destacam pela sua versatilidade, nao havendo praticamente limitacao alguma do
ponto de vista técnico. O processo de polpacao tipo Kraft foi desenvolvido na
pesquisa, sendo executado na empresa Enville Projetos e Construcoes Ltda.
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Figura 3. Bambu em lasca, com suas fibras, para extragdo quimica pelo processo de polpacao tipo
Kraft.
Fonte: Autor, 2016

5. APLICACAO EM PAINEIS INDUSTRIALIZADOS

Por fim, a aplicacdao das fibras é feita em placas de concreto que sao
fabricadas num conjunto de formas sequenciais. Dutos hidraulicos e conduites para
eletricidade sao incorporados antes da moldagem.

As dimensoes dos painéis possuem a mesma altura que o pé direito, com no
maximo 2,70 m. A largura das placas fica em torno de 1,20 m, com espessura que
varia entre 120 a 150 mm, dependendo dos requisitos para as instalacoes
embutidas facilitando no manuseio construtivo, conforme apresentado nas Figuras
4eb.

Dutos elétricos

hidraulicos de

Tela com fibra
bambu

Figura 4. (A) Sistema hidraulico e/ou elétrico embutido.
Fonte: Autor, 2016.
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Figura 5. Placa de concreto com aplicag¢ao da fibra de bambu.
Fonte: Autor, 2016.

As placas de concreto sao moldadas internamente com fibras de bambu
espacadas entre elas em forma de telas, dimensionadas durante a pesquisa,
formando a parte estrutural da mesma.

Para garantir a aderéncia e a posicao das duas placas pré-moldadas, as
superficies da junta vertical sdo sobrepostas em forma de macho e fémea, soldadas
com concretos sobre os painéis durante a construcao, demonstrada na figura 6.

—

Junta sobrepostas para ligacao
vertical entre painéis

Figura 6. Elementos compostos de concreto e fibra de bambu.
Fonte: Autor, 2016.
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Para engastar as placas no piso ou laje, sao utilizados dispositivos de engaste
com cantoneiras, Figura 7.

Figura 7. Exemplos de ligacdes parafusadas.
Fonte: Autor, 2016.

Os painéis possuem as seguintes caracteristicas descritas:

Paredes: Os painéis sao constituidos de placas de concreto, estruturadas com
fibra de bambu. As armaduras internas e externas sao ligadas entre si com o objetivo
de formar um bloco monolitico. Portas e janelas sdo moldadas diretamente nos
painéis. A face superior recebe o lixamento mecanico, com isso reduzindo o
acabamento final. Para a montagem das paredes em placas de concreto sao fixadas
em forma de encaixes (macho e fémea), onde uma é afixada na outra, atuando assim
como sistemas modulares.

Montagem: Para o controle de montagem, as pecas devem ter um cartao
anexado com informacoes do tipo: data, tipo da peca, local da construcao, sequéncia
da colocacao por pavimento, lado interno ou externo da peca pré-fabricada, parte
inferior e superior da peca fabricada. Os painéis podem ser montados na obra em
forma de mutirdo, podendo até serem fabricados nesse processo.

Estrutura: Os painéis das paredes internas e pisos estruturais tém a
espessura de 14 cm, formando uma estrutura multicelular amarrada em todas as
direcoes. As paredes internas com fins estruturais apoiam-se no piso com funcao de
amarracao melhorando a estabilidade do conjunto. No caso das construcoes térreas
dispensa-se o calculo estrutural, ja que as proprias juntas de concretagem
responsabilizam-se pela estabilidade da estrutura. Dispensa-se o calculo no caso de
edificios pela necessidade da avaliacao mais detalhada nas juntas das tensoes de
tracao nesses pontos localizados.

Instalagées: Os dutos sao moldados nos painéis durante o processo de preé-
fabricacao e a fiacao executada no préprio local, em casos especificos admitindo que
essa fiacao esteja pronta da propria fabrica de pré-fabricacao. As tubulacoes de agua
fria e quente, esgoto primario e esgoto secundario também sao moldados nos
painéis na fabrica, inclusive a tubulagcao de gas.

Acabamento: O comportamento das paredes externas suporta muito bem as
condicoes do clima adverso principalmente no item umidade combatida por pequena
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declividade deixada pela parte externa da obra evitando com isso a penetracao de
agua. Os acabamentos finais recebem simplesmente a pintura.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse tipo de visao estratégica propiciara a producao de pré-fabricados com
consideravel reducao no custo da mao de obra e de materiais uma vez que o sistema
construtivo compoe-se de painéis constituidos de concreto e fibra de bambu com
todas as instalacdes embutidas. Nas divisorias e lajes, admite-se a substituicao da
alvenaria e de estruturas rigidas por produtos prontos, leves e flexiveis, dando melhor
definicao de desempenho arquitetonico e estrutural. Esses materiais serao
montados fora da obra, diminuindo e organizando atividades na obra e reduzindo-se
perdas de materiais.

Vantagens da utilizacao das placas industrializadas podem ser destacadas:
rapidez na execucao, alivio de carga e consequentemente reducao de custo na
estrutura, limpeza no canteiro da obra, compatibilizagao e otimizacao de frentes de
servicos na obra, montagem sistémica industrial, patologicamente correto quanto as
dilatacoes, contracoes e microfissuracoes. A vantagem do uso das fibras do bambu
como reforco € devido ao seu baixo custo, boa resisténcia a tracao, rapidez no
crescimento do bambu e baixo consumo de energia na producao de fibras.

Conforme o experimento e analise de Anjos (2002), a capacidade de o
material absorver energia (tenacidade) apresenta-se como a propriedade mais
sensivel ao acréscimo de polpa. Quando o teor de polpa passou de 4 % para 14%,
essa propriedade apresentou um aumento de 6 vezes para a polpa refinada e 2,5
para a polpa sem refino, o acréscimo de 14% no teor de polpa em relacao a matriz
sem reforco, aumentou a deflexdo da ruptura em aproximadamente 7 vezes para
ambos os tipos de polpa. Logo, esses resultados demonstram o potencial da polpa
celulésica de bambu para utilizacao de painéis submetidos a flexao.

Os compositos com polpa refinada apresentaram maiores valores para
energia especifica (tenacidade) e resisténcia a flexao, para todos os teores de reforco
utilizados. A tensao correspondente ao inicio da propagacao instavel das fissuras,
chamada tensao critica, pode ser caracterizada como aquela equivalente ao valor
maximo da deformacao volumétrica, que no caso do concreto, ocorre a 75% da
tensao maxima (Mehta & Monteiro, 1994). De acordo com Anjos (2002), verificou-
se, com o reforco de 8% de fibras refinadas em massa, a resisténcia a tragao foi
cerca de 20% da resisténcia a compressao, diferentemente da matriz isolada, cuja
resisténcia a tracao é de apenas 10% a 12% daquela resisténcia. Para a resisténcia
a flexao, os compositos com 8% de fibras refinadas apresentam resisténcia cerca de
3 (trés) vezes maior que a resisténcia a tracao, quando, para a matriz plena, essa
relacao nao é maior que 1 (uma) vez.

Conforme a analise dos dados a partir do experimento de Anjos (2002),
verifica-se que a resisténcia a flexao apresentou tendéncia de crescimento com o
aumento de teor de reforgo até um ponto 6timo, que, no caso da polpa refinada, foi
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de 8% e, para as polpas sem refino, de 6%. Os teores de fibras acima desses valores
acarretaram dificuldades de misturas e dispersao das fibras no compoésito. Para
Anjos, a porcentagem ideal de 8%, a fibras refinadas promoveram, em relagao a
matriz plena, uma resisténcia a flexao quase 110% maior e uma capacidade de
absorver energia 28 vezes maior, quase quintuplicando a deformacéao na ruptura.

Enfim, a incorporacao de fibras aumentou significativamente a absorcao e a
porosidade aparente do compdsito, acréscimo este ligeiramente superior no caso
das fibras sem refino. Por sua vez houve uma diminuicao proporcional da densidade
seca e Umida com o teor de fibras.

7. CONCLUSOES

O estudo da utilizacao da fibra de bambu em placas de concreto vem salientar
a necessidade de buscar alternativas para o crescimento e desenvolvimento da
construcao civil ecologicamente correta no Brasil (sustentabilidade) e no segmento
de agronegocios visto que em muitos paises, mesmo subdesenvolvidos, pode-se
utilizar essa matéria prima para a construcao de prédios e casas populares.

Ressalta-se a importancia de preservarmos 0 meio ambiente, reconstruindo
as plantacoes de bambu, assim como plantando novas mudas para que, apesar de
pouca utilizacao da graminea, encontram-se novas aplicacoes do bambu em
diversas areas produtivas, barateando o custo e respeitando as normas mundiais de
ecologia, trazendo assim, desenvolvimento urbano e rural as cidades brasileiras.

Neste sentido, considera-se de grande importancia a realizacao da producao
dos painéis testes com composito de fibra de bambu e a construcao de um protétipo
com esse material para repetir avaliacoes e obter melhores definicoes desse
processo construtivo. Por fim, sugere-se a realizacao da analise de viabilidade
econdmica de cada uma das propostas apresentadas, comparando os investimentos
necessarios para sua implantacdo com os beneficios obtidos, verificando assim o
retorno financeiro alcancado.

A observancia dos resultados obtidos com estes estudos de pesquisa
possibilitara a realizacao de uma analise melhor embasada, reduzindo assim os
riscos na tomada de decisao, quanto a aplicabilidade do estudo realizado.
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Especializacdo em Computacdo, Enfase em Banco de Dados, Faculdades Integradas
Barros Melo. Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal de
Pernambuco; E-mail para contato: humberto@alliance3.com.br

IVAN CORRER Mestre em Gestao da Producao pela Universidade Metodista de
Piracicaba. Graduado em Engenharia de Controle e Automacao pela Universidade
Metodista de Piracicaba

JAQUELINE LUISA SILVA Graduando em Engenharia de Producao pelo Centro
Universitario de Patos de Minas, UNIPAM; Grupo de Pesquisa: Grupo de Estudos e
Pesquisas em Inovacoes Tecnolégicas (GITEC); jaquelineluisaa@gmail.com.

JOSE RENATO BIANCHI Professor do Centro Universitario do Norte Paulista - UNORP;
Graduacao em Bacharelado em Administracao de Empresas pela Faculdade de
Direito e Administracao de Catanduva - FIPA; Graduagcao em Bacharelado em
Ciéncias Contabeis pelo Centro Universitario Claretiano; P6s-Graduacgao Lato Sensu
em Gestdo Empresarial com Enfase em Recursos Humanos pela UNIFIPA; Mestrado
em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente pelo Centro Universitario de
Araraquara - UNIARA

LAUREN ISIS CUNHA Assistente Administrativo da Policia Militar - PMMG; Graduacao
em Engenharia de Producao pelo Instituto Federal de Minas Gerais - Campus
Governador Valadares; Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pelo
Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Governador Valadares; E-mail para
contato: lauren.isis.cunha@gmail.com

LIDIANE DE SOUZA ASSANTE Mestra Mestrado em Engenharia da Producao pela
UFAM - foco tecnologia assistiva/ processos de ensino-aprendizagem em lingua
portuguesa para a educacao especial. MBA em Gestao Organizacional: com énfase
em Operacoes e Servicos pela UFAM (2014); Gestao, Supervisao e Orientacao
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Educacional pelo Faculdade Metropolitana de Manaus (2011). Formacao em Letras
- Lingua Portuguesa pelo Centro Universitario do Norte (2007). Professora de ensino
superior, experiéncia em reconhecimento de cursos de ensino superior pelo MEC,
bem como em Comissao Prépria de Avaliacdao (CPA), Apoio Pedagoégico e
Administrativo. Palestrante de oratoria, storytelling, lideranca de sucesso, técnicas
de apresentacao para seminarios e palestras.do em Engenharia da Producao pela
UFAM - foco tecnologia assistiva/ processos de ensino-aprendizagem em lingua
portuguesa para a educacao especial. MBA em Gestao Organizacional: com énfase
em Operacdes e Servicos pela UFAM (2014); Gestao, Supervisao e Orientacao
Educacional pelo Faculdade Metropolitana de Manaus (2011). Formacao em Letras
- Lingua Portuguesa pelo Centro Universitario do Norte (2007). Professora de ensino
superior, experiéncia em reconhecimento de cursos de ensino superior pelo MEC,
bem como em Comissao Prépria de Avaliacao (CPA), Apoio Pedagoégico e
Administrativo. Palestrante de oratoria, storytelling, lideranca de sucesso, técnicas
de apresentacao para seminarios e palestras.

LUIZ JUSTINO DA SILVA JUNIOR Professor assistente da Universidade Federal do
Oeste da Bahia (UFOB); Graduacao em Engenharia de Producao e Sistemas pela
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC); Mestrado em Modelagem
Computacional pela UESC; Grupo de pesquisa: Matematica Aplicada e
Computacional (UESC) e Modelagem Aplicada e Simulacdo Computacional (UFOB).
Email: luiz.silva@ufob.edu.br

LUMA DE SOUZA MARQUES ROCHA Graduacao em Engenharia de Producao pela
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC. Atuou na OPTIMUS ENGENHARIA
JUNIOR e possui vivéncia na area de consultoria junior.

MARCELO SILVEIRA RABELLO Professor da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) e membro do corpo docente do Programa de P6s-Graduacao em Ciéncia e
Engenharia de Materiais da UFCG é graduado em Engenharia de Materiais e mestre
em Engenharia Quimica pela Universidade Federal da Paraiba e doutor em Materials
Engineering pela University of Newcastle Upon Tyne (UK). Participa do grupo de
pesquisa Polimeros-UFCG sendo Bolsista Produtividade em Pesquisa pela Fundacao
CNPQ. E-mail para contato: marcelo.rabello@ufcg.edu.br

MARCIO RICARDO HERPICH Graduacdo em Engenharia de Producéo e Sistemas pela
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC-CCT). Grupo de pesquisa:
GESPROSSISTEM. Pesquisador pelo Laboratério de Sistemas de Informacoes
Gerenciais e Analises de Processos (LABSIG) na Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC-CCT). E-mail: cassianocrm@hotmail.com.

MARCOS ANTONIO FIRMINO TAVARES Graduagao em Engenharia de Producgao pela
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC. Possui vivéncia na area do
Empreendedorismo. Participou como membro atuante da LIFE Jr. - Laboratério de
Inovacoes.
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MARCOS DE OLIVEIRA LOPES Graduado em Administracao pela Universidade
Paulista; MBA em Gestao da Cadeia de Suprimentos pela Universidade Paulista

MARCUS AUGUSTO VASCONCELOS ARAUJO Professor da Universidade de
Pernambuco e Faculdade Boa Viagem; Doutorado em Administracado pela
Universidade Federal de Pernambuco; Mestrado em Administracao pela
Universidade Federal de Pernambuco; Graduacao em Engenharia Elétrica Eletrdnica
pela Universidade de Pernambuco; Coordenador do Grupo de pesquisa MSC -
Marketing, Servigco e Consumo. E-mail para contato: marcusaugusto7 7@hotmail.com

MOISES ROCHA FARIAS Professor do Centro Universitario Catélica de Quixada -
UniCatodlica. Licenciatura em Filosofia pela Universidade Catdlica de Brasilia e
Bacharelado em Filosofia pelo ITEP. Mestre em Filosofia pela Universidade Estadual
do Ceara. Doutorando em Filosofia pela Universidade do Minho - Portugal
moisesfarias@unicatolicaguixada.edu.br

NILSON CAMPOS Professor da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)-
Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT); Graduacao em Engenharia de Operacao -
Fabricacao Mecanica, pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS);
Mestrado em Administracao pela Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC);
Pesquisador e membro da Fundacao Instituto Tecnologico de Joinville (FITEJ); Grupo
de pesquisa: GESPROSSISTEM; E-mail: ncampos@fitej.org.br

PABLO VINICIUS DE MIRANDA NOBREGA Graduado em Administracao pela
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Atua como Gestor no setor administrativo.

PATRICIA CARNEIRO LINS NOVAES Mestrado profissional em andamento em Gestdo
Empresarial, Faculdade Boa Viagem, FBV; Especializacao em andamento em Gestao
Empresarial, Faculdade Boa Viagem, FBV; Graduacao em Ciéncias Econémicas pela
Universidade Catélica de Pernambuco; Membro do Grupo de pesquisa MSC -
Marketing, Servico e Consumo; E-mail para contato: pnovaes 2@hotmail.com

POLYANA ALVES VILELA SCHUINA Gerente de Producao na empresa Konnet Servicos
- Governador Valadares; Graduacao em Engenharia de Producao pelo Instituto
Federal de Minas Gerais - Campus Governador Valadares; Especialista em
Engenharia de Seguranca do Trabalho pelo Instituto Federal de Minas Gerais -
Campus Governador Valadares; Inglés Fluente. E-mail para contato:
pollyschuina@gmail.com

PRISCYLA LIMA DE ANDRADE Professor da Faculdade Boa Viagem; Graduacao em
Licenciatura Plena em Quimica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco;
Mestrado em Ciéncias de Materiais pela Universidade Federal de Pernambuco;
Doutorado em Ciéncias de Materiais pela Universidade Federal de Pernambuco; Pos
Doutorado em Bioquimica pela Universidade Federal de Pernambuco; Grupo de
pesquisa: Nanoparticulas e Polimeros. E-mail para contato: priska23@gmail.com
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RAIMUNDO NONATO ALVES DA SILVA Engenheiro Producao, Bacharel em Ciéncias
Econdbmicas, Especialista em Engenharia de Producao, Mestre em Gestao, Auditor
lider em ISO 9001, 14000 e OHSAS com auditorias realizadas no PIM, Six sigma
Green Belt além de diversos cursos na area da Qualidade e Produtividade.
Atualmente € Professor da UEA - Universidade do Estado do Amazonas dos cursos
de Engenharia de Materiais e Tecnologia Mecanica e da UNINORTE / Laureate dos
cursos de Engenharia Mecanica, Engenharia de Producado, Engenharia Civil,
Administracao, Gestao da Qualidade ministrando as disciplinas de Administragao da
Producao, Metrologia dimensional e tridimensional, Processos de fabricacao,
Soldagem, Ensaios mecanicos, Controle Dimensional e Interpretacao de Desenhos
Técnicos e Desenho Mecanico. Professor convidado da FUCAPI do MBA em Gestao
de Obras, moédulo de Qualidade, Indicadores da Construcao Civil e norma PBQP-h.
Tem experiéncia de mais de 28 anos na area fabril como Qualidade, Producao e
Suprimentos.

RENATO HALLAL Professor de Matematica da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana - UTFPR; Graduacao em Licenciatura Plena em Matematica - UFSCar; Pos-
Graduacao Lato Sensu em Gestao em Logistica Empresarial - UNILAGO; Mestrado
em Engenharia de Producao - UFSCar. Grupo de pesquisa Observatorio Paranaense
de Tecnologias de Informacao e Comunicacao e Sociedade - OPTICS.

RICARDO RIBEIRO MOURA Professor da Universidade Federal de Goias - Regional
Catalao; Graduacao em Engenharia Mecatronica pelo Instituto Mantenedor de
Ensino Superior da Bahia; Mestrado em Engenharia Mecéanica pela Universidade
Federal de Uberlandia; Doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade
Federal de Uberlandia; Grupo de pesquisa: Grupo de Pesquisa em Engenharia e
Gestao da Producao (ENGEPROD - UFG). E-mail para contato:
ricardoribeiromoura@gmail.com

RICARDO SCAVARIELLO FRANCISCATO Tecndlogo em Logistica Empresarial pela
Universidade Paulista; MBA em Gestao da Cadeia de Suprimentos pela Universidade
Paulista

ROSANGELA VILELA BIANCHI Professora do Centro Universitario do Norte Paulista -
UNORP; Graduacao em Bacharelado em Administracao de Empresas pela Faculdade
de Direito e Administracao de Catanduva - FIPA; Mestrado em Engenharia de
Producao pelo Centro Universitario de Araraquara - UNIARA

STEFANNY BARBARA DE JESUS FERREIRA Aluna da especializacdo em Administracdo
Plblica da UNIVASF; Graduacao em Administracao de Empresas pela Universidade
de Pernambuco UPE. E-mail para contato: stefannybarbaraferreira@hotmail.com

SUELYN FABIANA ACIOLE MORAIS Professora da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), no curso de Engenharia de Producao (Campus Campina Grande) e
Professora da Faculdade Mauricio de Nassau, nos cursos de Engenharias. Mestre
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em Engenharia de Producao pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e
Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela Faculdade Anglo
Americano. Possui graduacao em Engenharia de Producao pela Universidade Federal
de Campina Grande.

TALES SOUZA BOTELHO Graduacao em Engenharia Quimica pela Universidade
Estadual de Santa Cruz - UESC. Possui vivéncia na area do Empreendedorismo.
Participou como membro atuante da LIFE Jr. - Laboratério de Inovacoes e possui
vivéncia em docéncia e pesquisa cientifica

TATYANE VERAS DE QUEIROZ FERREIRA DA CRUZ Professora da Universidade de
Pernambuco - Campus Salgueiro. Doutoranda em Psicologia Cognitiva pela
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Mestre em Psicologia Cognitiva pela
UFPE (2011); Graduada em Psicologia pela UFPE (2009). Participa do grupo de
pesquisa Praticas Discursivas e Comportamento Humano (DISCENS/UPE). E-mail
para contato: tatyane.cruz@Qupe.br

TIAGO SILVEIRA MACHADO Professor da Faculdade Pitagoras de Joao Pessoa;
Graduacao em Engenharia de Producao Mecéanica pela Universidade Federal da
Paraiba; Mestrado em Engenharia de Producao pela Universidade Federal da
Paraiba; E-mail para contato: tsmachado86@hotmail.com

VANESSA MORAES ROCHA DE MUNNO Graduada em Biologia pela Universidade
Metodista de Piracicaba. Mestre em Fisiologia Oral pela Universidade de Campinas

VANESSA NOBREGA DA SILVA Atualmente é Diretora de Ensino e professora do curso
técnico em logistica no Instituto Federal do Sertdo Pernambucano (IF-Sertao), na
cidade de Serra Talhada -PE. Doutoranda em Engenharia de Processos pela
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Mestre em Engenharia de
Producao pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Possui graduagcao em
Engenharia de Producao pela Universidade Federal de Campina Grande.

VIVIANE CAU AMARAL Professor da Faculdade Mauricio de Nassau (Uninassau) e
Faculdade dos Guararapes - UniFG; Membro do Grupo de pesquisa MSC - Marketing,
Servico e Consumo; Mestrado profissional em Gestao Empresarial, Faculdade Boa
Viagem, FBV, Brasil. Especializacdo em Gestdao de Projetos - Faculdade dos
Guararapes - UniFG; Especializacdo em Controladoria e Financas - Faculdade dos
Guararapes - UniFG; Graduacao em Bacharel em Administracao pela Faculdade dos
Guararapes - UniFG; E-mail para contato: Profamaral.gp@gmail.com

WELLESON FEITOSA GAZEL Doutorando em Engenharia de Producao (UNIP-SP),
Mestre em Engenharia de Producao (UNINOVE-SP), Mestre em Administracao de
Empresas (UNIBE-Paraguai), MBA em Gestao e Docéncia no Ensino Superior (CEL-
AM), MBA em Gerenciamento de Projetos (FUCAPI-AM), MBA em Logistica
Empresarial (UNAMA-PA), Graduacao em Administracdo de Empresas (CESUPA-PA).
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Experiéncia profissional em Docéncia no Ensino Superior (EAD) pela Universidade
Anhanguera (Manaus - AM), Analise de Crédito (BV Financeira - Belém-PA); Compras
(ALGEPLAST - Manaus-AM); Armazenagem, Logistica e Transportes (Mangels -
Manaus-AM); PCP (Samsung - Manaus-AM); Materiais e Suprimentos (LG - Manaus-
AM).

WESLEY GOMES FEITOSA Possui Mestrado Profissionalizante em Engenharia da
Producao (UFAM), Possui Graduacao em Engenharia Civil (LAUREATE
INTERNATIONAL UNIVERSITIES/UNINORTE), Possui Licenciatura Plena em
Matematica (MINISTERIO DA DEFESA/CIESA).Atualmente é Doutorando em
Educacao pela Universidad Columbia del Paraguay (UCP) e Especializacao em
Engenharia de Seguranca do Trabalho pela (LAUREATE INTERNATIONAL
UNIVERSITIES/UNINORTE) . Atua como Professor horista do ( LAUREATE
INTERNATIONAL UNIVERSITIES/UNINORTE), Professor efetivo da Secretaria de
Educacao e Cultura(SEDUC/AM) e Secretaria de Educacao e Cultura
Municipal(SEMED/AM).

WILIAM SANTOS Graduacao em Engenharia de Producgao pela Universidade Estadual
de Santa Cruz - UESC.

YNA OLIVEIRA ALVES DA CRUZ Graduagao em Bacharel em Engenharia de Producao
em andamento pela Faculdade Boa Viagem; Grupo de pesquisa: Nanoparticulas e
Polimeros; E-mail para contato: ynaoacruz@gmail.com
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