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O e-book: “Meio ambiente e sustentabilidade: Formacéao interdisciplinar
e conhecimento cientifico 2” é constituido por treze capitulos de livro, divididos
em trés areas distintas: /) formacao, conscientizacéo e praticas em Educacao
Ambiental; ii); gestédo de residuos solidos e logistica reversa e iij) desenvolvimento
de agdes para um ambiente mais sustentavel.

O primeiro tema €& constituido por quatro capitulos de livros que
propuseram trabalhar tanto a importancia da formagao/conscientizacdo para
uma educacao ambiental mais efetiva para todas as pessoas em especial alunos
de uma instituicdo publica federal de ensino e consumidores que utilizam sacolas
plasticas, quanto o desenvolvimento de agdes e ferramentas a fim de promover
uma educag¢do ambiental capaz de chegar a pessoas de diferentes classes
sociais por intermédio do ensino formal ou ndo-formal capaz de estimular a
conscientizagdo em relacao a interacdo homem-meio ambiente.

Os capitulos de 5 a 8 apresentam trabalhos que procuraram avaliar:
i) projetos de gestdo de residuos na Baixada Santista; i) a importancia da
gestao e implementacdo de praticas mais sustentaveis para o desenvolvimento
da apicultura em comunidades rurais localizadas no estado do Ceara; iii)
implementacao de programa de gestéo e gerenciamento de residuos provenientes
da indUstria madeireira e; iv) a importancia da logistica reversa de produtos que
possuem metais pesados em sua composicao.

Por fim, os cinco Ultimos capitulos apresentam trabalhos que reforgcam
a importancia do desenvolvimento de agbGes que proporcionem menor impacto
ambiental aos diferentes ecossistemas, entre os quais: i) a redugéo do calor em
centros urbanos, a partir da implementacéo de areas verdes; ij) presenca de
metais em aguas residuarias lancadas no mar; iii) aplicagcdo de biossorvente na
remocgao de aluminio em aguas para fins potaveis e; iv) estudo de deteccéo de
cafeina e degradagéo de metabolitos presentes no rio Meia Ponte em Goias.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de
livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CLIMA URBANO E VEGETACAO: O PAPEL DE
UMA AREA DE MATA NA FORMACAO DE UMA
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RESUMO: Quando o ser humano constroi
as cidades, ele provoca grande alteracédo
da paisagem, substituindo areas de floresta
e campos por construcdes, pavimentagéo
de ruas e calgcadas, e provocando a criagao
de um novo clima, o Clima Urbano. A
formacao de ilhas de calor e ilhas frias
sd0 muito comuns nas areas urbanas.
Uma das medidas que pode minimizar
as consequéncias da formacdo de ilhas
de calor é a arborizagdo urbana de ruas
e pragas, que no caso das pracgas, ruas e
avenidas de maior extenséo e terrenos
particulares podem ajudar a reduzir a
temperatura com a formacgao de ilhas frias.
No presente trabalho o objeto de estudo
€ uma é&rea de Mata na area urbana do
municipio de Ponta Grossa-PR-Brasil,
com aproximadamente 635 m2. O objetivo
principal foi identificar a formacéao de ilhas
frias ao longo do dia e ilhas de calor a noite.
Os resultados confirmaram a formacéo de

Data de aceite: 01/11/2022

ilhas frias e uma ilha de calor, assim como
a nao formacao ilha, seja quente ou fria
em um dos horérios de registro. Com esta
pesquisa foi possivel demonstrar que a
vegetacdo pode contribuir com a reducéo
das temperaturas em areas urbanas.
PALAVRAS-CHAVE: Clima Urbano,
Vegetagcdo, Ilha Fria, llha de Calor,
Mudancas Climaticas

ABSTRACT: When humans build cities,
they cause large alteration in the landscape,
replacing forest areas and fields with
construction, paved streets, and sidewalks,
and provoking the creation of a new clime,
the Urban Climate. The formation of heat
islands and cold islands are highly common
in urban areas. One of the measures that
can diminish the consequences of the
formation of cold islands is the urban
afforestation of streets and squares, that in
the cases of squares, street and avenues
with large size and private land can help to
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reduce the temperature by creating cold islands. In the present study the object of study is a
forest area in the urban area of the city of Ponta Grossa-PR-Brazil, with approximately 635
m2. The main objective was to identify the formation of cold islands throughout the day and
heat islands at night. The results confirmed that the formation of cold islands and heat islands,
likewise the not formation of islands, whether hot or cold in one of the registration times. With
this study it was possible to demonstrate that the vegetation can contribute to temperature
reduction in urban areas.

KEYWORDS: Urban Climate, Vegetation, Cold Island, Heat Island, Climate changes.

As transformacdes que o ser humano provoca na natureza, deixam marcas que
podem ser observadas e analisadas ao longo do tempo. Quem sabe, as cidades sejam
a melhor oportunidade para se analisar as consequéncias das agées do homem sobre o
ambiente e suas implica¢gdes nas mudangas climaticas e neste sentido Lombardo (1990,
p. 163) afirma que: “A cidade constitui uma das maiores alteragcoes da paisagem produzida
através do jogo de relagdes de forgas naturais, socioecondmicas e culturais”.

Ainda sobre esta questdo, Lombardo (1985, p. 18) diz que:

A afluéncia de populagdo para cidades tem uma velocidade que o
planejamento urbano, a ampliagdo da administracdo e o estabelecimento
de um controle sanitario adequado ndo conseguem alcancgar. As pessoas se
tornam vulneraveis as enfermidades cardiovasculares, principalmente as de

idade avancada. O préprio tamanho cada vez maior das cidades passa a ser
inconveniente a populagao.

As mudancas climéaticas tornam-se ainda mais relevantes, na medida em que
influenciam na organizagdo do espaco, atividades humanas, aspectos econdmicos,
qualidade de vida, conforto e equilibrio ambiental.

A vegetacdo, quando presente nas areas urbanas provoca interferéncia em
praticamente todos os elementos climaticos, sendo que ao influenciar em um, acaba
influenciando nos outros.

Ao interferir na quantidade de radiacdo que atinge diretamente a superficie, seja
blogueando ou utilizando na fotossintese, a vegetacdo, das ruas, pracas ou parques,
provoca redug¢des no aquecimento da superficie e por consequéncia no aquecimento do ar,
o que resulta na formacgéao de ilhas frias em meio a areas mais aquecidas em seu entorno
e até mesmo em meio a ilhas de calor, particularmente, nas regides centrais das cidades,
téo caracteristicas de clima urbano (GARCIA, 2010).

No Parque Trianon em Sado Paulo, observou-se a influéncia da vegetagdo no
comportamento da temperatura do ar, seja pelo sombreamento das copas das arvores, seja
pela menor temperatura que as primeiras camadas do solo atingem, de forma diferenciada
na borda e no centro do parque (SHINZATO E DUARTE, 2018).

Em estudo desenvolvido em Curitiba, Martini et al (2017) analisaram o
comportamento da temperatura do ar em areas com fragmento de Mata e encontraram




diferenca microclimatica, entre os registros de temperaturas que apresentaram medias
inferiores daquelas registradas na estacéo oficial.

Ainda sobre a influéncia da vegetacdo no comportamento da temperatura do ar,
Oke (1987) ao tratar sobre o clima urbano e as ilhas de calor, mencionou que em Montreal
forma-se uma area de temperatura mais baixa no centro geogréfico, resultado da presenca
de um parque no local.

Em Toquio Hamada e Mikami (1994) estudando o comportamento térmico na parte
interna e externa do Parque Yoyogi, identificaram que &reas verdes no interior de areas
urbanas podem provocar a formagéao de ilhas frias, devido ao fato de interferirem no
aquecimento da superficie, que resulta na redugéo da temperatura do ar na area do parque
e no seu entono, durante o dia.

A noite a vegetacdo do parque bloqueia a saida da radiacdo de onda longa e pode
provocar a formacao de ilha de calor noturna, pois a temperatura do ar tende a ficar mais
elevada no interior de areas com vegetacao arbérea (HAMADA E MIKAMI, 1994).

Em Ponta Grossa o processo de urbanizagéo resultou na expanséo da cidade em
varias diregdes, porém a leste do centro da area urbana, sob parte da bacia do Rio Verde,
ela cresceu desde o inicio de sua formacgéo onde se encontra o bairro de Uvaranas, um
dos mais populosos, mas que ainda mantém parte da vegetagéo preservada nos terrenos
particulares, o que ajuda a amenizar as temperaturas mais elevadas do clima urbano
(CRUZ, 2020).

Identificar a formacao de uma ilha fria no interior da area urbana de Ponta Grossa,
em funcdo da presenca de uma area de Mata em meio a uma regido urbanizada, foi o
objetivo principal do estudo que resultou no presente artigo.

A presente pesquisa foi desenvolvida no municipio de Ponta Grossa, cidade média
do estado do Parana, Brasil (Figura 1), com aproximadamente 355.336 hab., segundo
estimativa do IBGE, para o ano de 2020, considerando que em 2010, 97,79% era de
populagéo urbana e 2,21% de populagéo rural, o que corresponde na estimativa para 2020
a 347.483,1 hab. e 7.852,9 hab., respectivamente. A densidade demografica do municipio,
ainda com base na estimativa 2020 é de 169,93 hab./Km? (IBGE, 2020).

A &rea de estudo propriamente dita esté localizada na por¢éo leste da &rea urbana,
entre a Avenida Carlos Cavalcanti, a norte e a rua Constantino Borsato a sul e entre a rua
Pedro Beninca a oeste e a Travessa Antonio Caos a leste, sendo que a regido principal da
area de estudo é uma Mata remanescente, que forma um retdngulo e se estende da rua
Teixeira Mendes até a rua Andrade Neves, na sua maior extensao e entre a rua Carlos
Primor e a rua Jodo Tomé, porém sem acesso as ruas, pois foi loteado 2 faixas de terrenos,
uma em cada uma das ruas, que atualmente esta ocupadas por construgdes (Figura 1).
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Figura 1 Localizacdo da Area de Estudo.

Acidade estalocalizada no 2° Planalto Paranaense, no reverso da Escapa Devoniana,
com distancias entre 10 e 20 km da borda da escarpa. O terreno € ligeiramente ondulado,
sendo que a area urbana se encontra em regido elevada, onde nascem diversos arroios,
que seguem para os afluentes do rio Tibagi. O relevo da regido tem papel importante no
comportamento da temperatura de superficie e do ar, principalmente, em fungéo da grande
variacdo na orientacéo de vertentes (CRUZ, 2009).

A area de estudo foi definida em funcao da presenca de uma area de Mata no local,
sendo que o objetivo principal foi identificar e analisar como se da influéncia dela no clima
urbano, a partir da interferéncia na temperatura do ar.

Para realizacao da pesquisa foram definidos 5 pontos de coleta de dados, sendo o
Ponto A — no interior da Mata, o Ponto B — a norte, Ponto C — a leste, Ponto D — ao sul e
Ponto E — a oeste da area da Mata (Figura 2).

Trata-se de uma area que compreende diversos terrenos urbanos, onde ja existiram




casas e onde ja viveram muitas pessoas, mas que a muito tempo néo deixou de ser ocupado
e com isto a Mata foi cada vez mais se regenerando e ocupando o seu espaco natural, em
meio as construcoes e ruas asfaltadas.
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Figura 2 Localizagdo dos pontos de coleta de dados na area de estudo.
Fonte: Cruz (2020)

Para apresentar os pontos de coleta de dados, foram inseridas fotos que retratam
momentos distintos dos pontos, pois a primeira mostra o ponto quando do planejamento
do trabalho de campo e a segunda, j& com o miniabrigo meteorolédgico instalado, mostra o
momento da coleta de dados.

No interior da Mata, nas coordenadas 7.224.181 m e 588.627 m, foi instalado um
miniabrigo meteorolégico, onde foi instalado um termohigrémetro digital, para registro da
temperatura do ar e da umidade relativa. Com uma vegetagéo densa, com o dossel quase
totalmente fechado, porém n&o primaria, com arvores de grande e médio porte e com
pouca iluminagéo. Na base da Mata a presencga de arbustos e gramineas em conjunto com
a serapilheira favorecem o aumento da umidade na superficie e no proprio solo (Figura 3
e 4).




Figura 3 Interior do fragmento de Mata.

Fonte: arquivo pessoal

—

Figura 4 Miniabrigo meteorol6gico ponto A — Mata, a 1,5 m da superficie, onde foi instalado o termo-
higrometro para registro da temperatura do ar e da umidade relativa.

Fonte: arquivo pessoal

O ponto B a norte da area de Mata, esta localizado nas coordenadas 7.224.406 m e
588.612 m, a uma distancia de 226,41 m do ponto A - Mata, dentro do raio pré-estabelecido,
de 250 m. Nele foi instalado o miniabrigo meteorolégico sobre um suporte a 1,5 m da
superficie, com o termo-higrémetro para registro da temperatura do ar e da umidade
relativa, (Figura 6).

O local foi escolhido por se tratar de um terreno urbano, sem construcao, abaixo do
nivel da rua, em uma vertente norte, com altitude de 910 m, pois segundo Cruz (2009) as
variaveis orientagao de vertente e altitude séo fundamentais para o Clima Urbano de Ponta




Grossa.

Tomou-se o cuidado de fazer a instalagdo em terreno com vegetacdo rasteira,
distante dos muros e das casas, sempre que possivel, para evitar interferéncias diretas no
miniabrigo e por consequéncia nos dados, em especial dos elementos proximos, pois caso
contrério a distor¢éo dos dados seria significativa (Figura 5 e 6).

Figura 5 Ponto B — Norte.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 6 Miniabrigo meteorologico instalado Ponto B, com a porta voltada para o sul, sobre o suporte a
1,5 m da superficie.

Fonte: arquivo pessoal.

No ponto D ao sul, localizado nas coordenadas 7.223.958 m e 588.608 m, a uma
distancia de 223,42 m do ponto A — Mata, foi instalado o miniabrigo meteorologico a 1,5 m
de altura, onde foi colocado o termohigrémetro digital para registro da temperatura do ar e
umidade relativa (Figura 7 e 8).

Localizado em uma vertente sul com uma elevagéo de 905 m, o ponto D — sul foi
definido com os mesmos principios dos demais, em um terreno urbano coberto com palha,
respeitando distancia adequada dos muros e das casas, um pouco abaixo do nivel da rua.




Figura 7 Ponto D ao sul da area da MATA.

Fonte: acervo do autor.

Poga

Figura 8 Miniabrigo meteorolégico instalado no ponto D, onde foi instalado o termo-higrémetro para
registro da temperatura do ar e da umidade relativa.

Fonte: acervo do autor.

No ponto C a leste, localizado nas coordenadas 7.224.230 m e 588.878 m, a 249,74
m do ponto A — Mata, foi instalado o miniabrigo meteorol6gico a 1,5 m da superficie, com
um termohigrémetro digital no seu interior para registro da temperatura do ar e da umidade
relativa (Figuras 9 e 10).

A orientacéo da vertente do ponto C é leste e a altitude 915 m, com maior insolagéo
no periodo da manha. O miniabrigo ficou afastado dos muros e das casas, assim como da
rua, o que reduziu significativamente as interferéncias dos obstaculos mais préximos.




Figura 9 Ponto C a leste da area da Mata.

Fonte: acervo do autor.

Figura 10 Miniabrigo meteorol6gico instalado Ponto C, com termo-higrémetro para registro da
temperatura do ar e da umidade relativa.

Fonte: acervo do auto

No ponto E a oeste, localizado nas coordenadas 7.224.157 m e 588.426 m, a 205,18
m da Mata foi instalado o miniabrigo meteorolégico, a 1,5 m de altura, com um termo-
higrébmetro digital para registros da temperatura do ar e da umidade relativa.

Localizado em uma vertente leste, com altitude de 925 m. Neste caso, o miniabrigo
foi instalado em um terreno urbano, com uma casa e muro, tendo ficado relativamente
proximo aos dois (Figura 11 e 12).




Figura 11 Ponto E a Oeste da Mata.

Fonte: acervo do autor.

Figura 12 Miniabrigo meteorolégico instalado ponto E a Oeste da area da Mata, com termo-higrémetro
para registro da temperatura do ar e da umidade relativa.

Fonte: acervo do autor.

Com a area de estudo pré-estabelecida, foram definidos os 5 pontos de coleta de
dados, sendo que as condi¢des seriam as seguintes: o Ponto A ficaria no interior da Mata,
0s demais pontos deveriam ficar num raio de 250 m, em condi¢des semelhantes de uso do
solo, em cada ponto seria instalado um miniabrigo meteorol6gico, pintado na cor branca, a
1,5 m do chéo, com a porta voltada para o sul em terreno, preferencialmente, gramado. No
interior do miniabrigo foi instalado o termo-higromitro digital.




A pesquisa foi desenvolvida em 2019, e o trabalho de campo foi realizado no més
de setembro, entre os dias 10 e 12, de terga-feira a quinta-feira, com registros as 9 h, as
15heas21h.

O miniabrigo, com a porta voltada para o Sul, e o termo-higrometro foram instalados
antes de cada horario de registro dos dados, sempre aguardando 5 minutos para estabilizar
o instrumento

O registro dos dados em cada ponto, era realizado com um intervalo de 8 min, sendo
que posteriormente era feita a corre¢do a partir do primeiro registro no primeiro ponto.

A condicao atmosférica escolhida foi de pré-frontal, por permitir o registro de dados
mais representativos do sistema de tempo presente no local.

Registro fotografico de todos os pontos de coleta de dados, para identificar as
caracteristicas do local e as condi¢cdes do céu, muito importantes quando da analise dos
dados.

Uma éarea de Mata dentro da cidade, seja ela publica ou particular provoca
interferéncias no clima urbano a ponto, de gerar a formacao de ilhas frias, nas quais a
temperatura diminui da borda para o interior da Mata.

Os dados da pesquisa demonstram que a vegetagéo arbérea em area urbana exerce
um papel preponderante no comportamento da temperatura do ar.

No caso de uma area de Mata, como a da area de estudo, os efeitos sdo ainda mais
potencializados, fazendo com que se forme uma llha Fria, na maior parte do tempo. As
temperaturas quando estao mais baixas, formam centros de alta pressao e quando estao
mais elevadas, centros de baixa pressédo e com isto provocam a formacéo de ventos locais.

Para evidenciar o que os dados apontaram, foram gerados cartogramas com as
isotermas, sobre a imagem de satélite, com a area de estudo e a area de Mata ao centro.

A temperatura do ar variou em mais de 3,4 °C quando dos registros realizados as 9
h do dia 10/09/19, entre os 5 pontos de coleta de dados. Ao observarmos o comportamento
das isotermas, elas se apresentam com uma esfericidade bem definida, a partir do centro
da Mata e principalmente na area da Mata, com aumento da temperatura do ar, do Ponto A,
para os demais pontos, mostrando a formacgéo da llha Fria (Figura 13).
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Figura 13 llha Fria das 9 h do dia 10/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

No registro das 15 h, também, se observa a formacgéao da llha Fria, porém a amplitude
térmica foi maior, pois a temperatura do ar variou entre 24,8 °C e 29 °C, o que resulta numa
amplitude térmica de 4,2 °C. As isotermas permitem perceber que no periodo da tarde a
Ilha Fria apresenta uma amplitude maior no sentido oeste, noroeste e norte, consequéncia
do momento do dia e da orientacdo de vertentes, que tem um papel preponderante no
aquecimento da superficie e por consequéncia no aquecimento do ar. A densidade maior
da urbanizagcado a noroeste da area da Mata, também, contribui para este comportamento
da temperatura do ar, o que ja foi destacado por Cruz (2009) (Figura 14).
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Figura 14 llha Fria das 15 h do dia 10/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

A noite, no registro das 21 h, o dia ficou completo, pois se observou a formacgéo
de uma llha de Calor, com o centro no Ponto A, no interior da Mata e a borda nos pontos
externos. A temperatura do ar apresentou uma amplitude térmica de 1.3 °C, com destaque
para o comportamento a oeste, noroeste e norte, onde a queda de temperatura foi mais
acentuada, justamente onde foi registrado maior aquecimento na medicéo das 15 h, mas
isto se explica pelo fato de que a menor presenca da vegetagéo e devido ao processo mais
intenso de urbanizagéo, que resulta na perda mais rapida da radiagéo noturna, de onda
longa. A variacdo menor da temperatura no sentido leste, sudeste e sul, se deve a maior
presenca de vegetacao e menor intensidade da urbanizag¢éo (Figura 15).
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Figura 15 llha de Calor das 21 h do dia 10/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

No dia 11 de setembro os registros foram realizados normalmente, porém quando
do tratamento dos dados, preparacdo dos cartogramas e andlise, veio a surpresa, visto
que os registros realizados pela manha, as 9 h, mostraram que néo ocorreu a formacéo da
Ilha Fria, conforme observado no dia anterior. A amplitude térmica total foi de 1,8 °C, porém
a menor temperatura foi registrada no Ponto B, ao norte da Mata e a maior temperatura
no Ponto D, ao sul da Mata. Analisando o cartograma, é possivel perceber que a partir
do Ponto A, no interior da Mata, sentido ao Ponto D, variagdo da temperatura foi menor
e que da Mata ao Ponto B a variagcéo foi maior. Foi um dia de temperaturas menores do
que as registradas no dia anterior e o que deve ter impedido a formagédo de uma llha Fria
ou de Calor foram os ventos que estavam atuando pela manha, consequéncia da entrada
de uma massa de ar fria, que apesar de distante ja comecava a influenciar na regiéo, pois
estavamos num periodo de pré-frontal (Figura 16).

As trocas sao constantes entre o ar que se encontra no interior da Mata e o ar no
seu entorno, com ventos que saem da Mata, alta pressa, e refrescam no seu entorno,
baixa pressdo, assim como ventos que se deslocam da borda externa, alta pressao, para
o interior da Mata, baixa presséo, dependendo do momento e da temperatura mais alta ou
mais baixa em um lugar e no outro.
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Figura 16 Campo térmico sem formagéo de ilha no horario das 09 h do dia 11/09/2019.

Fonte: Cruz (2020).

Ja no periodo da tarde, os dados voltaram a indicar a formagéo de uma ilha fria, com
o centro no Ponto A. As isotermas mostram uma proximidade maior das linhas entre a o
Ponto A e o Ponto E, a oeste, indicando uma maior amplitude, que chegou a 3,4 °C, sendo
que a menor amplitude fica entre o Ponto A e o Ponto C, a leste, com pouco mais de 2 °C
(Figura 17).




SRREGON

N

A

Coleta de dados
® Pontos de amostragem

Legenda

Temperatura
——15h- 110919

Area urbana
[ ruas e quadras
W s do solo

Escala grifica

01530 60 90 120
M

Dados base

Projecio UTM
Datum: WGS 84, zona 22 8
Imagem de satélite google

Organizacdio e desenho: o autor

SEEGON

Figura 17 llha Fria das 15 h do dia 11/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

Com relagéo ao registro das 21 h, o que ficou evidente foi que a situagao era diferente
da noite anterior, pois 0 que se formou foi uma llha Fria e ndo llha de Calor. No entanto a
amplitude foi uma das menores, pois ficou aproximadamente, em 1,25 °C. As condi¢des
se mantiveram mais estavel, o que impediu a que de temperatura mais acentuada, fora da
Mata (Figura 18).

Os dados registrados no dia 12/09/2019, mostram a formagéo de 3 llhas Frias,
sendo uma pela manha, com amplitude de 2,7 °C, com o detalhe de que a partir da Mata, o
aquecimento ar mais aquecido se apresenta a sul, sudoeste e oeste, sentido dos Pontos D
e E e entre eles. Trata-se de uma regido com urbanizagdo semelhante a aquele verificada
na regido noroeste, em relacdo a Mata, porém com vertentes leste e sul, as menos
representativas para as variagdes da temperatura do ar, no local (Figura 19).
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Figura 18 llha Fria das 21 h do dia 11/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).
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Figura 19 llha Fria das 09 h do dia 12/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

A tarde, também, formou-se uma llha Fria, com o centro no Ponto A, sendo que
a tendéncia observada pela manha se repetiu a tarde, com maior aquecimento do ar
no sentido do Ponto D a sul, sudoeste, entre os pontos e Ponto E a oeste da Mata. A
temperatura do ar ficou entre 25,5 °C e 28,8 °C, que resultou em uma amplitude de 3,3 °C




(Figura 20).
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Figura 20 llha Fria das 15 h do dia 12/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

Ao analisar os dados registrados as 21 h, observa-se que, também, ocorre a
formacéo da llha Fria, porém sem a tendéncia observada pela manha e a tarde, quando
0 aquecimento maior do ar se deu mais para sul, sudoeste e oeste, em relagcdo a Mata.
O que se observou a noite foi que as condi¢des ficaram mais homogenias, em termo de
temperatura do ar, entre os Pontos B, C, D e E. A amplitude térmica foi de 4,4 °C, a maior
observada entre as 3 noites de registro e em parte isto se deve ao fato de que a frente
fria ja estava chegando na cidade, o que provoca num primeiro momento a elevagéo das
temperaturas e com o céu limpo a perda de radiag@o é mais rapida e intensa (Figura 21).
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Figura 21 llha Fria das 21 h do dia 12/09/2019.
Fonte: Cruz (2020).

Os dados da pesquisa permitiram comprovar cientificamente que a vegetacéo tem
um papel importante para o clima e em especial para o microclima. A formagao de llhas
Frias, com diferentes caracteristicas, confirmara o que se esperava, para uma area de Mata
em meio a cidade.

A formacao de uma llha de Calor noturna na primeira noite, serviu para confirmar o
que ja havia sido preconizado por Lombardo (1985), Oke (2005), Hamada e Mikami (1994)
Cruz (2007). Porém a fato de nao ter se formado nenhum tipo de llha de Calor ou Fria, na
manha do segundo dia, serviu para mostrar que uma outra variavel estava atuando naquele
dia, de forma diferente do que ja havia ocorrido nos dias anteriores, que foi o vento e o
tempo atmosférico, que estava mudando com a aproximagao da massa de ar e a frente fria.

A vegetacao tem um papel fundamental no controle da temperatura do ar no interior
de areas de Mata nas areas urbanas das cidades, assim como no seu entorno, pois provoca
a criacdo de microclimas diferentes na medida em que interfere no fluxo de radiagdo, ora
por impede o0 aquecimento da superficie e por consequéncia 0 aquecimento diurno do ar,
devido ao seu sombreamento, ora por impedir a perda de radiacao terrestre a noite, o que
resulta na queda mais lenta da temperatura do ar no interior da Mata.

Na presente pesquisa os dados permitiram comprovar que uma area de Mata,
mantida no interior da area interfere na temperatura do ar em seu interior e até e parte
de seu entorno, a ponto de gerar a formacédo de uma llha Fria, durante o dia, conforme
demonstrado nos cartogramas.




No entanto, os dados, também, permitiram identificar que em algumas noites a area
de Mata pode provocar a formagéao de uma ilha de calor no interior de areas urbanas, como
ocorreu no primeiro dia de coleta de dados da pesquisa.

O estudo permitiu confirmar que areas de Mata, em terrenos particulares, pragas e
parques, nas areas urbanas podem funcionar com um fator moderador das temperaturas
altas, normalmente encontradas nos centros urbanos.

Assim fica evidente que arborizar pracas e ruas das cidades e criar parques verdes,
podem ser algumas das solugbes para melhorar as condi¢cdes térmicas e proporcionar
condicbes mais agradaveis, confortaveis e saudaveis para a populagdo, que terd com
certeza uma qualidade de vida melhor.
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