[Atepa

Ano 2022

Erica de Melo Azevedo
(Organizadora)

ENSING DE QUIMICA:



[Atepa

Ano 2022

Erica de Melo Azevedo
(Organizadora)

ENSING DE QUIMICA:



Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof? Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

[Atena

Editora

Ano 2022



https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

[Ate

na

Editora

Ano 2022


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Ensino de quimica: aprendizagem significativa tedrica e pratica 2

Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdao: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadora: Erica de Melo Azevedo

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

E59 Ensino de quimica: aprendizagem significativa teérica e
pratica 2 / Organizadora Erica de Melo Azevedo. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0745-4

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.454220411

1. Quimica - Estudo e ensino. I. Azevedo, Erica de Melo
(Organizadora). II. Titulo.
CDD 540.7

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

Editora

Ano 2022



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.

[Atena

Editora

Ano 2022




DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.

[Atena

Editora

Ano 2022




APRESENTACAO

Sejam bem-vindos a obra Ensino de Quimica aprendizagem significativa tecrica
e pratica 2. Como o titulo sugere, essa é a continuacdo da série a qual comecgou a ser
publicada em 2022 e esperamos que outros volumes sejam langcados nos proximos meses.
Esse e-book foi pensado como alternativa para divulgar trabalhos académicos sobre ensino
de quimica com uma abordagem teoérica e pratica. No periodo 2020-2022 ocorreram muitos
avangos no que diz respeito ao ensino de quimica durante a pandemia de Covid-19. E,
apesar das perdas sociais, econdmicas e na qualidade do ensino e da aprendizagem,
esses avancos contribuiram para a necessidade de desenvolver e aprimorar metodologias
mais eficientes para ensinar e aprender. A presente obra traz 7 capitulos que abordam
tematicas como meio ambiente, tecnologia, as relagdes entre a quimica e aspectos étnico-
raciais e armazenamento de produtos quimicos. Convidamos todos a apreciar, consultar e
divulgar a presente obra. Boa leitura!

Erica de Melo Azevedo
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RESUMO: Considerando a realidade regional, a
investigacéo da qualidade da 4gua x qualidade
de vida nas microbacias dos principais corregos,
em lturama-MG, buscou a promocgédo de acgbes
voltadas ao desenvolvimento da responsabilidade
e ética na sociedade e no ambiente, contribuindo
a formacéo cientifica e ao esclarecimento quanto
ao papel transformador da Ciéncia para o bem
estar da sociedade, estabelecendo um vinculo
perceptivel Universidade-Escola-Comunidade. O
diagndstico da qualidade da agua foi relacionado
a qualidade de vida na microbacia, evidenciando
a responsabilidade e o papel social de cada
um diante da necessidade de preservacédo da
agua no ambiente, promogdo da Educagéo
Ambiental e sua contribuicdo a formacgéo
cientifica e cidada. A determinagéo da qualidade
da agua foi realizada em pontos demarcados
nos mananciais utilizando-se parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos conforme estudos
dos parametros de qualidade de agua de Tundisi
(2003) e trabalhos descritos por Castellano,
Matheus e Chaundhry (2014).
PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de
qualidade de vida, empoderamento.

agua,

WATER QUALITY AND QUALITY OF
LIFE: THE STUDY OF HYDROGRAPHIC
MICROBASICS IN ITURAMA-MG AS A
PATH TO COMMUNITY EMPOWERMENT

ABSTRACT: Considering the regional reality,
the investigation of water quality x quality of
life in the microbasins of the main streams, in
lturama-MG, sought to promote actions aimed
at the development of responsibility and ethics
in society and in the environment, contributing to
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scientific training and clarification on the transforming role of Science for the well-being of
society, establishing a perceptible link between University-School-Community. The diagnosis
of water quality was related to the quality of life in the watershed, highlighting the responsibility
and social role of each one in the face of the need to preserve water in the environment,
promotion Environmental Education and its contribution to scientific and citizen training.
The determination of water quality was carried out at demarcated points in the springs using
physical-chemical and microbiological parameters according to studies of water quality
parameters by Tundisi (2003) and works described by Castellano, Matheus and Chaundhry
(2014).

KEYWORDS: Water quality; quality of life; empowerment.

11 INTRODUGAO

A qualidade de agua sempre foi uma das maiores preocupagdes da sociedade.
Em um mundo no qual a expansdo humana sobre as areas naturais ocorre de maneira
acelerada e muitas vezes até de modo descontrolado, a disponibilidade de agua de
qualidade torna-se extremamente importante para a manutencéo da vida e das atividades
em nossa sociedade.

Em lturama, Minas Gerais, chamada de Pérola do Pontal devido a sua localizacdo
no Tridngulo Mineiro, essa questdao nado € diferente do restante do mundo: dentre os
pequenos municipios da regiao do Pontal do Tridngulo Mineiro, este é o de maior potencial
econbémico, tanto por sua economia, como pela numerosidade populacional, a maior da
regido, gerando consumo, grande oferta de méao de obra e areas para estabelecimento de
novos empreendimentos.

O municipio exibe acanhadas paisagens da Mata Atlantica e predominantes do
Cerrado, marcadas pela presenca da indUstria canavieira e de processamento de carne
bovina. Seus cerca de 40.000 habitantes sdo abastecidos pela agua bruta do Cérrego
Tronqueiras, tornada potavel na Estacdo de Tratamento de Agua — ETA: os efluentes
s@o bombeados e tratados na Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE e posteriormente
liberados no Corrego Santa Rosa, o qual recebe as aguas degradadas de seu afluente, o
Cérrego Quati, ambos ainda com fauna e flora privilegiadas, apesar da crescente influéncia
antropica.

As microbacias da regido sdo ameacadas pela produgdo industrial canavieira
e agropecuaria e invasdo urbana, geradoras de riscos de contaminagcdo e degradacéao
ambiental. No Cerrado onde a estag@o de chuvas é restrita, garantir o abastecimento de
agua potavel e conviver com a industria canavieira e agropecuaria é necessario — o desafio
na regidao é manter corregos, riachos e outros recursos d’agua preservados, limpos e
disponiveis, evitando sua degradacdo (SANTOS; MARQUES; OLIVEIRA; CALLEGARIS;
CASTELLO BRANCO JR; ROGADO, 2020).

O ser humano vem retirando cada vez mais recursos naturais para suprir suas

crescentes necessidades de consumo, desconsiderando o limite desses recursos e o
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tempo para a regeneracgédo de alguns deles, gerando diversas crises ambientais: é preciso
uma mudanga na forma de agir e pensar. Até que ponto faz-se necessario a exploracao dos
recursos naturais no limite de devastacdo? E preciso essa destruicdo toda para garantir a
qualidade de vida das pessoas, gerando residuos e obsolescéncia de produtos? Necessério
refletir e fazer pensar nossa reponsabilidade sobre esse panorama.

Considerando a realidade regional, o estudo da qualidade da 4gua nas microbacias,
em lturama, busca o conhecimento e a sensibilizagdo sobre o uso racional da agua, alertando
de que sem 4gua de qualidade compromete-se ndo sé o desenvolvimento econémico-social,
mas também a qualidade de vida da populagéo. Assim, objetivou-se o desenvolvimento de
uma investigac@o da qualidade da agua x qualidade de vida nas microbacias hidrogréaficas
dos corregos em lturama-MG, esclarecida quanto ao papel transformador da Ciéncia para
0 bem-estar da sociedade, tendo em vista relacionar a qualidade da agua — monitorada
em seus parametros fisico-quimicos e microbiolégicos de qualidade — a qualidade de vida
nessas microbacias hidrogréficas, enfatizando questdes imbricadas a sustentabilidade,
responsabilidade e ética na sociedade e no ambiente, evidenciando a importancia da agua
no ambiente e a promocédo da Educacao Ambiental face a formagao cientifica e cidada.

21 JUSTIFICATIVA

Apesar de todos os aspectos benéficos proporcionados pela agua, o homem tem
modificado drasticamente a qualidade desse recurso hidrico natural (Cerqueira; Francisco,
2013). Hoje em dia a poluicdo da agua é questao a ser tratada em um contexto global,
constituindo-se na maior causadora de mortes e doencgas pelo mundo. Conhecer como
e porque isso vem ocorrendo, e tomar medidas para superar esse quadro, verificando a
melhor maneira de preservar e tratar a agua € fundamental (BOREL, 2012).

O ambiente natural e o construido sao sistemas complexos, fornecedores de
topicos muito propicios para o processo de formacgao educacional, principalmente quando
séo utilizados exemplos de relevancia local. A inclusdo de temas e questdes cientificas,
tecnoldgicas, sociais e ambientais no programa da Educagédo Basica colabora para o
desenvolvimento de conceitos quimicos, pedagogicos e habilidades concernentes a
cidadania (ZUIN; IORIATTI; MATHEUS, 2009).

As microbacias dos corregos Tronqueira, Santa Rosa, Quati e Retirinho sdo muito
importantes para o municipio de lturama: o primeiro € o manancial que fornece toda a
agua bruta para o tratamento no municipio; o segundo atravessa boa parte do municipio
e recebe enorme carga de residuos gerados pela ocupagéo urbana; o terceiro é afluente
do Santa Rosa, nascendo e entregando suas aguas em zona urbana do municipio muito
povoada; o Ultimo se constitui em curso d’agua que nasce na zona urbana e distribui suas
agua pela zona rural. Essas microbacias hidrograficas abrigam a quase totalidade dos
40.000 habitantes, o que gera problemas. O sistema de coleta de lixo ndo dispunha de
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um sistema com aterro sanitario para destinacdo dos residuos, somente ap6és em 2020
esse sistema foi implantado. O tratamento de esgoto do municipio, por meio de lagoas de
estabilizacdo, parece nao atender adequadamente a demanda, carecendo ha algum tempo
de recuperacdo: com o crescimento acelerado do municipio e a influéncia da urbanizagéo,
ha possibilidade de geracdo de danos irreversiveis ao meio ambiente e consequentes
prejuizos econdémicos e sociais (LEAL; BARBOSA; FACINCANI; FREITAS; FREITAS;
GONCALVES; LEAL; MORAIS; OLIVEIRA; PAMPLONA; SILVA; SILVA; ROGADO, 2015).

O conhecimento sobre a qualidade hidrica dos cursos d’dgua de uma bacia
hidrografica é de extrema importancia, pois nos possibilita inferir sobre as condi¢cbes da bacia
hidrogréafica como um todo. Os monitoramentos atuam como uma excelente ferramenta
para diagndstico da qualidade da agua na microbacia, pois ja é possivel identificar as fontes
pontuais de poluicdo (VALLE JUNIOR; ABDALA; GUIDOLINI; SIQUEIRA; CANDIDO, 2013;
RASERA; CABRAL; CAMARGO; CALCENONI, 2010).

Segundo Zuin, loriatti e Matheus (2009), citados por Costa, Nascimento e Rogado
(2014), atividades desse porte possibilitam a compreenséo do significado dos parametros
estudados e sua adequada utilizagéo, relacionando os conceitos cientificos em situagcbes
que demandem seu emprego, gerando consisténcia argumentativa em discussbes
relacionadas, por exemplo, a influéncia do regime de chuvas na regido, estacao do ano
das amostragens, os efeitos da ocupacédo desordenada das margens do curso d’agua
e os impactos decorrentes — desmatamento, grande quantidade de esgoto doméstico,
assoreamento do corpo d’agua, etc — e o contexto sociocultural, as concepgbes de
progresso e modelos de desenvolvimento econdmico, bem como o seu papel na sociedade.

A Educacé@o Ambiental possibilita 0 desenvolvimento da compreensao integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecolégicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos, estimulando a
conscientizacao critica sobre a problematica ambiental e social, e incentivando a participacao
individual e coletiva na preservagdo do equilibrio ambiental, promovendo a defesa da
qualidade ambiental imbricada ao exercicio da cidadania (BERGMANN; PEDROZA, 2008).

Ao contrario dos paises europeus, no Brasil, ainda, a Educagdo Ambiental (EA) é vista
como um meio de preservagcdo ambiental, aparecendo de diversas formas nas producbes
académicas; no ambito escolar ainda & desenvolvida de maneira dificultosa. Ainda séo
raras as instituicdes de ensino que a tem caracterizada pela construcéo de valores por seus
estudantes para que percebam como as agdes humanas podem afetar o ambiente em que
estdo inseridos, muitas vezes, a contextualizacdo se da em plano mundial sem abordar
problemas locais e regionais que poderiam mediar a a¢do do discente, conforme Andrade
(2000, p. 6):

[...] fatores como o tamanho da escola, nimero de alunos e de professores,
predisposicao destes professores em passar por um processo de treinamento,
vontade da diretoria de realmente implementar um projeto ambiental que va
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alterar a rotina na escola, etc., além de fatores resultantes da integragao dos
acima citados e ainda outros, podem servir como obstaculos a implementacao
da EA.

Importante a articulagdo da Educacédo Ambiental nos diversos niveis de ensino,
permeando a realidade do estudante, tornando-o um agente positivo modificador do meio
em que vive, desenvolvendo sua autonomia e senso critico para avaliar e buscar solugbes

para os problemas em sua regido.

31 METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho envolveu estudantes do Ensino Médio integrados
em projetos de Iniciagdo Cientifica Junior, e estudantes de graduagcédo e professores
universitarios vinculados a disciplina Praticas de Educacdo Ambiental do curso de
Quimica-licenciatura e a projetos de Iniciacdo Cientifica, tendo em vista explorar, estudar
e conhecer as microbacias hidrogréaficas da regido e a comunidade envolvida, entre 2019
e 2021. A capacitacdo dos envolvidos ocorreu por meio de selecdo, leitura, discussdes e
fichamentos de textos relacionados as tematicas da investigacdo — Educacédo Ambiental e
Microbacias Hidrograficas — concomitante a orientagdo para procedimentos de analise e
investigacdo. A integracédo da equipe enfatizou o desenvolvimento do espirito de equipe e
de comprometimento profissional, capacidade de dominar conceitos e procedimentos para
a pesquisa e andlise e investigagéao criteriosa.

Atividades prévias no Laboratério de Quimica do Campus lturama/UFTM
possibilitaram a capacitacdo em Procedimentos de Seguranca, Boas Praticas em
Laboratério, compreenséo da dindmica das atividades e construgédo dos dados, habilitando
0 grupo ao uso e compreensdo do kit de analise de agua Alfakit® Senior Agua Doce e
Salgada com Microbiolégico para a determinagédo dos parametros de qualidade da agua.

Os trabalhos de campo envolveram coleta, analise e monitoramento de parametros
fisicos, quimicos e biologicos da agua, considerando os métodos de investigacdo e
determinacéo. Foi percorrida toda a extensdo da microbacia do Corrego Quati, a parte
urbana do Cérrego Retirinho e do Corrego Santa Rosa e algumas nascentes, afluentes e
regido de captacédo de agua bruta para tratamento no Cérrego Tronqueiras, descrevendo-
as e localizando os pontos de coleta por meio de imagens e GPS. Referenciais recentes
e visitas a 6rgaos responsaveis pelo monitoramento da qualidade da agua na regiao
possibilitaram confronto de informagbes sobre a qualidade da &gua. Didlogos com
moradores foram realizados. A principal referéncia foram os parametros de qualidade de
agua descritos por Tundisi (2003) e Castellano, Matheus e Chaundhry (2014), gerando
responsabilidade diante da necessidade de preservacgédo da agua no ambiente por meio da
promog¢ao da Educacdo Ambiental e sua contribuicdo a formacao cientifica e cidada, bem

como a sensibilizacdo das pessoas face a limitagdo dos recursos hidricos.
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

A barragem e reservatério da Usina Hidrelétrica da Agua Vermelha, no Rio Grande,
localizam-se na divisa do Estado de Minas Gerais (lturama) e o Estado de S&o Paulo
(Ouroeste). A construgéo dessa Usina, iniciada em 1974 e concluida em 1979, trouxe
familias de outras localidades a regido, construindo varias casas, transformando o espago
em um nucleo residencial para alojar os trabalhadores que estavam na construcédo da
usina, contribuindo e acelerando muito o processo de crescimento e desenvolvimento de
lturama/MG. A dindmica do processo de reocupacgao e redefinicdo do espacgo agricola do
municipio pelas Politicas de Desenvolvimento do Cerrado, nos anos 1970, transformou o
espaco: outrora oasis da pecuaria de corte e leite, grande parte dessa area foi substituida
pela lavoura canavieira. A instalagéo de usinas na regido transformou a dinamica regional
e local, tornando-se setor hegeménico e controlador da entrada de capital, infraestrutura
rodoviaria, logistica de transporte, arrendamento de terras e geracdo de empregos: o
arrendamento de terras foi sedutor aos proprietarios da terra que nao conseguiam mais
sobreviver no campo e procuravam a comodidade da cidade e a renda sem ter que trabalhar
(Inacio, 2014). Aos que nao detém posse, a empregabilidade é restrita ao setor canavieiro,
pecuario e pequenos comércios e servicos, gerando escassez de empregos e labor na
informalidade. O emprego publico comissionado € o caminho que resta, privilegiando
relagcdes patrimonialistas, processos de desumanizagdo e violéncia simbolica, tragcos
culturais e caracteristicas de um moderno coronelismo.

A produgéo industrial canavieira e agropecudria e a invasdo urbana revelam-se
geradoras de riscos de contaminac&o e degradagcdo ambiental das microbacias da regido.
Dentre os corpos d’dgua, os corregos sdo os mais dificeis de preservar por conta da
negligéncia, segundo Taniwaki (2017):

Apesar de ser o ambiente aquatico mais extenso, sdo muitas vezes 0s mais
deteriorados. Essa deterioragdo ocorre porque sao muitas vezes vistos como
desnecessarios por algumas pessoas devido ao seu tamanho.

A preservacdo dos corregos relaciona-se diretamente com a conservagdo das
matas ciliares, vegetacao presente ao longo do curso d’agua e que o protege contra o
assoreamento, funcionando como um filtro que impede que a agua seja contaminada por
poluentes lixiviados do solo, protegendo nascentes, fauna, flora e biodiversidade. Apesar
de resguardadas legalmente como Areas de Preservacdo Permanente (APP), a agéo
antropica as vem destruindo, principalmente pela populagéo dos arredores, agricultores e
pecuaristas que, raras exce¢des, desmatam e ocupam a APP.

Localizagé&o dos principais corregos urbanos e rurais ameacados, em lturama-MG:
Quati, Retirinho, Santa Rosa, Tronqueiras, Figura 1.
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Figura 1 - Principais corregos em lturama-MG.
Fonte: GoogleMaps (2020).

O mau cheiro prolifera no Cérrego Santa Rosa desde o inicio da zona urbana,
intensificando-se paulatinamente, conforme aumenta a agéo antropica, até a Estacdo de
Tratamento de Esgoto - ETE, no bairro Sdo Miguel. Nessa regido, apesar da utilizagdo de
produtos quimicos nas lagoas de estabilizagcdo da ETE para diminuir a liberacdo de gases
odorentos, o mau cheiro ainda é intenso e o fedor € percebido a quildmetros, tornando
desconfortavel a moradia nos bairros proximos. Antes da liberagdo do esgoto tratado
no Corrego Santa Rosa, ainda na saida dos efluentes, outro reagente é utilizado para
diminuir a carga microbiolégica. Em sua investigacdo, Tomaz e Silva (2017) descrevem
que os padrdes determinados pela norma ambiental, mesmo antes da “saida do efluente da
ETE”, ndo estavam sendo respeitados, os quais “indicam poluicdo”: apontaram o despejo
irregular de esgoto “diretamente no Coérrego Santa Rosa, antes de chegar a ETE” — as
aguas estariam poluidas antes do ponto de langamento do efluente tratado (ETE). Os
parametros de qualidade da agua alcangados por meio do Alfakit® neste trabalho, 2019-
2021, colaboram os resultados obtidos por Tomaz e Silva, em 2017.

Muito preocupante a situacdo do manancial que tem grande parte de sua
extensdo na zona urbana: boa parte da populagéo vive proxima ao Santa Rosa e ndo tem
conhecimento profundo da realidade do coérrego, identificando apenas o fedor exacerbado
originado de suas aguas e da ETE. A qualidade da agua do Cérrego Santa Rosa vem
piorando nos ultimos anos em decorréncia de uma expansdo urbana mal planejada que
nao prioriza a preservagdo do meio natural, concomitante ao acréscimo da producéo e
langamento de esgoto sanitario submetido ao tratamento. O aumento da acdo antrépica
€ diretamente proporcional ao crescimento do fedor e a carga microbiolégica tornando a
agua improépria para uso. Auséncia de preservagao das margens, erosao e assoreamento,

Ensino de quimica: Aprendizagem significativa teérica e pratica 2 Capitulo 5 “



despejo de residuos de diversas naturezas, resultam em uma paisagem na qual fauna
e flora remanescentes competem com lixo, detritos e esgoto irregular. A necessidade de
esclarecer e empoderar a comunidade pela via do conhecimento cientifico e da Educagéao
Ambiental é clara.

Em relacéo ao Corrego Quati, sua nascente principal esté/estava ilhada no interior
de um condominio residencial. Até 2020, a nascente supria uma represa que originava
o Corrego Quati, afluente do Cérrego Santa Rosa, alimentando com suas aguas o leito
original do Quati, dezenas de metros abaixo. Atualmente a nascente nédo é suficiente para
suprir a represa e despejar suas aguas, Figura 2. Assim, a parte inicial do leito, a montante,
€ tomada pelo mato, lixo e restos de animais. Nas margens a paisagem é de devastacéao
da mata ciliar, restando um quadro de vazdo de esgoto clandestino, erosdo e assoreamento
intensos. A maior parte da perturbagdo antrépica no cérrego, da nascente a foz, resulta
de acgdo dos préprios moradores, pouca agdo do poder publico e apropriagdo de areas
de preservagado permanente (APP) por outros, transformando-as em moradia, estabulos,
hortas, pocilgas, dentre outros. Ainda assim, o cérrego exibe remanescentes de flora e
fauna ameacados pelo avanco urbano desmedido, contaminando e degradando o meio

natural em uma crescente “urbanizacéo”.

Figura 2 — A esquerda, a represa em 2021; a direita, em 2019.

Fonte: Autores.

No Cérrego Retirinho a agdo antrépica é grande, comprometendo a qualidade da
agua ja em sua nascente urbana. Os moradores da regiao causam a maior parte dos danos
despejando lixo, detritos e esgoto diretamente na nascente, além de invadir e degradar
a nascente e suas margens, destruindo a mata ciliar para ocupagdo com moradias,
plantacdes de subsisténcia e/ou fins comerciais, deposito de entulho e lixo, queimada de
lixo e detritos orgéanicos, descarte de animais mortos, dentre outros. A poucos metros, logo
abaixo da nascente, uma estacdo elevatéria de esgoto vinha apresentando, por vezes,
vazamento diretamente no cérrego, poluindo-o e causando fedor nos arredores. A erosao
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das margens e assoreamento do leito é bastante perceptivel, bem como o fedor de suas
aguas, percebido desde a nascente. O odor diminui & medida que o Retirinho avanca a
area rural.

Por sua vez, a microbacia hidrografica do Coérrego Tronqueiras encontra-se
aproximadamente a 2 km a oeste de lturama pela BR-497. Esse corrego é o curso d’agua
principal da microbacia, tendo como afluentes os corregos da Estiva, na margem direita,
e Baixada Formosa e Baixada da Egua, na margem esquerda. Em suas faixas marginais,
especialmente nos corregos Baixada Formosa e Baixada da Egua, ainda resistem varzeas
e veredas com agrupamentos de buritis.

Ao redor da maior parte das nascentes ha presenca de gado, atividades agricolas
muito proximas, destacando a cultura canavieira, além do lixo préximo, largado as
margens das estradas e caminhos que cortam as nascentes e afluentes. A erosao proxima
as nascentes e afluentes é percebida, bem como a diminuigcdo do volume de agua das
nascentes. Afauna e flora nativas vém resistindo, apesar de continua destruicdo ocasionada
pelas acbes antrépicas. A microbacia do Tronqueiras encontra-se em melhor estado de
preservacao frente ao Quati, Retirinho e Santa Rosa, contudo agbes urgentes para a
preservacao e recuperacgdo dessa e das outras microbacias sdo necessarias. O manancial
tem apresentado melhora na qualidade da agua, todavia, por se tratar da principal fonte
de agua potavel do municipio, requer cuidados maiores e constantes. A maior ameaca
ao Tronqueiras refere-se a ndo preservacao de suas nascentes que tem perdido vazao e
correm risco de secar se néo houver cautela.

N&o basta ouvir o relato geral da populagéo e se sensibilizar quanto ao desconforto
causado pelas mas condigbes de preservacdo dos mananciais, gerando mau cheiro,
doencas, acidentes com animais nocivos, dentre outros, percebendo-se tdo somente como
“vitimas da acdo de ‘outros’ e ndo como corresponsaveis” (Santos; Marques; Oliveira;
Callegaris; Castello Branco Jr; Rogado, 2020), olhar constatado no desenvolvimento deste
trabalho.

No tocante ao conhecimento quimico-bioldgico, relacionado as necessidades basicas
dos seres humanos, ha necessidade de buscar maior compreensdo: o conhecimento
restrito, superficial ou desvirtuado torna muito dificil que um individuo consiga posicionar-
se em relagdo ao seu meio, comprometendo o exercicio de sua cidadania. O conhecimento
cientifico permite ao cidaddo condigbes para exigir os beneficios da aplicagdo desse
conhecimento para toda a sociedade, contribuindo ao desenvolvimento social e econémico
da comunidade.

Nesse sentido, imbricada a Quimica, as Ciéncias Biologicas e aos Direitos Humanos,
a Educacdo Ambiental dissemina mais que conhecimento sobre o meio ambiente que
possibilita sua preservacao e utilizagdo sustentavel dos recursos: é uma educacéo politica,
muito mais que uma metodologia de analise que surge a partir do crescente interesse
do homem em assuntos como o ambiente (DUARTE, MENDONGCA, PEREIRA RAMOS,
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MENDONCGCA, 2012).

Conforme Effting (2007) a Educagédo Ambiental (EA) se insere no planejamento ao
desenvolvimento sustentavel, promovendo “a articulagdo das acdes educativas voltadas
as atividades de protecéo, recuperagcéo e melhoria sdcia ambiental, e de potencializar a
funcéo da educacao para as mudangas culturais e sociais”. No ambito educacional, a EA
possibilita a formacao de cidadaos criticos e pensantes que, permanentemente, continuem
agindo positivamente sobre o ambiente em que vivem e atuam.

Na escola, eventos significativos ocorrem com palestras ou “aulas diferentes”
envolvendo aspectos da natureza imbricados as praticas sustentaveis, relacionando com
a acéo, pois assim o educando é estimulado a avaliar e relacionar todos os aspectos
aprendidos em sala de aula. Nessa perspectiva que pesquisadores da area vém propondo
projetos para um impacto maior na vida dos estudantes, sensibilizando-os para que
venham a agir positivamente em seu meio, integrando-o a sua realidade, evidenciando,
criticamente, o papel e agbes do ser humano em sua relagdo com a natureza.

Acdes integradas envolvendo projetos de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
Universidade, Escola Publica e Comunidade sao mister a promocéo da formacéo cientifica,
cultural, humanistica e profissional, incitando a divulgagdo de conhecimento e integragéo
da comunidade com as questdes da qualidade da agua, condi¢des dos mananciais e
qualidade de vida da populacéo, tendo em vista sua participacdo ativa e empoderamento.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Ha necessidade de ampliagcéo de horizontes para o desenvolvimento sustentavel do
municipio e regido, garantindo a preservagao de seus mananciais. Os corregos estudados
apresentam elevada perturbacédo antrdpica, diminuindo a qualidade da agua e da vida em
suas microbacias. A propria populagéo vem causando a maior parte dos danos, todavia o
Poder Publico precisa atuar mais firmemente para a preservagéo desses mananciais.

A Educacdo Ambiental, importante disseminador de conhecimento cientifico-
ambiental-social com vistas a sensibilizacdo da comunidade sobre o uso racional da agua
e preservacgao dos recursos naturais, € fundamental ao alertar que sem agua de qualidade
compromete-se o desenvolvimento econémico-social e a qualidade de vida. Refletindo Boff
(1999), na auséncia de sensibilizacdo, conscientizagdo e empoderamento da comunidade
ituramense, continuando a promover o trabalho entendido como dominacéo e exploracao
da natureza e da forca do trabalhador, continuaremos a ser uma espécie que oprime,
massacra, degenera e destrdi os recursos naturais.
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