| Atena

Editora

Ano 2022

VIDAY ORGANISMOS VIVOS



| Atena

Editora

Ano 2022

VIDAY ORGANISMOS VIVOS



s

s

~

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos 2022 by Atena Editora
Projeto grafico Copyright © Atena Editora
Bruno Oliveira  Copyright do texto © 2022 Os autores
Camila Alves de Cremo  Copyright da edicao © 2022 Atena
Luiza Alves Batista Editora
Imagens da capa Direitos para esta edigdo cedidos a
iStock  Atena Editora pelos autores.
Edicao de arte Open access publication by Atena
Luiza Alves Batista  Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenga
@ de Atribuigao Creative Commons. Atribuigao-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente
a posicao oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento
desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-
la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares,
membros do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao
com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas
do processo de publicacdo, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e
impedindo que interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicagao.
Situacoes suspeitas de ma conduta cientifica serao investigadas sob o mais alto
padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof? Dr? Aline Silva da Fonte Santa Rosa de Oliveira - Hospital Federal de Bonsucesso
Prof® Dr® Ana Beatriz Duarte Vieira - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Ana Paula Peron - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4513496Y0&tokenCaptchar=03AGdBq2458SPEQEODzlpQokb908t-TrS0q2mqXiZD6E_s0Whm3-17m2vEy8T6m32llHGBw7IUUXUsDXsYl2ifZ6ylcJRVOwOu41x4ehDsFw5_UQnamyfWyea7fLGzOKX3erqFJvpeKNM5UCMiHww_gNsPDkpu45SBAl3Nq6SyjzbG9FK0SW5tkk0wxo1jwdXUwwqU_DekSrQRdbJEQr0_jmFvIxARjUZ6fb9LY216FLc2QY4i3famcP4_1ctxdQ9cS_w4WEzZWjNkOG0MmGd_Jgkv1mdc8xbWO9eSYAhq1o7MmLZN7Dy5LyJHpiOE0vwQKextWR30f6uvJLxQN6skwsQqnbHZqC82FAYK_4-VHMFabZ96ihZ_uNcsQ5koyhFJTSX9fuEZESvQkrnt3gn3XRWpa3ZyAErKG4F4IyARHmQxM3d6Y6JCW5RIg-Z1Tul4zl7gV9b55T2pKoT3r6Kn2SA27jtUyzT-zw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3C9AE197E57189A69901A5CA9DA477A9.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040

s

s

~

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

Prof. Dr. Cirénio de Almeida Barbosa - Universidade Federal de Ouro Preto

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Saude de
Coimbra

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Aderval Aragéao - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Goncalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Maurilio Antonio Varavallo - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Sheyla Mara Silva de Oliveira - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Suely Lopes de Azevedo - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4765517P4&tokenCaptchar=03AGdBq25L0ZeMenyvmbGxNKYMxIjTZE_z2C_MkOvUgthueD01gklc0ZTmcWYcnYkybfPMYonWrO6eO724-9ItpTYdLDvhGTCcartqOGt8BGblsu2kRVj0OY8DQZLY6SoGSTCfW9q6VtakFtQdluBPvPtQ2AxvjIwU-4lb5tiksAVt6oPhWe5S6V8XzRbPzussTkPtBJxx0-7feaS45R6KjgjmrVx-3CehyCnPDSMrlAaVtSKj9y3LNtUAHB05sbCL8JhdZLKsaXzJ4wOYHcT6L0kX2WipKTwj9uC0ILrBsOLBKqmKNw9YscHOTJUkXWTNGWZiPXCBdG5qgwPVjYeCX3DN1Nkz6ZfIyMOFs45XAi7fzyWo2GydjhoBktYm_9oIKPeSP2eTA07gAtlODiAOhtyRYDb_9X7gs-EZ-ybLGFTzQME-HmjOtfOAGWQinEMQ_cBP5fT9Cfj9dCED77E_dXydXoIDyEoDWg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7

s

s

~

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

Ciencias biol6gicas: vida y organismos vivos

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadora: Daniela Reis Joaquim de Freitas

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

C569 Ciencias bioldgicas: vida y organismos vivos / Organizadora
Daniela Reis Joaquim de Freitas. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0838-3

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.383220812

1. Ciencias biolégicas. 2. Vida. 3. Organismos vivos. I.
Freitas, Daniela Reis Joaquim de (Organizadora). Il. Titulo.
CDD 570

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

s

s

~

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que
constitua um conflito de interesses em relagcdo ao artigo cientifico publicado; 2.
Declaram que participaram ativamente da construgao dos respectivos manuscritos,
preferencialmente na: a) Concepcgao do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise
e interpretacao de dados; b) Elaboracao do artigo ou revisao com vistas a tornar o
material intelectualmente relevante; c¢) Aprovacao final do manuscrito para
submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente
isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia
correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a
consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem os registros de
ficha catalografica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacgao de miolo, assim como langamento e divulgacao da mesma conforme

critérios da Atena Editora.



s

s

~

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicacao
constitui apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a
publicacdo, inclusive ndo constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos
manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei
9610/98), no art. 184 do Cédigo Penal e no art. 927 do Codigo Civil; 2. Autoriza e
incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins
exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria
e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access,
desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de e-
commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses
de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial séo
doutores e vinculados a instituicoes de ensino superior pulblicas, conforme
recomendacgao da CAPES para obtengao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou
autoriza a utilizagao dos nomes e e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado

dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o escopo da divulgacao desta obra.



~

APRESENTACAO

Quando falamos de Natureza e suas interagbes com o ambiente fisico,
imediatamente nos remetemos a ampla area das Ciéncias Biolégicas. Porém,
as Ciéncias Biologicas é muito mais do que isto: € um maravilhoso campo de
estudo no qual observamos 0s seres vivos e suas relacdes, além de ser uma
area que pode interagir com diferentes areas do conhecimento, como a industria,
a tecnologia farmacéutica, a pesquisa, a educagéao, a bioconservagéo, etc.

Nesta obra aqui apresentada, “Ciencias biolégicas: Vida y organismos
vivos”, temos em seus 10 capitulos - compostos por artigos cientificos originais,
frutos de pesquisas realizadas em universidades e importantes centros de
pesquisa. Estes trabalhos aqui descritos abordam temas como: a educacao
em Ciéncias, formacdo de professores, e pesquisas como a realizagdo de um
inventario de anfibios e répteis no México; pesca artesanal e ilegal na costa
litoranea do Peru; a influéncia do grau de conservacgéo na distribuicdo de anfibios
em riachos em um parque natural municipal no sul do Brasil; artigos de producao
agroflorestal, e de controle de doencas em plantas, e controle da ecloséo de
larvas de Aedes aegypti utilizando &cido kéjico.

Esta diversidade de temas traz um olhar diferenciado ao leitor, pois
envolve diferentes profissionais, com as formag¢des mais variadas possiveis, e
agrega conhecimento atual e aplicado.

Acreditamos que esta obra sera muito importante para sua formacéo e
Ihe trara um olhar diferenciado sobre este fabuloso campo de estudo. A Atena
Editora, prezando pela qualidade, conta com um corpo editorial formado por
mestres e doutores formados nas melhores universidades do Brasil para revisar
suas obras. Esperamos que vocé goste de nossa obra. Boa leitura!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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CAPITULO 2

CONTROL DE LATRISTEZA DEL AGUACATE
(Persea americana Mill.) MEDIANTE K-L FOSFITO
EN EL HUERTO “LOS COYOTES”, ZIRIMBO
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RESUMEN: El cultivo del aguacate presenta
importantes problemas fitosanitarios, de los
que destacan las enfermedades radiculares
que afectan gravemente la produccion.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto de K-L Fosfito en la recuperacion
de arboles con sintomas de tristeza. Se
tomaron muestras de raiz de 20 &rboles con
sintomas de la enfermedad para su analisis

Data de aceite: 01/12/2022

en laboratorio, también se marcaron brotes
en cada punto cardinal. Posteriormente los
arboles se sometieron a tres tratamientos
de aplicacién de K-L Fosfito a dosis de 1
L/1000 de agua con (T1) dos, (T2) tres y (T3)
cuatro aplicaciones al afno. Se consider6
un tratamiento testigo sin aplicacion vy el
disefio experimental fue completamente al
azar con cinco repeticiones. Las variables
registradas fueron tamafio de brotes, peso
de raiz, frecuencia de patdgenos aislados
de raiz y porcentaje de P. cinnamomi.
El T3 fue mejor con una media de 80.4 g
para peso de raiz; para tamafo de brotes
el mejor fue el T1 con una media de 21.4
cm. En los tres tratamiento la frecuencia
de los patbgenos Fusarium sambucini, F.
trincictium, F. tabacinium 'y Rhizoctonia sp.
disminuyé de 6, 1.6, 1.4y 22 a 0 %, P.
cinnamomide 11.6 a 5.2 %y Cilindrocarpon
sp. de 14.8 a 5.4 %. Se concluy6 que el
K-L Fosfito puede ser empleado como una
herramienta complementaria en el manejo
de la tristeza del aguacatero.
PALABRAS CLAVE:
cinnamomi, incidencia.

Phytophthora
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CONTROL OF AVOCADO TRISTEZA (Persea americana Mill.) THROUGH K-L
PHOSPHITE IN “LOS COYOTES” ORCHARD, ZIRIMBO MUNICIPALITY OF
TANCITARO MICHOACAN

ABSTRACT: Avocado presents important phytosanitary problems, of which root diseases
that seriously worsen production stand out. The objective of this work was to evaluate the
effect of K-L Phosphite on trees with tristeza symptoms. Root samples were taken from 20
trees with symptoms for laboratory analysis. Subsequently, trees were subjected to three
application treatments of K-L Phosphite at a dose of 1 L/1000 of water with (T1) two, (T2)
three and (T3) four applications per year. A control treatment without application was expected
and the experimental design was completely randomized with five repetitions. The recorded
variables were shoot size, root weight and frequency of pathogens isolated from the root and
P. cinnamomi percent. T3 was better with a mean of 80.4 g for root weight; for shoot size, the
best was T1 with a mean of 21.4 cm. In the three treatments, the frequency of the pathogens
Fusarium sambucini, F. trincictium, F. tabacinium and Rhizoctonia sp. necessary from 6, 1.6,
1.4 and 2.2 to 0%, P. cinnamomi from 11.6 to 5.2% and Cilindrocarpon sp. from 14.8 to
5.4%. It was concluded that the K-L Phosphite can be used as a complementary tool in the
management of avocado sadness.

KEYWORDS: Root, Shoots, Pathogens.

11 INTRODUCCION

México es el principal productor de aguacate a nivel mundial, con 248,248 Ha
sembradas en 2021. Es el principal proveedor de esta fruta en el mercado internacional
con una aportacion de 45.95% del valor de las exportaciones mundiales que tiene como
destino, Estados unidos, Japon, Centro América, Canada, Asia y Europa (SIAP 2021,
SAGARPA, 2017).

El cultivo del aguacate presenta un nimero importante de problemas fitosanitarios
dentro de los cuales se destacan por su importancia las enfermedades radiculares que
representan en las plantaciones un problema grave dificultando la produccién. Las
enfermedades afectan la producciéon en 14 % y reducen la calidad en 10%, esta limitante
ocupa un renglén importante por el nimero, intensidad y como un factor que incrementa los
costos de producciéon en 23% (FIRA, 1996).

Entre las enfermedades de mayor importancia, por su frecuencia y severidad
en el cultivo del aguacate, se destacan: La pudricion de raices, causada por el hongo
Phytophthora cinnamomi var. cinnamomi y la marchitez por Verticillium sp., las cuales
normalmente ameritan decisiones de manejo (Tuker, 1929).

Phytophthora cinnamomi es uno de los patégenos més destructivos, ocasiona la
muerte de los arboles lo que se denomina “la tristeza del aguacate” esta enfermedad se
caracteriza por la pudricion de raices, se presenta desde la etapa de vivero. En condiciones
de campo, los arboles afectados detienen su crecimiento, las hojas son de tamafio reducido,
pierden su color verde normal y son de apariencia palida. Con el transcurso del tiempo, se
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presenta un amarillamiento leve pero generalizado del arbol, acompafado o no, de rebrotes
y floraciones excesivas a destiempo. En ocasiones, los arboles presentan nuevos brotes,
pero éstos son de menor vigor y tamafo, y cuando hay frutos, éstos son numerosos y de
tamafio pequefio. A medida que el vigor del arbol es menor, se observa marchitez leve
pero progresiva, aun en condiciones de adecuada humedad, debido a la pudricion de las
raices absorbentes, disminuyendo la absorcion de agua y nutrientes. Después, las ramas
laterales muestran un secamiento descendente y las hojas se secan. Luego se presenta
el secamiento generalizado de las hojas, que permanecen adheridas al arbol por algun
tiempo, con posterior caida gradual de las mismas hasta que finalmente, el arbol se seca
(Tamayo, 2007).

Al observar las raices secundarias o absorbentes de los arboles enfermos, éstas
manifiestan una necrosis o muerte de color oscuro. El hongo puede atacar la base del tallo
y colonizarlo totalmente, produciendo marchitez, secamiento y muerte repentina del arbol.
En otras ocasiones, se observan lesiones o chancros de color café en la base del tallo, en la
unién del patron y la copa, presumiblemente causados por otras especies de Phytophthora,
€n cuyo caso, se presenta amarillamiento parcial, secamiento y caida de hojas en una parte
del arbol (Tamayo, 2007).

En México, se ha detectado la presencia de la tristeza del aguacatero en todas las
zonas productoras; en la region productora de Michoacéan, se considera que alrededor del
15% de la superficie sembrada esta afectada por la enfermedad y tiende aincrementarse. Las
acciones para prevenir, manejar, y controlar esta enfermedad han sido varias, requiriendo
la combinacién de practicas de manejo disefiadas para reducir su actividad e incrementar
la tolerancia del hospedero durante los periodos criticos de infeccion, el manejo incluye la
prevencién, control quimico, control biol6gico, poda de arboles enfermos, aplicacién de
materia organica al suelo, uso de hongos antagonistas, fertilizacién y riegos adecuados.
El control adecuado de la Tristeza del Aguacatero tiene mucho que ver con la nutricion
y fertilizacion del cultivo, ya que una plantacion bien nutrida es menos susceptible a los
ataques de plagas y enfermedades. A pesar de que se recomienda el uso de fungicidas
como el Ridomil o Fosetyl AL, el mejor control de esta enfermedad se logra por medio de
inductores de autodefensas ya que no existe un fungicida que sea capaz de penetrar
toda la zona radical, por lo que es necesario inducir a la planta a que fabrique sus propias
defensas contra el hongo (Tamayo, 2007).

K-L FOSFITO, es un fertilizante elaborado con una formulacién especial que
combina las propiedades nutricionales del potasio con el fosforo en forma de i6n fosfito
con una buena actividad sobre enfermedades fangicas y fungiestaticas, en especial
sobre hongos endoparasitos productores de omicosis, ademas estimula el desarrollo del
sistema radicular, favorecer la floracion y el cuajado de los frutos; para aplicacién por via
foliar y al suelo. Incorpora ademas coadyuvantes especiales (D. M. S. O.) que facilitan

la penetracidon de los elementos activos a través de los 6rganos de las plantas, asi como
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sustancias cicatrizantes. La presencia del ion fosfito estimula en las plantas la produccion de
defensas naturales ante la presencia de diversos hongos como Phytophthora citrophthora,
P. parasitica, Plasmopara spp, Pseudoperonospora spp. que son los hongos productores
de la podredumbre y del aguado de los citricos, del Mildiu de la vid y de otras podredumbres
del cuello de plantas lefiosas (Lida, 2012).

Los mecanismos de accién involucrados en los efectos profilacticos de los fosfitos
incluyen accion directa e indirecta. Se ha determinado que el ion fosfito al entrar en contacto
con los organismos fitopatdégenos, afecta su crecimiento y reproduccion al influir en la
expresion de genes que codifican la sintesis de compuestos indispensables en la estructura
y fisiologia celular (accion directa). Ademas, al entrar a las células del tejido vegetal (accién
indirecta) activa los mecanismos bioquimicos (produccion de: polisacéaridos, proteinas
relacionadas con la patogénesis, fitoalexinas, etc.) y estructurales de defensa (como la
deposicion de calosa) que restringen la penetracion y supervivencia de los patdgenos en la
planta (Daniel y Guest, 2006; Jackson et al., 2000; King et al., 2010; Eshraghi et al., 2011;
Olivieri et al., 2012; Cerioni et al., 2013; Dalio et al., 2014).

En base a lo anterior la presente investigacion se realiz6 bajo el siguiente objetivo:
evaluar el efecto de la aplicacion de K-L Fosfito en la recuperacion de arboles con Tristeza
del aguacatero.

21 MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en campo donde se llevaron a cabo aplicaciones de K-L
fosfito contra hongos asociados al sintoma de tristeza de aguacate. En laboratorio se llevo
a cabo la identificacion de los patdgenos presentes en la raiz de los arboles seleccionados.

Ubicacion del area de estudio

Las aplicaciones de K-L Fosfito en arboles de aguacate y la obtencién de muestras,
se llevo a cabo en el huerto de aguacate llamado “los Coyotes” propiedad del Sr. José
Alfredo Ramirez, en arboles con sintomas de tristeza del aguacate. El huerto de aguacate

se encuentra en la localidad de Zirimbo en el municipio de Tancitaro, Michoacan.

Parcela experimental

Se seleccionaron 20 arboles de aguacate con sintomas de la enfermedad en
distintos puntos del huerto “Los Coyotes". Se aplicé K-L FOSFITO tres aplicaciones, cuatro
aplicaciones y cinco aplicaciones, en arboles con sintomas de Tristeza del aguacatero.
Se tomaron muestras del suelo y se realizaron siembras en medio de cultivo PDA. Las
variables a medir fueron porcentaje de patdogenos, peso de raiz y tamafo de brotes.

Disefio experimental

El disefio experimental utilizado fue completamente al azar tres tratamientos mas
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un testigo con cinco repeticiones, se realizé un analisis estadistico y pruebas de tukey (P
< 0.05).

Aislamiento de microorganismos

Se tomaron muestras de raices se llevaron al laboratorio para procesarlas, se
realizaron siembras y se aislaron diferentes microorganismos de cada tratamiento, en
medio de cultivo PDA, identificandose con las claves de Barnett and Hunter (1998).

31 RESULTADOS Y DISCUSION

EI T3 fue mejor con una media de 80.4 g para peso de raiz; para tamafo de brotes
el mejor fue el T1 con una media de 21.4 cm. Se obtuvo que se disminuy6 el porcentaje de
P. cinnamomi con los tratamientos expuestos a K-L FOSFITO siendo el tratamiento T1 con
menor porcentaje de presencia de este patégeno estadisticamente significativo comparado
con el testigo (Figura 1).

10
a
— 8
g
£ b
s a b
da
= n b
X
& i
2
0
TESTIGO  T1 T2 13

Tratamientos

Figura 1. Porcentaje de P. cinnamomi reportado en cada tratamiento por efecto del KL- fosfito.

Lo que concuerda INTAGRI S.C. (2006) que se ha demostrado que el fosfito
en las raices inhibe al hongo Phytophtora y también estimula los sistemas de defensa
contra patogenos de las plantas y Wilkinson et al. (2001) quienes determinaron que de 21
aislamientos de Phytophthora cinnamomi colectados en el oeste de Australia, 9% resultaron
susceptibles a fosfito de potasio, 82% mostraron susceptibilidad intermedia y 9% fueron
tolerantes. Ademas Smillie et al. (1989) determinaron la susceptibilidad de Phytophthora
cinnamomi, P. palmivoray P. nicotiana a fosfito de potasio, explicando ademas que a medida
que la concentracion de fosfito se incrementd en el medio de cultivo, disminuyé el peso de

la biomasa producida por las tres especies de Phytophthora. En los tres tratamiento la
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frecuencia de los patdégenos Fusarium sambucini, F. trincictium, F. tabaciniumy Rhizoctonia
sp. disminuy6 de 6, 1.6, 1.4y 2.2 a 0 %, P. cinnamomi de 11.6 a 5.2 %y Cilindrocarpon sp.
de 14.8 a 5.4 %. Por otro lado no disminuyo el porcentaje total de microorganismos en el
suelo. Lo que concuerda con INTAGRI S.C. (2006) que el KL- Fosfito tiene poco efecto en
la mayoria de los hongos del suelo (Figura 2).
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Figura 2. Nimero de microrganismos identificados en cada tratamiento.

Iriti et al. (2011) mencionan que el control de oomycetes se ha logrado mediante
la estimulacion de respuestas de defensas de las plantas por lo cual se corrobora que
utilizar el fosfito como estimulante junto a fungicidas es buena opcion para contrarrestar las

enfermedades del suelo.

41 CONCLUSIONES

KL- Fosfito resulto eficiente paro el control de P. cinnamomi, Cilindrocarpon sp.,
Rhizoctonia sp. y Fusarium spp.
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