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APRESENTACAO

As ciéncias agrarias despontam todos os dias com grande valor para
sociedade, tendo em vista seus frutos sociais e econémicos, gerados com muito
esforgco, movimentando uma cadeia que alcanca todos os “niveis tréficos” do
conhecimento. E assim que apresentamos com muito prazer aos estudantes,
profissionais das ciéncias agrarias e técnicos a primeira edicao da obra intitulada
“Ciencias agrarias: estudos sisteméaticos e investigacién avanzada”.

Para presentear os leitores com conhecimentos valiosos reunimos nesta
obra informacgdes de pesquisas de alto impacto, que sem duavida trardo novos
olhares e, principalmente, novas sugestdes de pesquisas, baseadas na viséo
investigativa e critica de métodos e resultados.

Esperamos que esta primeira edi¢cdo contribua para o entendimento dos
conceitos fundamentos da sistematicidade de estudos nas ciéncias agrarias
e estimule os leitores a interessarem-se mais por esta area tao eclética,
dinamica, fascinante, desafiadora e outras tantas caracteristicas que sem divida
apaixonam quem entra, seja nos menores detalhes ou nos mais amplos que se
possa compreender lendo esta obra.

Prezados (as) leitores uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Deucleiton Jardim Amorim

Fabiola Luzia de Sousa Silva
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RESUMEN: EI propdleos es un producto
apicola con propiedades antinflamatorias,
antioxidantes y antimicrobianas
relacionadas con su alto contenido de
polifenoles. Este estudio tuvo como objetivo
evaluar el efecto antimicrobiano in vitro de
un extracto hidroalcohdlico de un propdleos
chileno frente a microorganismos de interés
clinico como: Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, ademas de caracterizar
quimicamente el extracto de propoleos
utilizado, para lo que se propuso determinar
el contenido de compuestos polifendlicos y
flavonoides totales. La hip6tesis este trabajo
se fundamenté en la accion antibacteriana
del extracto relacionada con su contenido de
polifenoles. El extracto se preparo utilizando
30 gramos de un propdleos chileno en 100
mL de etanol (70%), con filtracién posterior
en filtros de 0.2 um. Los polifenoles totales
se determinaron mediante la reaccion
de Folin-Ciocalteau y se determind su

Data de aceite: 01/12/2022

absorbancia a 765 nm y se expresaron
en equivalente a gL' de pinocembrina-
galangina. Los flavonoides totales se
cuantificaron mediante la reaccién con
Tricloruro de Aluminio (2%), determinando
la absorbancia a 425 nm y se expresaron
en equivalente a gL' de quercetina. Para
los ensayos de actividad antimicrobiana
se utilizd la técnica de microdilucion en
placas. Todos los ensayos se realizaron por
triplicado y se calcul6 la media y desviacion
estandar. Para determinar la actividad
antimicrobiana se calculd la concentracion
que reduce el 80% del crecimiento
microbiano en relacion al control. El extracto
presentd concentraciones de polifenoles
totales de 15.594 mg mL"' y flavonoides
totales de 7.543 mg mL"'. Se comprobd
actividad antibacteriana. Estas acciones del
extracto hidroalcohdlico de un propdleos
Chileno le atribuyen un valor agregado como
agente antimicrobiano en el tratamiento de
infecciones provocadas por bacterias de
interés clinico.
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EVALUATION OF THE ANTIBACTERIAL EFFECT OF POLYPHENOLS PRESENT
IN A HYDROALCOHOLIC EXTRACT OF CHILEAN PROPOLIS
ABSTRACT: Propolis is a beekeeping product with anti-inflammatory, antioxidant and
antimicrobial properties related to its high polyphenol content. This study aimed to evaluate
the antimicrobial effect in vitro of a hydroalcoholic extract of a Chilean propolis against
microorganisms of clinical interest such as: Staphylococcus aureus, Escherichia coli, in
addition to chemically characterizing the propolis extract used, for which it was proposed to
determine the content of polyphenolic compounds and flavors. The hypothesis was based on
the antibacterial action of the extract related to its polyphenol content. The extract was prepared
using 30 grams of a Chilean propolis in 100 mL of ethanol (70%), with subsequent filtration
in 0.2 um filters. The total polyphenols were determined by the Folin-Ciocalteau reaction and
their absorption was determined at 765 nm and expressed as equivalent to pinocembrin-
galangine gL".The total flavonoids were quantified by the reaction with Aluminium trichloride
(2%), determining the absorption at 425 nm and expressed in the equivalent of gL-1 quercetin.
The microdilution technique in plaques was used for antimicrobial activity tests. All tests were
performed by triplicate and the standard mean and deviation were calculated. To determine
antimicrobial activity, the concentration was calculated which reduces 80% of microbial growth
relative to control. The extract showed total polyphenol concentrations of 15,594 mg mL-1 and
total flavonoids of 7,543 mg mL-1. Antibacterial activity was determines. These actions of the
hydroalcoholic extract of a Chilean propolis attribute an added value to it as an antimicrobial

agent in the treatment of infections caused by bacteria of clinical interest.
KEYWORDS: Chilean propolis, polyphenols, flavonoids, antibacterial, natural products.

INTRODUCCION

El propéleos es un producto de la abeja (Apis mellifera) que se elabora a partir
de diferentes especies vegetales. Esta sustancia resinosa es utilizada como agente
protector de la colmena contra la invasién de microorganismos. Este producto natural se
a relacionado con diferentes propiedades terapéuticas dentro de las que se han evaluado
acciones antinflamatorias, antitumorales, citotoxicas, antioxidantes, antimicrobianas,
antiaterogénicas, antifungicas.(1)

El potencial biologico del propdleos se relaciona con su alto contenido y variedad
de compuestos polifenolicos. Esta composicion depende en gran medida de las fuentes
vegetales que utiliza la abeja y de la region geogréafica donde se encuentran las especies
vegetales.La composicion del propoleos es generalmente 50% de resinas, 30% de
balsamos,10% de aceites escenciales, 5% de aceites aromaticos, 5% de polen y otras
sustancias inorganicas.( 2,3 )

Se ha descrito extensamente el efecto en el area de recoleccion y estacion del afo
donde se recolecta el propéleos.Varios autores han relacionado estos factores con el tipo
de polifenol presente en este producto apicola. El area fitogeografica y la época del afio
en que se colecta el propoleos puede modificar su composicion lo cual tendra efecto en la
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magnitud de sus propiedades bolégicas tal como su actividad antimicrobiana. (4,5,6,7,8,9)

En relacidn a el origen floral desde donde se obtiene el propoleos chile obtenido
en la region de Angol, se han identificado diversas plantas, los granos de polen provienen
fundamentalmente de las especies vegetales del género Lotus sp.,pero también se han
encontrado particulas de polen obtenidas desde otras fuentes como: Acacia sp., Cichorium
intybus; , Eucalyptus sp.; Raphanus raphanistum, Salix babylonica 'y Pinus radiata. De la
misma forma otros autores reportaron Aristotelia chilensis, Eupatorium glechonophyllum
y Colliguaja odorifera, identificadas en muestras que se colectaron en la misma region.
(10,11,12)

Ademés algunos estudios realizados por investigadores chilenos han descrito
diversidad de especies vegetales desde donde la abeja colecta esta sustancia. En
muestras obtenidas en apiarios de la zona central de Chile se identificaron granos de Salix
humboldtiana sp. y Eucalyptus globulus, que corresponden a plantas endémicas o plantas
introducidas en épocas posteriores. Sin embargo los estudios realizados en muestras de
la Region Metropolitana mostraron la presencia de polen obtenido desde especies como
Baccharis sp., Quillaja saponaria,Quillaja saponaria, Salix sp.y Peumus boldus, las cuales
son especies nativas chilenas.(10,11,12)

De acuerdo al contenido y tipo de compuestos fenoélicos presentes en las muestras
de propoleos se han clasificado en diferentes subgrupos. El prop6leos tipo “poplar” se ha
relacionado con la presencia de flavonoides y acidos fenélicos, dentro de sus componentes.
Los mas frecuentemente identificados y cuantificados han sido quercetina y sus derivados,
asi como la pinocembrina.(13)

La composicion de otros propéleos catalogados como “poplar” ha variado en
muestras colectadas en Europa, Norteamérica y Asia. Estos estractos presentaban flavonas
y flavanonas, mientras que en muestras obtenidas en brazil contenian fenilpropanoides y
acidos cafeolquinicos.(14)
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Figura 1: Estructura de los compuestos polifenélicos presentes en el propéleos chileno.

DESARROLLO

Uno de los objetivos de nuestro estudio se enfoc6 en la cuantificacion del contenido
de compuestos polifendlicos y flavonoides totales presentes en el extracto de propéleos
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obtenido en la Regién de la Araucania. Para lo cual primeramente se prepard un extracto
hidroalcohdlico utilizando 30 gramos de prop6leos chileno colectado en la Regién de Angol,
llevandolo a 100 mL de etanol (70%), con filtracion posterior en filiros de 0.2 um. Los
polifenoles totales se determinaron mediante la reaccion de Folin-Ciocalteau y se determind
su absorbancia a 765 nm y se expresaron en equivalente a gL' de pincembrina-galangina.
(figura 2)

Los flavonoides totales se cuantificaron mediante la reaccion con Tricloruro de
Aluminio (2%), determinando la absorbancia a 425 nm y se expresaron en equivalente a
gL' de quercetina.(figura 2)

Adicionalmente en nuestro estudio evaluamos el efecto antimicrobiano “in vitro”

del extracto hidroalcohdlico de un propdleos chileno frente a microorganismos de interés
clinico como: Staphylococcus aureus, Escherichia coli. Para los ensayos de actividad
antimicrobiana se utiliz6 la técnica de microdilucién en placas. Todos los ensayos se
realizaron por triplicado y se calcul6 la media y desviacion estandar. Para determinar la
actividad antimicrobiana se calcul6 la concentracion que reduce el 80% del crecimiento
microbiano en relacién al control.

Se comprobd actividad antibacteriana y antifungica. Estas acciones del extracto
hidroalcohdlico de un propéleos Chileno le atribuyen un valor agregado como agente
antimicrobiano en el tratamiento de infecciones provocadas por bacterias de interés clinico.
(15,16)

50000 WANGOL

Concentracidn
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Analisis

Figura 2: Contenido de compuestos polifendlicos totales en el extracto de propo6leos chileno.
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