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APRESENTACAO

A coletdnea Ciencias sociales aplicadas: Estado, organizaciones y
desarrollo regional é composta por 07 (sete) capitulos produtos de pesquisa,
revisdo integrativa, relato de experiéncias, relato de caso, dentre outros.

O primeiro capitulo discute os efeitos da institucionalizagdo em criangas
e adolescentes, apontando alguns caminhos possiveis nessa discussédo. O
segundo capitulo problematiza o campo do Servico Social na perspectiva
de género no contexto mexicano e suas interconexdes e influéncias norte
americanas e europeias.

O terceiro capitulo discute a reforma da previdéncia social no contexto
dominicano e suas implicagdes para o Estado e obriga¢des vinculadas. O quarto
capitulo, ainda no contexto dominicano discute a reforma da previdéncia social
e especificamente os seguros de pensdes e como este refor¢ca a universalidade
da politica junto a populacao daquele pais.

O quinto capitulo, aponta os autores, avalia o desenvolvimento de
bezerros holandeses alimentados com leite integral adicionado de Bacillus
subtilis PB6. O sexto capitulo, por sua vez, teve por objetivo avaliar o colostro em
vacas suplementadas com selénio e vitamina B12 e seus efeitos na transferéncia
de imunidade passiva de bezerros holandeses.

E finalmente, o sétimo capitulo, que apresenta os resultados da pesquisa
realizada acerca dos simbolismos e mensagens presentes nos elementos e

imagens da Paroquia de San José Obrero, localizada no México.

Soraya Araujo Uchoa Cavalcanti
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RESUMEN: La crianza de reemplazos
es fundamental en cualquier sistema de
produccion, ya que las becerras son las que
sustituiran en un determinado tiempo a las
vacas que se desechan en la explotacion.
Los probidticos pueden formar parte de la
composicion de distintos tipos de productos,
entre los que se incluyen suministros
(alimentos funcionales), medicamentos y
complementos de la dieta. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar el desarrollo
de becerras Holstein alimentadas con leche
entera adicionada con Bacillus subtilis PB6.
Se utilizaron 60 animales recién nacidos,
de manera aleatoria se incluyeron en 1 de
3 tratamientos. Los tratamientos quedaron
como sigue: T1= testigo, T2= 10 g/becerra/
dia, dentro de los 20 min posteriores al
nacimiento, T3= 10 g/becerra/dia, dentro de
las 12 y 24 h posteriores al nacimiento. En
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todos los tratamientos se suministraron 432 L de leche entera pasteurizada dividida en dos
tomas/dia 07:00 y 15:00 respectivamente, la adicion del probidtico se realiz6 en la tina de la
leche al momento de la alimentacion de las mismas. La primera toma de calostro (2 L<toma)
se suministré dentro de las 2 h después del nacimiento, posteriormente se les proporcion6
una segunda 6 h posteriores a la primera toma. Las variables para evaluar el desarrollo
fueron peso, altura; se midi6 el consumo de alimento los primeros 60 dias de vida. De las
variables evaluadas no se observé diferencia estadistica (P < 0.05) entre tratamientos. En
relacion al desarrollo no se observo un incremento en el desarrollo en los tratamientos donde
se suministrd Bacillus subtilis PB6.

PALABRAS CLAVE: Alimentacion, costos, reemplazo, destete, leche.

DEVELOPMENT OF HOLSTEIN CALVES SUPPLEMENTED WITH Bacillus
subtilis PB6 IN WHOLE MILK

ABSTRACT: The breeding of replacements is essential in any production system, since the
calves are the ones that will replace the cows that are discarded on the farm in a certain time.
Probiotics can be part of the composition of different types of products, supplies (functional
foods), medicines and dietary supplements. The objective of the present work was to evaluate
the development of Holstein calves fed with whole milk added with Bacillus subtilis PB6. 60
newborn animals were used, randomly included in 1 of 3 treatments. The treatments were as
follows: T1 = control, T2 = 10 g/ calf / day, within 20 min after birth, T3 = 10 g / calf / day, within
12 and 24 h after birth. In all the treatments, 432 L of pasteurized whole milk were supplied
divided into two intakes / day at 07:00 and 15:00 respectively, the addition of the probiotic
was carried out in the milk tub at the time of feeding. The first colostrum intake (2 L « intake)
was given within 2 h after birth, then a second intake was given 6 h after the first intake. The
variables to evaluate development were weight, height; in addition, food consumption was
measured during the first 60 days of life. Of the variables evaluated, no statistical difference
was observed (P <0.05) between treatments. Regarding development, no increase was
observed in the developing in treatments where Bacillus subtilis PB6 was supplied.
KEYWORDS: Feeding, costs, replacement, weaning, milk.

INTRODUCCION

Las becerras que nacen en unidades de produccion lechera, significan una
oportunidad para incrementar el tamafio del hato, mejorarlo genéticamente y acrecentar
el ingreso econdmico de los productores. Al inicio de su vida las becerras atraviesan por
semanas criticas, durante este periodo cualquier afectacion en la salud tendra repercusiones
en la produccién de por vida, incluido el desarrollo y la eficiencia productiva (Canguiano et
al., 2020).

La implementacién de programas para la alimentacién de becerras es una de las
vias para lograr mayor eficiencia en la produccion lechera, ya que en la etapa pre-destete
se utilizan cantidades reducidas de leche o sustitutos de leche durante un corto periodo

de tiempo. Desde la primera semana de vida, es necesario el consumo de concentrado
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iniciador para que se obtenga el desarrollo adecuado del rumen, por consiguiente, un mejor
comportamiento durante el crecimiento (Saucedo et al., 2005).

Elconsumo de alimento iniciador es critico para asegurar el crecimiento y el desarrollo
adecuado del rumen durante los primeros meses de vida. Uno de los principales objetivos
de la alimentacion temprana de becerras es maximizar el desarrollo del rumen, para
lograr la capacidad de utilizar y aprovechar los forrajes complementados con el alimento
balanceado. Para conseguir dicho desarrollo, el tracto gastrointestinal y especificamente el
rumen, debe sufrir una serie de cambios anatomicos y fisiol6gicos que son estimulados o
acelerados por el tipo de dieta (Castro-Flores y Elizondo-Salazar, 2012).

La utilizacién de probibticos se ha dirigido a dos areas principalmente: la salud
y alimentaciébn humana, la sanidad y produccion animal. En la produccién animal, la
importancia de los probiéticos en cuanto a su uso en la alimentacién de los animales
de granja se basa en las propiedades que se les atribuyen para mejorar la eficiencia de
conversion alimenticia y como promotores de crecimiento (Rosmini et al., 2004; Guo et al.,
2017).

Desde hace varios afios se ha realizado investigacion de la actividad probiética a
nivel celular y el impacto de esta en el sistema inmunologico. El uso de probibticos continta
en expansion. Actualmente, se incluyen en el tratamiento y prevenciéon de muchos tipos de
diarrea, incluyendo post-antibiética y la diarrea infecciosa, sindrome del intestino irritable,
tratamiento de intolerancia a la lactosa, la prevencion y el tratamiento de alergias e incluso
la prevencion del cancer (Zukiewicz-Sobczak et al., 2014). Por lo antes mencionado, el
objetivo del presente trabajo fue evaluar el desarrollo de becerras Holstein alimentadas con
leche entera adicionada con Bacillus subtilis PB6.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé del 10 de noviembre del 2018 al 25 de febrero del 2019 en un
establo del municipio de Matamoros Coahuila; se encuentra localizado en la region semi-
desértica del norte de México a una altura de 1170 msnm, entre los paralelos 28° 11’y 28°
11’ de latitud norte y los meridianos 105° 28’y 105° 28’ de longitud oeste (INEGI, 2009).

Para observar el desarrollo de becerras Holstein suplementadas con Bacillus subtilis
PB6 se seleccionaron 60 becerras de manera aleatoria, las cuales fueron separadas de la
madre al nacimiento y alojadas individualmente en jaulas de metal previamente lavadas y
desinfectadas. Los tratamientos quedaron como sigue: T1= testigo, T2= 10 g/becerra/dia,
dentro de los 20 min posteriores al nacimiento, T3= 10 g/becerra/dia, dentro de las 12 y
24 h posteriores al nacimiento. En todos los tratamientos se suministraron 432 L de leche
entera pasteuriza dividida en dos tomas/dia 07:00 y 15:00 respectivamente, la adicion del
Bacillus subtilis PB6 se realiz6 en la tina de la leche al momento de la alimentacion de las
mismas. La primera toma de calostro (2 L-toma) se suministré dentro de las 2 h después del
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nacimiento, posteriormente se les proporcion6 una segunda 6 h posteriores a la primera.
Se ofrecidé agua a libre acceso a partir del segundo dia de vida. El concentrado
iniciador (Cuadro 1) se suministrd diariamente por la mafana y de ser necesario se servia
por la tarde. Para determinar el consumo de concentrado se utilizd una bascula electronica
digital (LEQ-5, Torrey ®), el consumo del alimento se midi6 a partir del dia 1 de vida hasta el
destete de las becerras. Cada tratamiento consté de 30 repeticiones considerando a cada

becerra como una unidad experimental.

Ingrediente %
Humedad Max. 13 %
Proteina Cruda Min. 21.50 %
Grasa Cruda Min. 3.00 %
Fibra Cruda Max. 8.00 %
Cenizas Max. 7.00 %

Cuadro 1. Ingredientes del concentrado iniciador utilizado en la alimentacion de las becerras.

Analisis estadistico

El andlisis estadistico para estimar la ganancia de peso y consumo de concentrado
iniciador se realizé6 mediante un andlisis de varianza y la comparacion de medias mediante
la prueba de Tukey. Se empleé el valor de P < 0.05 para considerar diferencia estadistica.
Los analisis se ejecutaron utilizando el paquete estadistico de Olivares-Saenz (2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

En relacién a los resultados para ganancia de peso (Cuadro 2) no existio diferencia
estadistica significativa P < 0.05 entre tratamientos, se observa 2.28% y 4.9% menos
de ganancia respectivamente para T2 y T3 con respecto al tratamiento T1. Para que las
vaquillas Holstein lleguen al primer servicio entre 13 y 15 meses de edad, debe alcanzarse
una ganancia diaria de peso minima de 810 g por dia, desde el nacimiento hasta el servicio
(Schingoethe y Garcia, 2004). En el presente estudio la ganancia de peso en los diferentes
tratamientos la ganancia diaria de peso fue de 515 g de ganancia diaria.
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Peso . Ganancia

Tratamientos nacimiento I;’izsso(lf 0) Peso(li:i e)stete Geggigf;? (ﬁe) diaria
(Kg) 9 9 P 9 Peso (kg)

T1 36.2° 45.02 67.8°% 31.5% 0.525?2

T2 38.82 47.42 69.6% 30.8% 0.513%

T3 38.4% 45.78 68.4° 29.92 0.499?2

Diferente literal entre columnas indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Cuadro 2. Ganancia de peso (kg) en becerras lecheras alimentadas con leche entera suplementada
con Bacillus subtilis PB6.

De la Cruz (2015) reporta en su estudio experimental un promedio de 0.616, 0.497
y 0.581g de ganancia de peso diario en becerras alimentadas con leche pasteurizada y
destetadas a los 57 dias; estos valores se observan inferiores a los del presente estudio;
al igual que Florentino (2015) no observo diferencia estadistica en la ganancia de peso
y altura en becerras alimentadas con leche pasteurizada durante un estudio, en el cual
suministro a un grupo 6 L y a otro grupo 5 L diarios (500 y 587 g respectivamente), durante
50 dias de vida de las crias. En ambos estudios las ganancias de peso estdn mas bajas
que lo recomendado (810 g) para poder llevar a las vaquillas a primer servicio entre los 13
y 15 meses.

Montoya (2015) en un estudio donde suministro 6 L de leche pasteurizada durante 50
y 57 dias de lactancia reporta ganancias de peso diario de 782 y 744 g de ganancia diaria,
los valores son similares a los observados en el presente estudio. Heinrichs y Heinrichs
(2011) reportan informacion, desde el nacimiento a los 4 meses de edad de 795 becerras
Holstein en 21 hatos en Pensilvania. Ellos encontraron que becerras con dificultades al
nacimiento y numero de dias enfermas, resultaron en edad mas tardia a su primer parto
y con mas baja produccién de leche en lactancia. El crecimiento de becerras fue afectado
negativamente o positivamente por consumo de materia seca de leche, sustituto lacteo,
grano, y forraje. La produccién de leche en la primera lactacion fue afectada por consumo
de materia seca al destete, dias de tratamiento por problemas respiratorios y peso vivo al
parto. La produccién durante su vida productiva fue similarmente afectada, pero con mucho
menos grado que para la primera lactacion. Asi que una variedad de efectos positivos o
negativos ocurren durante los primeras 4 meses afectan estas becerras en su primera y
subsecuentes lactaciones.

Respecto a la ganancia de altura (Cuadro 3) no existio diferencia estadistica
significativa P < 0.05 entre tratamientos. Duran (2018) en su estudio obtuvo al primer mes
de la cria una altura promedio de 84 cm. En el cual se utiliz6 leche pasteurizada desde el
inicio con tomas de 6 L (2 tomas al dia). En el presente experimento el promedio de altura
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fue de 90 cm, superior a lo observado en el estudio anterior.

Variables Altura nacimiento Altura 30 dias Altura destete Ganancia final
T1 75.8% 82.22 90.12 14.22
T2 77.6% 82.6% 89.8% 12.22
T3 76.8% 82.4% 90.12 13.3%

Diferente literal entre columnas indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Cuadro 3. Ganancia de altura (cm) en becerras lecheras alimentadas con leche entera suplementada
con Bacillus subtilis PB6.

Respecto al consumo de concentrado iniciador (Cuadro 4 y Figura 1) no se encontro
diferencias estadisticas significativas (P < 0.05) entre los tratamientos evaluados. Las crias
normalmente requieren un par de semanas para empezar a comer cantidades significativas
del alimento iniciador. Pero eso no significa que no haya que ofrecer iniciador a las becerras
durante las dos primeras semanas de vida. Consecuentemente, toma por lo menos dos
semanas para que los animales coman suficiente iniciador para desarrollar el rumen
para que puedan ser destetadas. Si hay alguna interrupcion en el consumo del mismo, el
desarrollo puede atrasarse y podria no estar lista para el destete. También se les debe dar
la oportunidad de consumirlo de alta calidad, nutritivo y palatable (Quigley, 2001).

variables Primer mes Animal Segundo mes Animal Consumo total
T1 2.986.92 0.084= 11.776.22 0.3342 14.7632
T2 2.461.92 0.0822 9.942.32 0.3152 12.4042
T3 2.346.52 0.0782 9.663.82 0.2812 12.0102

Diferente literal entre columnas indica diferencia estadistica (P< 0.05).

Cuadro 4. Consumo promedio (kg) de concentrado en becerras lecheras alimentadas con leche entera
suplementada con Bacillus subtilis PB6.

Favela (2015), reporta consumos promedio durante los tres ultimos dias de 0.691
hasta 0.958 kg en becerras alimentadas con sustituto de leche en un periodo de 45 dias
de lactancia, estos resultados son inferiores a los observados en el presente estudio.
Resultados similares reportan Gonzalez et al. (2017), en becerras alimentadas con 6 L de
leche por un periodo de 50 dias, donde los consumos fueron de 1,200 g/d durante los tres
ultimos dias del estudio.

El lento crecimiento de vaquillas en etapas tempranas de vida es costoso ya que
se requieren mas nutrientes en etapas posteriores del desarrollo de la vaquilla, aumenta la
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edad al parto o reduce el peso corporal. Todos estos son detrimentos a la economia general

por vaquillas (Heinrichs et al., 2010).

T1 T2 T3
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Figura 1. Consumo promedio de concentrado en becerras Holstein suplementadas con Bacillus subtilis
PB6 durante los Ultimos 10 dias del estudio.

La etapa de alimentacién con leche en las becerras es esencial, ya que en esta etapa
su sistema digestivo se asemeja a un monogastrico por lo que depende esencialmente de
este alimento liquido, sin embargo, es conveniente inducir la ingesta de alimento solido
para ir adaptando el rumen y poder realizar un destete 6ptimo. Molinar (2019), reporta un
consumo de 602 g en promedio durante los Ultimos 5 dias con un sistema de alimentacion
similar al presente estudio.

Es importante para los ganaderos entender la alimentacién que se requiere en la
crianza de vaquillas de reemplazo lecheras tanto en establos que quieren criar sus propias
vaquillas como en aquellos que buscan contratar criadores. En ambos casos, para hacer
un mejor trabajo o permitir que alguien mas realice la crianza de los animales, se deben
conocer los ingredientes con los que cuentan para tal actividad (leche entera, leche entera
con antibioético, pasteurizada sin pasteurizar, sustituto de leche, concentrado iniciador
y agua). Bajo las condiciones de esta evaluacion, permite sugerir que las diferencias
observadas en los parametros de desarrollo de las becerras, es debido a las diferencias
que existen en el consumo de leche y concentrado iniciador. Es importante que, para la
eleccion de un sistema de alimentacién para sus crias no sélo se considere la cantidad
de leche, sino también el concentrado iniciador y posibles aditivos que pudieran ayudar a
mejorar el desarrollo de los animales.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de la presente investigacion, se concluye que
en las variables evaluadas no se observo diferencia estadistica P <0.05. En relacion al peso
de las crias no existi6 un incremento en los animales donde se suministrd Bacillus subtilis
PB6, se observo en los animales suplementados un menor consumo de alimento el cual
no reflejo en diferencias significativas en la ganancia de peso. Por lo que se recomienda
realizar estudios complementarios para determinar el efecto de los componentes de
Bacillus subtilis PB6 sobre el desarrollo pos-destete, ademas de prolongar la duracion de
los estudios hasta las etapas de produccion.
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