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APRESENTACAO

As ciéncias agrarias despontam todos os dias com grande valor para
sociedade, tendo em vista seus frutos sociais e econémicos, gerados com muito
esforgco, movimentando uma cadeia que alcanca todos os “niveis tréficos” do
conhecimento. E assim que apresentamos com muito prazer aos estudantes,
profissionais das ciéncias agrarias e técnicos a primeira edicao da obra intitulada
“Ciencias agrarias: estudos sisteméaticos e investigacién avanzada”.

Para presentear os leitores com conhecimentos valiosos reunimos nesta
obra informacgdes de pesquisas de alto impacto, que sem duavida trardo novos
olhares e, principalmente, novas sugestdes de pesquisas, baseadas na viséo
investigativa e critica de métodos e resultados.

Esperamos que esta primeira edi¢cdo contribua para o entendimento dos
conceitos fundamentos da sistematicidade de estudos nas ciéncias agrarias
e estimule os leitores a interessarem-se mais por esta area tao eclética,
dinamica, fascinante, desafiadora e outras tantas caracteristicas que sem divida
apaixonam quem entra, seja nos menores detalhes ou nos mais amplos que se
possa compreender lendo esta obra.

Prezados (as) leitores uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Deucleiton Jardim Amorim

Fabiola Luzia de Sousa Silva



7/

SUMARIO

CAPITULO1 1

EXTRACCION Y PROPIEDADES TECNOFUNCIONALES DE PROTEINA DE
QUINUA (Chenopodium quinoa willd) DE LAS VARIEDADES BLANCA JUNIN
Y ROSADA JUNIN

Abel Isaias Barrial Lujan

David Barrial Acosta

Mary Luz Huaman Carrion

Percy Lednidas Cortez Miranda

José Carlos Arévalo Quijano

William Gil Castro Paniagua

Mauricio Mufioz Melgarejo

Jenny Caroline Mufioz saenz

Doris Marlene Mufioz Saenz

Yobana Rodrigo Cabezas

Nidia Gracia Nauto

Jaime David Laqui Estafia

d. https:/doi.org/10.22533/at.ed.4442208121

CAPITULO 2 17

SOBERANIA ALIMENTARIA DEL FRIJOL PHASEOLUS VULGARIS EN
EL ESTADO DE MEXICO MEDIANTE TECNOLOGIA DE POTENCIAL
PRODUCTIVO

Georgel Moctezuma Lopez

Antonio Gonzalez Hernandez

Ramiro Pérez Miranda

Martin Enrique Romero Sanchez

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208122

CAPiTULO 3 32

ESTABLECIMIENTO DE ZONAS DE REFUGIO DE INSECTOS EN ESPACIOS
EDUCACIONALES: HERRAMIENTAS PARA EL APRENDIZAJE EN AULA
Marta Verénica Albornoz
Jaime Abrahm Verdugo Leal
Camila Gonzalez-Santander
Alejandra Gonzalez
Beatrix Loos

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208123

CAPITULO 4 44

EVALUACION DEL EFECTO ANTIBACTERIANO DE LOS POLIFENOLES
PRESENTES EN UN EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE PROPOLEOS
CHILENO

Jorge Jesus Veloz Pérez
d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208124

CAPITULO 5 50
PERCEPCION Y UTILIDAD DE AVES SILVESTRES EN LA COMUNIDAD



SUMARIO

CAMPESINA HONORATO VASQUEZ, MANABI. ECUADOR
Marfa Fabiola Montenegro-Garcia
Francisco Eduardo Celi-Jiménez

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208125

CAPIiTULO 6 65

SECADO DE SEMILLAS DE AHUYAMA (cucurbita moschata) POR LA TECNICA
DE VENTANA DE REFRACTANCIA

Moénica Jimena Ortiz-Jerez

José Edgar Zapata Montoya

Angie Franco Sanchez

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208126

CAPITULO 7 79

MODELO ESPACIAL DE PREDICCION DE COMUNIDADES DE ACAROS
DEPREDADORES (MESOSTIGMATA) DE LA HOJARASCA

|. Diaz-Aguilar

M.E. Ramirez-Guzman

S.A. Quideau

H.C. Proctor

B.E. Kishchuk

J.R. Spence

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208127

CAPITULO 8 95

PREDICCION DE RENDIMIENTO AL DESPOSTE DE NOVILLOS EN BASE A
INDICES ZOOMETRICOS Y ESTIMACIONES ECOGRAFICAS

Jorge Campos Parra

Guillermo Wells Moncada

Marcelo Doussoulin Guzman

Christian Guajardo Fernandez

Rita Astudillo-Neira

Solange Vasquez Obando

Jorge Labrin Mendez

d_ https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208128

CAPITULO 9 104

PERCEPCAO DE UMA COMUNIDADE SOBRE Gl:JARDA RgSPONSAVEL,
ABANDONO DE ANIMAIS E ZOONOSES NO MUNICIPIO DE SAO LUIS — MA

Joéo Vitor Pereira Castro

Débora Leticia Duarte Santos

Aline Guedes Alves

Lenka de Morais Lacerda

Carla Janaina Reboucas Marques do Rosério

Ana Cristina Ribeiro

d.! https://doi.org/10.22533/at.ed.4442208129




7/

SUMARIO

CAPITULO 10 110

COMPOSIGAO FiSICO-QUIMICA E ANALISE SENSORIAL DE LEITE
CAPRINO FERMENTADO POR KEFIR COM DIFERENTES NIVEIS DE
BETERRABA EM PO

Bruna Barnei Saraiva

Leonardo Augusto dos Santos

Amanda Sandes Bispo

Julia Maria Branco Sestito

Mylena Sandes Bispo

Lorrainy Guerra Cancilheri

Kelly Hauana Cravo

Thaina Blasques Silva

Natalia Zampiroli Oliveira

Gabrielly Lorraynny Martins de Oliveira

Pedro Gustavo Loesia Lima

Ferenc Istvan Bankuti

Magali Soares dos Santos Pozza

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.44422081210

CAPITULO 1 127

INTOXICACAO POR ~ANTIBIOTICOS IONOFOROS EM BOVINOS
ALIMENTADOS COM GRAO INTEIRO DE MILHO

Jose Mario Rocha Tiago

Nicole Sales de Almeida

Yasmim Couto e Coura

Dirceu Guilherme de Souza Ramos

Klaus Casaro Saturnino

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.44422081211

SOBRE OS ORGANIZADORES 129

iNDICE REMISSIVO 130




CAPITULO 8

PREDICCION DE RENDIMIENTO AL
DESPOSTE DE NOVILLOS EN BASE A
INDICES ZOOMETRICOS Y ESTIMACIONES
FCOGRAFICAS

Jorge Campos Parra

Doctorado en Ing. Agr., Alim., For. y del
Des. Rur. Sost.

Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcién

Chillan, Chile

Guillermo Wells Moncada

Ing. Agrbnomo, Mg. Cs.

Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcion

Chillan, Chile

Marcelo Doussoulin Guzman
Doctorado en Ing. Agr., Alim., For. y del
Des. Rur. Sost.

Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcién

Chillan, Chile

Christian Guajardo Fernandez
Doctorado en Ing. Agr., Alim., For. y del
Des. Rur. Sost.

Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcién

Chillan, Chile

Data de aceite: 01/12/2022

Rita Astudillo-Neira

Magister en Ciencias, mencion Produccion
Animal

Departamento de Programa Doctorado
Ciencias Veterinarias, Facultad de Ciencia
Veterinaria. Universidad de Concepcion
Chillan, Chile

Solange Vasquez Obando

Licenciada en Agronomia
Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcién

Chillan, Chile

Jorge Labrin Mendez

Licenciado en Agronomia
Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia. Universidad de
Concepcidn

Chillan, Chile

RESUMEN: Una de las medidas mas
utilizadas para evaluar el crecimiento
animal, es el monitoreo del peso vivo
durante las diferentes etapas productivas.
Este parametro determina manejo y
programa decisiones de venta, pero no
entrega una visibn completa del posible
rendimiento al desposte que esos animales
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tendran. El objetivo del trabajo fue establecer la relacion entre indices zoométricos y
evaluaciones ecograficas que permitan modelar la profundidad del ojo del lomo total, en
novillos. Un rebafio de novillos de razas Normando, Holstein y sus hibridos fueron evaluados
durante el periodo de recria para peso vivo, medidas zoométricas, indices zoométricos, y
evaluaciones ecograficas, estas ultimas orientadas a estimar la profundidad del ojo del lomo,
al ser considerado este uno de los mejores predictores de rendimiento desposte. Los datos
de peso vivo e indices zoométricos fueron analizados mediante ANOVA, se gener6 una matriz
de correlacion para profundidad del ojo del lomo total (POLT, m), indice corporal lateral (ICL),
indice de compacidad (IC), indice de gordura (IG), indice de anamorfosis (lA), y finalmente
se realizd un andlisis de regresion lineal multiple entre los indices que se correlacionan
significativamente (P<0,05) con profundidad del ojo del lomo total (POLT). El modelo de
regresion generado, relaciona POLT, peso vivo y los indices de anamorfosis y corporal lateral.
De esta forma, obtiene un predictor de rendimiento al desposte, en base a evaluaciones con
animales vivos.

PALABRAS CLAVE: Rendimiento al desposte, engorda bovina, modelo.

PREDICTION OF PERFORMANCE TO THE CUTTING OF STEERS BASED ON
ZOOMOMETRIC INDEXES AND ULTRASOUND ESTIMATES

ABSTRACT: One of the most commonly used measures to evaluate animal growth is the
monitoring of live weight during the different productive stages. This parameter determines
management and sale program decisions, but does not provide a complete view of the
possible yield at slaughter that these animals will have. The objective of this work was to
establish the relationship between zoomometric indexes and ultrasound evaluations that allow
modeling the depth of the eye of the total loin in steers. A herd of steers of Normande, Holstein
and their hybrids were evaluated during the rebreeding period for live weight, zoomometric
measurements, zoomometric indexes, and ultrasound evaluations, the latter oriented to
estimate the depth of the loin eye, since this is considered one of the best predictors of
slaughter performance. The live weight data and zoometric indexes were analyzed by ANOVA,
a correlation matrix was generated for total loin eye depth (POLT, m), lateral body index (LCI),
compactness index (Cl), fatness index (Gl), anamorphosis index (Al), and finally a multiple
linear regression analysis was performed between the indexes that correlate significantly
(P<0.05) with total loin eye depth (POLT). The regression model generated relates POLT,
live weight and anamorphosis and lateral body indexes. In this way, it obtains a predictor of
performance at deboning, based on evaluations with live animals.

11 INTRODUCCION

El crecimiento del animal se define como una serie de cambios anatomicos y
fisiolbgicos complejos que ocurren en el organismo del animal (BAVERA et al., 2005).
También se define como la produccién de nuevas células. El crecimiento, generalmente se
mide como el aumento de masa, incluye procesos como hiperplasia e hipertrofia (OWENS
et al., 1993).
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En cuanto al desarrollo, este se manifiesta por las modificaciones en su conformacion
y proporciones del cuerpo del animal, asi como sus funciones y facultades, asociados al
aumento de la masa corporal, siendo el desarrollo un crecimiento cuantitativo y cualitativo.
Las fases de crecimiento que sufre un bovino son varias desde la etapa prenatal hasta la
postnatal, diferenciandose 3 ondas de crecimiento, la primera (onda axial) desde la cabeza
hacia el lomo, la segunda (onda apendicular) desde las extremidades hacia el lomo. Esta
onda es de desarrollo temprano, el animal alarga, adquiriendo mejores proporciones. La
tercera onda (onda descendente), va desde el dorso hacia el esternén, donde el tronco se
profundiza (BAVERA et al., 2005).

Dentro de los diferentes parametros para evaluar crecimiento en un animal, el
peso vivo (PV) se considera como la medida mas utilizada para determinar el crecimiento
(RAMIREZ, 1977). Conocer el PV de los animales permite de mejor manera a cualquier
productor adecuar raciones, calcular ganancias de peso, programar encaste, venta o
compra de animales, entre otras. Por otro lado, la zoometria es considerada una herramienta
mas para la caracterizacion y diferenciacion racial, mediante medidas zoométricas como
las alzadas, perimetro toracico, largo de cuerpo y ancho de grupa (HEINRICHS et al.,
1992). Mientras que los indices corporales relacionan distintas variables morfologicas
cuantitativas que permiten analizar las formas de las distintas regiones para evidenciar la
aptitud productiva de las razas (GOMEZ, 2010). Ademas se han establecido como patrones
de los diferentes tipos, en que se pueden clasificar los animales segun su productividad.
Los indices son el resultado de combinar dos variables zoométricas entre si. Estos indices
se clasifican en 4 grupos, indices de proporciones, de construccion, constitucionales y de
volumen (REAL et al., 2001).

El uso de ecografia en tiempo real, ha mostrado ser un predictor que correlaciona
las mediciones efectuadas directamente en el animal vivo, con la produccién de carne y con
el rendimiento al desposte (CAMPOS-PARRA et al., 2016). La ecografia es una técnica no
invasiva, y es un mecanismo que se basa en el uso de ondas de ultrasonido; las que penetran
en los tejidos del animal (CAMPOS-PARRA et al., 2015). Esta técnica permite evaluar la
aptitud carnicera de dichas razas, en animales en etapa de engorda, facilitando el manejoy
la alimentacién, al mantener en la engorda a los animales que aun no cumplen con el peso
0 con una terminacion adecuada, o bien seleccionar aquellos que si tienen las condiciones
para la faena. Todo esto midiendo profundidad del ojo lomo (POL), espesor de grasa dorsal
(EGD) y marmoleo (MAR) (CATRILEO et al., 2012). El uso de la ecografia en tiempo real,
ha mostrado ser un predictor que correlaciona las mediciones efectuadas directamente
en el animal vivo, con la produccion de carne y con el rendimiento al desposte, siendo
el ojo del lomo un predictor del rendimiento al desposte (ATENCIO-VALLADARES et al.,
2008, CAMPOS-PARRA et al., 2016). Las medidas zoométricas permiten el estudio de los
animales mediante mediciones corporales concretas. Las medidas se realizan directamente
sobre el animal, y se agrupan en alzadas (medidas lineales de altura), diametros (medidas
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lineales de anchura y profundidad) y perimetro. A su vez estas medidas, se utilizan en
indices zoométricos para la comparaciéon fenotipicas entre animales de distintas razas
(MULLER, 1956).

El objetivo del trabajo fue establecer la relacion entre indices zoométricos y
evaluaciones ecograficas que permitan modelar la profundidad del ojo del lomo total, en

novillos.

21 MATERIALES Y METODOS

Ubicacidn: El ensayo se realiz6 en la Estacion experimental Marcelo Tima Péndola,
Fundo EI Alazan, perteneciente al departamento de Produccién Animal de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Concepcion, ubicada en la Regidon de Nuble, comuna de
Chillan, sector Quinquehua (36°33’17” S y 71°52’45” O). Presenta agroclima Santa Rosa
(DEL POZO Y DEL CANTO, 1999), y el suelo corresponde a la serie Arrayan (STOLPE,
2006).

Animales: El rebafio incluyé novillos de la raza Normando, Holstein Friesian e
hibrido F1 de madres Holstein Friesian y padre Normando. Los pesos promedios de los
novillos finalizada la recria fue de: 246,41 kg, 230,48 kg y 225,33 kg, respectivamente para
los tres grupos.

Alimentacion: La alimentacion durante el periodo de estudio fue en base a praderas,
con suplementacion de sales minerales, y concentrado segun se estimd necesario,
manteniéndose en pastoreo hasta finalizar el estudio, completando 240 dias. En primavera,
verano y otofio las praderas utilizadas correspondieron a Ballica perenne (Lolium perenne
L.) y Trébol blanco (Trifolium repens L.). Durante el periodo de evaluacion, el sistema de
pastoreo fue de tipo rotativo en franjas, que incluian su propio bebedero, y manejado con
cerco eléctrico.

Evaluaciones: Todas las evaluaciones se realizaron al final del periodo, de manera
individual y correspondieron a:

+  Medidas zoométricas: perimetro toracico en metros (PT, m), altura a la cruz en
metros (AC, m), altura a la grupa en metros (AG, m), ancho de grupa en metros

(AnG, m), largo de cuerpo (LC, m) en metros y largo de barril en metros (LB,
m) (Figura 1).
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A: altura de cruz, B: altura de grupa, C: largo de cuerpo, D: perimetro toracico, E: largo de cuerpo, F:
ancho de grupa. Fuente: Elaboracién propia en base a MULLER (1956).

Figura 1 Principales medidas zoométricas en bovinos.

- indices zoométricos: A partir de los valores registrados se estimaron los si-
guientes indices zoométricos segun lo indicado por MULLER (1956): indice de
anamorfosis (IA) = Perimetro toracico®altura a la cruz, indice corporal (IC) =
(Largo de cuerpo x 100)/Perimetro toracico, indice de gordura (IG) = (Peso x
100)/(altura a la cruz)?, indice corporal lateral (ICL) = (Altura a la cruz x 100)/
Largo de cuerpo.

+ Evaluaciones ecograficas: Las estimaciones de profundidad del ojo del lomo
total (POLT, cm) se realizaron por medio de un equipo ecografico DP-6600 VET
(Digital Ultrasonic Diagnostic Imaging System), con un transductor concavo
35C50Ea, utilizandose un “stand off” 0 acoplamiento para una mejor toma de la
imagen. Lo anterior en base a la metodologia descrita en CAMPOS-PARRA et
al. (2015 y 2016) (Figura 2).
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Imagen ecografica generada a través de la cual se observan: a: medicion de profundidad del ojo del
lomo, b: costillas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2. Ejemplo de evaluaciones ecogréficas realizadas para determinar profundidad del ojo del lomo.

+  Control peso vivo: La ganancia de peso (kg) de los animales, se evalué cada
14 dias, utilizando una romana electronica marca Vesta (Modelo 3515 BT). El
control de peso de los animales se realizd con destare previo de 12 horas, don-

de los animales no consumieron alimento ni bebieron agua.
Analisis de datos. Se realiz6 un ANOVA con los tres grupos raciales evaluados,
(con nivel de significancia de p<0,05) para peso e indices zoométricos. Posteriormente, se
realizd la matriz de correlacion (Spearman) entre Peso vivo, profundidad del ojo del lomo
total (POLT, m), indice corporal lateral (ICL), indice de compacidad (IC), indice de gordura
(IG), indice de anamorfosis (IA). Se realiz6 un andlisis de regresion lineal multiple entre los
indices que se correlacionan significativamente (P<0,05) con profundidad del ojo del lomo
total (POLT). Los analisis estadisticos se realizaron en el software Infostat (DI RENZO et

al., 2012).

31 RESULTADOS Y DISCUSION

El peso vivo (kg) de los tres grupos raciales en evaluacion, Normando, Holstein
Friesian y sus hibridos, no presentaron diferencias estadisticamente significativas (Tabla
1). La raza Normando, corresponde a un raza doble propésito, que tratandose de animales
de descarte o destinados exclusivamente a la engorda, permite la obtencioén de canales
pesadas, bien conformadas y de carne de gran calidad, gracias a procesos de seleccion
orientados a animales con buena capacidad toracica y abdominal, relacionada con la
amplitud de pecho; dorso y lomo fuertes asi como anca larga, ancha y bien dirigida, que
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favorecen el desarrollo muscular y posterior produccién de carne (RUBIO Y CANTET
2012). Por otra parte, la engorda de machos Holstein Friesian, que provienen de lecherias,
tienen menor rendimiento de canal que las razas de carne o doble propoésito (6 a 8 %),
debido a un mayor peso de patas, cabeza, entre otras partes no utilizadas directamente
para la obtencion de carne; ademas de dar origen a canales con menor cobertura de grasa,
marmoleo y grasa total (GOIC, 1999). A pesar de estas diferencias de aptitud, no se ven
reflejadas durante la recria, cuando estas razas son comparadas, ni sus hibridos, bajo un

mismo manejo alimenticio.

. RAZAS
ltem
N NF N x NF Significancia

indice anamorfosis (1A) 2,22 2,22 2,15 NS
indice corporal (IC) 65,95 65,03 68,16 NS
indice de gordura (IG) 12839,48 12061,13 12219,00 NS
indice corporal lateral (ICL) 83,43 83,14 83,60 NS
Peso vivo (kg) 246,41 230,48 225,33 NS

NS: no significativo (P<0,05), N: normando, HF: Holstein Friesian, N x HF: hibrido Normando por
Holstein Friesian.

Tabla 1: Analisis de varianza de promedios por grupo racial, para indices zoométricos y Peso.

La matriz de correlacion (Tabla 2), muestra que la profundidad del ojo del lomo total
(cm) se correlaciona con el Peso vivo (kg) y todos los indices excepto con indice corporal
(1C).

Peso POLT ICL IC IG 1A

Peso 1 ** ** 0,25 ** **
POLT 0,72 1 ** 0,60 ** **
ICL -0,31 -0,32 1 ** > *
IC -0,12 -0,05 -0,70 1 0,92 **
IG 0,61 0,49 -0,44 -0,01 1 **
IA 0,76 0,54 -0,23 -0,39 0,44 1

* P<0,05; ** P<0.001; POLT: Profundidad Ojo del Lomo Total; ICL: indice Corporal Lateral; IC: indice de
Compacidad, IG: Indice de Gordura; IA: Indice de anamorfosis.

Tabla 2. Matriz de Coeficientes de Correlacion entre las Variables.

En base a la matriz de correlaciones fue identificado que el peso vivo, el indice
de anamorfosis, y el indice corporal lateral, se correlacionaron de manera altamente
significativa con el POLT, por lo tanto fueron utilizados para construir el siguiente modelo de
regresion lineal: POLT (cm) = 3,14 + 0,01*Peso (kg) + 1,94*IA - 0,03*ICL, la cual relaciona
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POLT, peso vivo y los indices de anamorfosis (IA) y corporal lateral (ICL) donde todos los
parametros son significativos.

Los animales evaluados en este estudio, que se encuentran en término de recria,
presentaron correlacion altamente significativa de la profundidad del ojo del lomo total con
los indices zoométricos: ICL, IG, IA; los tres relacionados con la “Altura a la cruz” como
medida zoométricas, lo cual dice relacion con la onda de crecimiento definida por BAVERA
et al (2005).

41 CONCLUSIONES

El modelo generado, relaciona de manera significativa el parametro profundidad
ojo del lomo total in vivo con indices zoométricos, en novillos provenientes de las Razas
Normando, Holstein Friesian e hibridos.
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